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£)X jj jA) I i dUJ-l A>»j I Ailf d-JU^r 4 jL* aX < 0 Oj !»x> J Ji ^^5 

Jb> dUS CjLTj . ,>JU)I Oja)I _UJ vxLillj JJjII JikJI dJS . iJikdl U*^JI oY, 


cJ j£- * cru^»L^)lj *LJL*Jlj iL*}U)l ^ ax^^J, olxUx^b oU UJ aj *~* \ ^ Y Y jU# 

J>UJ J aILLI ji is^JU *j> o^s-lj . " Lj sjl* * ji " L~i ixl^u * jl* UJ 

i>>*I oi UU;! UJL, jj r * . \\r\ ji \<m ^ sjji j sjji jl vJb 

ifJ-l jj> Ochj^ aja>jJI *JJI $jx *UjIj . fAJI £7jU J_yuj| jl ojl jJI L®| ^xjulc- 

|tXjJI ^Jx — UjI! iJljjf V i la* oULj>j t Ail> C-**ViU%-4 JI t yuJuJI j*JL*Ji jjI 

. IJx Ujj JI A-Jl i ~ oj-**>tjl Ji if JI jl £y* 

Moritz Schlick dJLJh L<.^> Jjai l^> jju LJkdl UajJI ofju 



A ^rt i J JI bjk} w-oUauj * diJX aSU-L 4 -lju Ui i olju^ JsuIjj viLJLi jlIx 

* 

J A^Uf N *\N V pU. J JJj . oJrt> Ojjll jJUJIj * u\zJlzj [ 

vUL J " 1*UJI iJaJI n j»IJI Ajbf N ^\A |*U J JJ Lf . * Aj^aUll *L_JJI 
Jlt*l jJaII aDL*) Uu* UJ J aj^*j Jl U , Ji as^ gjS J 

xix>l Jli . IJkdl A-i^jajJI iLJiJI jJJ aJoj dUi jlfi * ^loJ ^jj t £U CwJjf 
Jx • uu. j^LJIj aU^UII AXjp*^uA i lijXx*4 \ij~lsi o^< c?->i • ^JWI Id* 

Aj-kAj * V. Kraft col,/ j^SLij . Herbert Fiegl ,// ^\j 

.-i . c>j y£ |. —4^ e ft— ...,jwlj /6 Ijjls" ,j_a L»l . F. ^VaisI'^^l^n ji ~ --u 


* V^& . K.. Menger 

* * * * 

*■ L ex c » I jijJ l 1 L »£ 1 Ls^hjJL*^ 


Jjis'j 4 H. Hahn jU jjUj * K. Godel 
*~Su j ^ 1 Otto Neurath CjIj^j/ 



j>j ^ /vi ^si id* i^u^v o&i < ixUii ji v u,ir ^i r * 

*-~aJI t ij}j >I ic-Lw> CUjj5vj <aS Cols'* 4 Lj^HJ CojJI ^*ou . IaLuM JULiJ 

j#-^sIjijI / uu^Ui-l cJJIj . </j / Hans Richenbach ^Lciij j;U 

a~-Loj lij^ib <_/! l*15s>*VI j|j^?l o>AjjC Vj t /J! 


oVLajVI a JJb ajhcJ JjlSj 4 Irt g ■ j.,> oVLajVI djLO . A a., ri» ^JLaJIj 4 ialx 

* j LJ b AJLwdd I li jjJl I Ajjiaj (jr 9 CwH^JJ 



> ^jjL^J .5 ^^3 (jrULA IajL I (j\j tiJjC£il I 

• \ \ V* • 4 jLwv ^3 iiUS 4 aJLjsjJ 1 


4 N ^ Y ^ U Y Y frA ol jJLmJI oIaLj>-I jua 7 Iwi 1 a L> cJU?j 

p 

iilxJ' ^ Lr ^Jl jJ L. Vittgcnstein * 41 JWI oUSLuU 4 Jin* 

Ac- Tractatus Logicophilosophicus 5LUU - IJku UUj aU> 


/I Logicalk atomism i-Jilajdl Xa^JLJI ^^c. o^l^o ^ * USA 

h/Vjj Jaub^JI iJUb cAj ISVjc- C*j JjIjj 4 AjLLc^JLI CjIjU-aJI j AaDI L^-*JI jJ^w JoaLuj 

*_>/I Jluj tcJ i_j jUb jl ^ jptjJl /aj 4 ^jU-l |JUJI jolij 

IfJLiuil /*-> 0 ! juj 4 Ic-J a~aL>* cjLaLc*! ^ jji / yutL jJ Cl VI 4 /VI iJlUII 

^ j! j-ob L$J jjlY J 43 i Ajuli Aj llAj AjJb-j Ij-^J^J 4 Aj JUdjVI Am£» J> IjJ4C ^ 

JL-cl jl Jo 4 a. : gJgjJLI i^Jl olc2x*^j • 1/ A^utJjJI j^oVII 

^ ^LwJlj Jiljj uf i A-*iixiII ajjJJI JjcL UjUoa iiuJ-l cJli* i \MTt /I S ^YY 


Ij j. C:* OjJL-^l^ " t— iil> “ |*^il /i IjLwi 1 aL> Ciiti S ^ Y ^ AC- 

4 " Scientific World View " " jJUJI ^1 1 /^ Jx 44 >j " oIj^h " jL " 

t>ujj * l^Lc^Vlj IJlj^rJJIj 1 *CsfIj^JIj A^lkdlj A.. L . 1 DI oV5w*ll ^ a^3 

ftL-b I'Jli Oijjl IS . Uj^bc /I jl /I liicktl olLJiJb 4cL? aJ 

CJ>fj pjCfc Jlt-I i^icCjJI liljj IaLJ-I ^ill ftU-UJIj lituilj AC-ViJI 



I j AjjISvJl_jj $ o^4jj * ii^*>UJI ^ 


Alt IUI ^ J-^jj jjLjj jl * LJ-*JI ^ 

^ i * a #■ 

^L ",y | * L L *■ |_j « <JL>Li J * {J**J^ J L»<*^ ^ L'* 2 * * LL- * L .»«/ f 1 — 1 "OJ ^ Li 

i olji>ll ItUJ-l * Uxtl j*JaJ jl t^Jj pJj 4 p* ^r-ijLj fLi^j JLIaI 

i oj^cdl oIjV jJlj LjlliJjjj l.\jJjj ijf* l jJI ij* | H -~° U^y*-^ Ai—I'iAUI £-* oVL-fiXiVI lj^-lj 

iju*/ " Erkennlis " " ii^il " IS^ j\x**\ L* wjUjIi" Ij—jj 

ULJLaJI l^ltL^^Uulo^ Li' . ^l 5 oi yL 


w 


*J imu-jcjtf', \<\r. 


(JUJI »Jt>j yi olj>idl mu ^ S'WLli 


OSb 


yj . ^“IjJI 1 +OJ IS J -1 OJui . \MT\ ij^, 


,_jjJI j>U jjU jA I 4 U Ijjli IjJaf. OJuii UJuJI U»-UI ^>J . OlA>Vl 


cr 4 cr 5 .^ 


Jjju \Uui \>* l$j^Aj ie-UJ-L cii U>liJI y> uyJ~* J~i 1 N ^ VL 

>.!-& Xpejjbij »j \J& jS (j \S iyiKA “wJU <*-Us ^jJI dUU jzjjj* 1a " Sy~ U^Lij U* * *S* 


Dolfuss i—iUJI |JaJl o 1 i_^[ *iU»^/L . ^LLi U-aijj o^-^l 

uJljjj U«Utti cjl£i , Ui^Lajlj lx.LU-1 J»Uj j-L; ^Sj jJ Scliushnigg 

# A 

>JJ n • - £\ jl <1 HI JJ A> jyZ. 9 I J? jitjl jl |Jj 


• N *\ 4 ^ j»U 

J 





J S £* ;jxJI Cj\Si jJI J> IjU-l 


# . ' 



I pJ 4 l-UJ^A ^JJ *llljl Oljj^J 
. ciJijj (^jj 4 ‘ 


^ sju[ m. . saw ) ji lu 1 si uJUu ^ Lji is-si-ij 


• ■* 


a # • 

« JLiu L-p I ^ mu jjl Ijiljl Li' att’lI A^o j>vxJI j 1 A^liajJlI 


I l!> Li ■ n *nJii 


JjLj 4 IfiiLo Lytt -JldL ^JJI ajJ Li * L^jljjb s J j^iLuutI jjdlj 


V jfpfi_^J I ^ • l ^ «Aa ^olSLoj ^Ji5v*t<JJ t ^jnw i ■fc U. d. T .j |jjL^iJ I ^ Ji> j 


A A 

l _*L AjLau Lf; o^ull I aJI VI 4 LlLdl 

• LIjuIj aJL^I L^jLi ...T.>w> 1 a ^ ..«..«j jJI L^IjlsjI * aJT^>JJ 


Barmen Roils - Dorf Ujjj Sjj ^ 


(^ ^.J 
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4 LiUL 


L J^.L t . 7 j!j 4 aIwJUIj oL-^LjJIj •■ I ^yi La»ajwi \ ^ N L I N ^ \ . ^a *^iJI 


Y 




\*\n r U)| ^ is.jy* J> J^IS" , UU f • c . 


J*l 


' **i> Jisls^lJ < "UiS* o/b, . ^J, oijj Jj c<. 

>- • jkill oJJj j> i^ji ^LUI JJl* cJjJI oUi J, 

J>U>?I Jx cJ^JI olti ^ ^ ^ jjAj _ ^ ^ o!A5Ull 

“ ‘ 6 <J oU j-^ i>Us; i£*tl eJbf dii . I.-J-U J*j 



l ^ 1 ij> aJjUj : jliUl ) ^| \j^j ^jJ,! CJ 

AiJI 1-1 ( *;U~kr ^ i^U. iiwaj 'ixU^ ) jUl, AjEJU^I ^Vl oLUSUl 


uP-Jil&wl f p laJ I ) £j LzS* 


«AJl9 t I ^yXJj ^ ^/Vl 


■* c ^’j J *•"* tyjjij i Der Logische Aufbeu dcr Welt ( .ii.it 

»ji& ^ o^-'Wi £*-4-1 -&» ‘ tu-i iiU Jx V^s 1Vj oo>jj . \SYA 

* cri W- 3 L°l • liLLi > I ui iui XiJU-l« 


•j-JU 6^5 aii 


ii 


^ J jji)\ J 


^ ^ ^ ^1 ^1 J . LuJ iiU Jf ujUjLT r U^| 0 i giyi^ 

14JI Uj*il ol ^Ij ~ £* ^Lksk>l ^1 olkLiJI Si . sjuj^I 


jrUiVI IJa. * i^UJI " fyj J5* ^bJ| 

J! £Jj}j ‘ ^Ui-I J?Uu jL-jhJI juo t ^1 wr oXuu t^JUJI 

JJlJJ i **U «o L^j^, Jiii . S ‘W'o ^UII ^ 3jb*iil 



cJj^Xil jW i ( 0>iyi |JvjJJ JjjjJI tjikdl jJjLijj 

( 4^1 ^ IJa> ^ JLalfc OUJj^a Sac. jJ il>l5o 4 ZjJLII pjLa ejUjl.f 

j*L-c j i \ ^ Y JjV " ^ylxll ^Jlc 

oVs^w> UnijjJ <aUj j^u ^Uzfcl ^y^ll "j » ^^if 

^PjIaj J( „ fc 7> ^)U I I ^ I 4 JI 4jJjj) jJw^?U i * IjAXwtVij 


^jS* i^UjlT J^i |J . JS' JUx>tiU 


A 



1 


*ujAzJb j2j' jJL A*^* aLij a*j Ijxbi I jjAll 1 ^ ^ ^ ^ j*hc. j_y**UL5" 


. UV- r U ^ ^ » N N r U Jlj^cl 


Ig.j 

'*(J a Z 


bAul jj*Vl yj 0 y-*b j15* oL>j * S^lc. aS'j^L I jLxJ «Ujj 


Ujl ^ |*iaxVI oUjlf ^L$—#1^ t 


* * . 

y^JI Ua* LLc-j a 5\J-I cJLxl j*a>*V * y>j^ <J5hLLjj 


. <u?U- jjUaJI bjj> 


ilbldl jli>l AS J 4 v^UJ Ij^kj^ 1>Sji LJiaJ.1 A*J 

,jx. ^£5*1 1 L^b-J jtUx^xll 

Jbc> j^l^j Cj \jLxxl * UaXI jl t xaLMI jl -LJlfJI aLJL-LI Jj»> jj AJ ol>jji?l 

* iijj»Jl I ^JjT ^yfii I L ) r JL>oJ I ajLJ^j j li <-j Li j l£J Libia j t I jj jy IjA j U j L5o I 
JajljjJlj oljuS’VJ 1 :A* j-4 Adb‘ ur^ ‘ A^oj-JI &LJ-U |*~L*JI CjLU^Ij j 

urtW ,jjl v^aLI JI iSJ.1 *aa v^w Ajli ’’ i^jJI ” jJJx^ Ul . l^Ao bjj .yJI 
Ul i-LgJI bUuJI J5* jl Jd a/UI <y> LjlJUJI Ait i^wjl yLdlj . ^aJUI 

j^—AFjT IjL^ ^aJI 4 Sense pereaplion dl^VI Jx LjaJ a*a*; 


j^—AfjT IjUui ^aJI 4 Sense pereaplion dljdil Jx LjaJ 

AjJI jJiAj oL w^ LjjJ Ij Jaill b Liaj J * ii il—aJI b LAlaJ 1 ^JLs d Uji I ^jixi) I 

» 

|«J>jl ^M (_^J Xl_j J iW»a iJLj'jbuj l^C l.^*vl ^3 '— I ^ ^ I \lj 1 j L-..-L»" "'j Lj 5^j «lj>* I 

lij oL_i»Li^Jlj ,jIijJII ijj ~2 ^)i ^jJI ‘‘-tjij iji 5 [ • rj-^j^^i ,j<»ULI 

(* ^ * 4 £■**> |«J * ^ ; 1 “~^ -1 i ‘j-* ■^r’L’^* - ^ O^^ J*?*' ^ j^'ji 

SJikdl LLaill L^U jV .Jl ijj^iJL; V iJ 1 J^" 4 1 oL^c'l jV . cwy^l 


^j>Vl ^ . iilibil ^ ^'jJI JjUl IJla ^ r>-ll jis-j . iwUJIj 

• o;>U ■ >_.b^ ,yJI i>j>Vl JJj ( 2.JL.U J jJ\ J\ L JI jj ) 

* f 

0 1 jj* • -^L^j J—j «>* I’rinci pia Mcit)fmalir;i " oL^b Jl 


L$j ^1 ^jjJI iiLj'jI ujJjll ^Ui ^ ju-,1 . jiiJll ^ Lfjs 


> i«- ^ j 


0 U ..1 ji 


I JJUi! 0 I LS JI ^i; jJIj . ilL. Ji ^ 




ol^ V*-* ^ UJ 4 ji L? JI v^A^" • -UU ji ^ i>AJLA*cJ 

I jja 5 - 4 » ^-3 j N jb . L» L l a H i .) dJ; jdS t 0 L^L> 


LUxi Lx UJ , 1 ^JLI dljiVI JU juiu ^U) L>JI LUdl jl I^Lu jl Ui>l\\ 

iJh A a Ai>«u I b b Ja a J I vlbb j i I jJ I j j-^Aju I j ^ 5 *x j Li j-ju ^Jw » ^b-^ UL I O A . .-~t *iE 


J ^ ; U -1 oV, ^ ■)£ 

V .» W M 


>- (blxuI* oL 

r w «. 


U-j.3 b j i e vx 


- I - 

5J C 


1^1 



Vci i u'*!! A >a h:t l A^a-^jJI Lfj jLa»bU SjuiaJI Lai 


l _ r xA\ V . Ija jLaI UJ»j 1'iability criterion of factual meaning 

laL» <jj*j oLwl5yj . CJ i*ll IJa Ujjb ^ VJ La SjLjJ 

AjjIjJI ( _ r * Laj i ^yljl AasIjJI LJ h La <jJ*j ,^1 lulc • ijjail j iL*> l yJu 

O^-ii ' 0-^1 Jij* !>* !>£■£ V *UiL Jt^saaJ VI a Ifaa^XjJ ^ 

j±c J5Lij jl a <3 jjI £cAI Bfc 0*3 i)L> ^ aUij a ^lL-« J5Li^ jl ji«dU 

*JJ>X-1I ijSLUl J;I J-aJ " Olijj4-l !>• OljUJI LJ>3 SJl> aiUij 

or^ Vwu WA* <y> lilj . **Adl Lowa^U < UdJl> Ul^l _*£*? V JwcJI jLw. 


Opel - UL*I V-^ Jee l^ji UT . yljU; ^^.'Vl.oj-aUII a, JU Jjjdl .^1 

L«I . i-ikJI k, J»Lr oi Jj u«-ijL,i _^i*VI ^JLyjJI <i Jli stionalism 


r j4i* o' o- fM Jk» Bridgman (JL-JI oj-JLi ii-L^. ^ j-P AjIS jJJa-a^all 

-1>JJ j*J C-T* I 6^ *^1 4 L«lxi ^ I>>u tlr C i*.U > I Aj Jl5 L« fJ*J+4 




lAA tA^L^I AaJj . A^ .*. m j J I AJCjjiij ^wij ^3 ^jVJMOkJsji iJL>il JLaj VI ^^5 Aj 

Ja>jjl A3 ur^^ J jU-*-* p- 1 CH’J 4 l^I^I 


C/ y^ JL o I *^S^K> -• CA ;-*^ jJ I jjl AaJ t L-JbAl Ij « U.yj ItlJjl 


a Ls-JlI jISnjVI_j c^ldll ajIS* «Xw3 ^um>ij j U jJiI Iaa l^oA3 % %a■>I « 


Ajjljuj * ^LaI I Ajjljj {j-a V ^ *y> jUa-o 111 I {jj.*. * * h jj I jJ-x> AA 3 


^ ^jliJI crvjj ’* ^j-a>» M j\ ijzJhj Jw«k>u uVi Ul> ^■^ c ' c*’**’^ 

oUi vLiVU cr^l u^! 



Jikll <i ^JJI ^V^SUI Jju ( IJS ^>fall ^V5LJI <y> jJAl » \ 

• • laioJjLU IjJa Uj.Ta 




. Jjti IaJLJ -1 


ZAjsiMI tM-l ^ " ^ull cJ. Ji-Jbj . ” XJUij^l " oUO! - r 


ijiucJI jl .. « . a U Lrti ^J| ^ jl s i JI ^.^ * .1 lj *- Ul 

* 

J Vj . \ 5 j>\ Xr* Cy ( 






dll3 jjJuljr pAj M jJ I Ja> do . J^»U-I 0*> U .* a >cJ Vl I ^*j)l 

IX-Uj^w ^jJI I JLJLjJI Jf ^k-w J~*s»U-I 0 ;LmXJ^ ^3 — jd^ddpjuZAJ 


***JI JU aj> jV 1 sSMj * 9 O jl l 5 ^1 J-*'* * Ljr*^ LJI 

. «Lo>*Yl ch 1 U - A ^ 


tfjl jJ^5sj j*A ^J_jVl Ol^-U*JI *ldJl 4 jIj|j A~y*Jb I L-jUjl^* JIaX I _j£jTI j-* jl dA-JLi-lj 

jj_* 5 >jJ L^j ^J. b . j jl ^jjJI ZJjUxil jjt -Lokdl 




£>j Jl 013 liLXXI 

jLSoVl ^ iUUJI i*+* jl J[ “ ill—jJI " V 1 ^ J uvs^ai ^1 dii . LJjull 


. M • JL 

do 


fj tVJ • ^J*JI * U-J J J-i I4J Oj^i tjl jr* 

J.j>l.> OlJ Ij jd) I ^3 IaJo A>OJ j t !d> a13 ^3 dX*.*JuU I iJ^d-Jd^uO 

V L^II jL* fjS <_*^J^ £jX • iijjw ij-i iiL>l v^-lj I 4 J Oji i>* 



^_>WI Vj * UjjjU*il kUS'UL I >j-to jl ^Lt 1-xS^a t L^j ajuJjUI JIjj 

# 

JJLtf ^ iLJUJI *»*. Ulj . ^tjl jiiiU Vj , i^JJI 



ijdJI Jx£ Jx 

* * A 

3 jj-*JI jl I uf^ C)Jjt CAij-^l jl * lA^>IJ L^-iX ^xL^pxj Jd 5 >Jj 1 ^Siadl I 

LA^d?l>* l^ 3 d^»j IaUx^a ^j 5 sj ijl iUJI idiJI IjLZo Ow?lj * AjULj 


i ijjda ^tjjl M “ «LaJJI adA oUiljll ^>1 JiJoo . dJJo ^ 

CvlSJ . JlJI ^jJJI ^j^-ll J! ISli . i*OU JiLi, jJU^JI ^ 

vJojJJ 0J2JI aOA jl Luo *ui> LL owj * vxUjlf <j\j ay* J - iJU^» I jj~& 


UU\ oMg jx 6^ LUOJI jl 31 . iokdl L^jJI ^JaJ i*>^ JJUjJI 

jl OJji UHJ*^II <jl I ji OLJ^Ai ^daixJ V l^ji JU O y jlf ljr zJI iUi JL 

\Sji &?* J * ^4-1 ujx 1 dtJJ^ I Jadll JJ uf OUJ V ( _JI LLUiJI 


UJ 0 jl IJ^ lj^Xl 


it 



^JUU jl jjJ I 



• oIL o^.mJI ) -lJLLjJU oU^UJI { jj^ ojc>oj ^ui^JLdJI LL^laJU 


IJ»A) £_Wo d^xj t ( U_JajLwJI ) ^J a jJll aJ^JUJI JJUjcJ jj’ jj-oj 

AjbjijJ I . OU-rf^UjJI I Lw^ ZiLi»*t/L t rJ LJI aJJ LjLsilJ Lmi A-. k « ?i 


Si-JUJI JiaJ cJjJI ^ ^ 


* * 

L*»^*UjAJ ^Ja.^ ^* 5*1 AjLuJLaIJ 


Ai * Ji J I LoJLo « A ^ J a JI Li I ^jJL«JI (jV * a^oIjJ! ^jJLaJJ L* Li ULa 


a^aSIjJI rJ LJI iUJ ^ 


JUu 1^ I ^kx ^pxJ I aJUL) I u^-c-l * Ljiij aa>* *>U I aJUj < ujUjIS* I^auaj L*£* * j*X*J! 

<Js!.S * US^ d J u ^1 I jXUI ULUai jjJ^uJUwj * Jj-JlU J^li J 5 * l$-i 

v ur ^ ^i ^jui cus ^ *iU ^ySJa-dii jsl*ji ji ^>11 

. " OL^ljJi ‘^sLj-A " 


JmoJ^Lj : JU-ljJLlf ^ (}u^ 1*JJI 4^sX AjL c-jUjIi" Jilj 

, aJLUI LUoS 4 >^J -u.1^5 ^1 * formation rules ^5U)I jl^IjJ JjSfl jyjJI 

j^ly ^1 transformation rules J ^y^3\ -uJ jS ^ ^UJI J-x4l> 


t&^fp JI I JLcl^jlll J)Lt_^lJI ljw& bU LL aJJl . ULjaJ LL-A 9 


^I LjoI^JI f ^JIaJI jl oLjs»LjjJI LUaJ ^Ua>l 4 j ^5 La^^U^wJI 

iLjoljJI ^jJUJI uyj I 4 UA J^'U ol oj 3 ^W-° 3 xui iiJ ol Jlii |*J 1 >>»J « t^Ldl 

ii-wJUJI JJL*jij . c b^JJI aJJ A. Ln .i. fl . H Lwj 1 a ^ .«. J3J I i jX> j*»Uaj o-L-VI 

. AZPvJI oL-^LjJI 4 >a 0 ^ 1 jkdl j-a l^ajl 




JUJ 4 jUjoIjJI ^jJs^JI uyl^J LLjaJ ^ cylj L? 3 ^ ^ fL*JI JJr^ b 

^&Uai UvJx ( . j£; <u ^-* 

bj^r^i *^Lij ^lj>y 1 v*^j^ ^ 



L^uil • v*^j 


eLJuij olj>y 

L LhaJ I ^> 4 ^ j** J a-jaIrJI 



. Preloccol - Sen 

ilii^j *J) Jl 4 AJLUI til 1 




l.l J> 4 J| jli; L 4 U; iiXJI jij . Wj O^V £ 5|jJIj 




*L»JJI I — j^UI £rW J^-j,^‘Jl l-jUj15^ JA3 . A*A**JJ 



j sUx*JU ^1 Sj^JjM ^j aJ^^jj-JI ■*-*AJI Jxw*i/I UUixflJl ^^L-ll 


J JUi jl ^J! ^ i£i> * UUJbJ £)l ^ ijM w^’ 1 oVUi . ^u* 
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Jj>dJ Lit Urfllo Jai. Ji» ,jiJI _ ^JjjJ.| V .J,.^T.B.1I ljub Jtw»f liU " : t\jyJ JU 

Ua^c " JjAj viLU-i lij ” j J>aU V-L. juu SUs J^,| ^l _ ji^i ij* 

* djlr^l ivWxJI ojjU OjJtj djf ^kJLj -T V^dLlI Lfdo^j CUaJ iiyUl £jl> CUS" 

O'* (*-4* J di«u . a»u^> *Jli < f*~»> L>-Uxj " : jJj3 IJa Jl iJLt»l jlSU Vlj 

j*~" u ‘ **W J* • O^UJl O^*; CU5" liU . »U)I OjJUJI ^Ju' ^jjj^JI 


Wi-I c> 


*i. a . v , l I jwX^j U LJLc i i^..i.,lI Ij^Jj 


\S' * ^ 0^ /.«.Lv. -> i^ — d^LoJll ^ud"i L^llji i Vjt> I - •■ ‘ 





Ikcl 5JU- . *uu^j 


^1 ^ iii 4ij^JI uyljill oA^~ U liU^I t 

of oVLLI ijja JjU ^5-i-Ud * •lJS ULljI 2J { jJh^J Lfrjjf jjSl ioLa>l AJUjLj 

(Y ) * r »l_j*JI ^tx- j-* *W*-° cJLa ol J^-i—/ OjaJ IdxJ . ^La^l 

i.d-<» ^1 A * ‘OjKL Zjlll (A*-uJ ^3 ^4 AjU^a Lj^ljXl y*A*ujj i "^LJl3 


oA^I J-a^uil li| 



* [ m J t ^ l«Ajb ol 1 

. U> ULp « Jai3 Aj>lj I*sjImO>I 5Jl> 


jl «*iU3 ^ jJJjj 4jli i Iju*- 



i cr 1 


jL<a>l 



*UJxll O*^ Lr -jj OA^^d i>d^I 0^ i—kA> jl ^La^l OA^ jAi 


* 

^ * *31 U . i-J U- Aj I j LvX I t A* jji^JjaU v£«U 3 <i. a *nj)? 11 3 ^lj • yVw OjK ^ -y1 ^ 

IjilS t 11 Oj-^Ni ^ ijllU iL*.w »j t-1 O - *^ 2 * ^ lilij " 


‘ ^ 


^I 



c> 




1 yi 1 J • > L ^lj . l I 0”^ p I liA^ £y* Ai*<y)La^ fr<X^X> (AjJUJ t I 


Li<a 




Ul 


I^JLhj IjJli _ ^LckJI {y> di7jJ> CU5vJ 



viJjULc- ct xll i_^I jxSl I *-XA Jjt* j*4i«o -oUL ^V -Ux ^Jaj * j»L*JaJl IJx oAj^iJ 1 *•±-'1*^1 







i jJI jLxxl l5 Jx 




“ 4 



LjjjJ ZjV 4 i jiLc La 1 A^jL «a>*^/I o\j Ij-iH JLsJ i dij^Mj LLo-9 I Jlitl ^JJj 

Lai' iJLa>VI qyljiJI J*4> Jb»j . o^JU £3 jL~bJ -Lili' jLJ* iiyu 


uyl^flJL ojJbdl iiydli . r >JU ^>^1 oVUll aUtxiVi ^ jA 

i^b>JUI urvjIjiJI JU LI4JI ^i ju*u L*Jl *J*fj uryl^ill eJJLr ^U * Silo Z^jJjiL^Jf 


L*5" li]j . J>-y U^>-1 ij J-> ^3 <L i x. LaJw>* V J j»^L«JI ay Iji XaL*^ u *jij ^>1 a» jj^iaJI o-^ 

1 i^L-a^-l oylji ^5«J I ijjJaj ^ JsjLiJ 


*>* 





dj^i 



JjJI ^ Heisenberg (Y) jj^ytLI uu*J ^Ul \j~* juaj . ^UU i^JI 

^jJJ wWuJ 41 ayilji Ji* e>I OyJLj^oJI ^ -UJuJI J j L uu . x-UaJI Ija iijj*ll iiJUVI 

Lu Lo 1 I.xS>a JUI jli I SI . i;JL-a>*l Oylji eiJi ^fAj * aLk-wL^I Ou Iji ^^JLc- Jb- 

• *yyL. -a,> i oylji ^i-C j*j^ ^xJ 1 O \j ^jJu 


1 jtljjJI > Ja ? OI jji" t j * *-"■*■* * ^ (j«xJI -L-JjVI jjiaAll oylji i yc> l3L-oj 

^5-9 OtwJlj . ^JLaJ ^ I I t < 3 l,g.»,Lc- xc j j oI 4 Awvl$* o^*Ijj Lij L"^ L 

Vj ) ^>vJI oL^LjJIj jjJa^il oylji jl . UU ^jj uyljj L^Jl ebi 

V L 4 J/ 31 i-Ji' ( eU3 j-vc U * dU 3 ^ yJLyJjl Z^ju^JI Ji»jj 


0 ^ 



U 



b^A li^* * bJI -aJ ^JL*JI jV jjmjJ » ax * aj * oIjj —su ay U*jj oli^Lc- I•> j ?,a j L$Jl . ^JLaJI 

. L^ij^Aj jJa ol jj^JI jV JxHi o5s3j 


; aIz^w a. ,4 j I 2 ; 4 ay I jjLl LaJ Li* cSJLJ I j 




,jSer 


i-li-l t y"L a-^> J^li 0*^1 j Lx^ixaJ I jUIa L*Jj 


;ir lii. v 
« 

O^i ^ 


i^l L^vLc jliLi i J j J ayu^ixflJI Jaii l* yyoI 





« * ;j " « * 
• 0*1 j 


ti it 


L»Aki-l ^1 2JjJtJ\ ^ ^uil ^-i . J A^aJil JJU, J„jZi; 


ol W iJ UJj 1 o^J o ^-~^ a )I JJ-3 U_i»^il ijl Lei vt JU k ,jLiJI ^y\ 

^ " ji " iJ&JI jV . liwU. j^JUJI UU4- oULT cllj L; Ijl. . ii 3 U> 




( either or both ) ( & J U ) J-Ls 



C& ja* V ijJWVI iiJLII 


^•UII J Uiji lijj . ( cither but not both ) (c* U } J*u 

j^vJI (_yLt **£■ UrtjJ < |»5 s9vo La t , —«a 

. ( J V J ) c= J 


&-** of liV " J “ i-Kl J^LUI ( V ) j t-rj a ? L;l 

iK okn tjij? e'J j J-»x. j* ^SwUj . oVU- JjO> uUij . hjj^> 

S^J (Xkjjjll ( V-J-LSUI jf JJuJI ) JJUaJI i^Jil oli^JI 

. fuw V ^jJI IfJj y*J\ Igj JU^j oLf^Jl ^1 


or^ {♦■* ftU -u5vnaII CjLSjZ}\j 

d 

«■ \ 

JLiSlf iiiU^r 




sir 


W_r 

Ziilf- £ 


^jVI oVU-l £i 5 L<^ dJ V j <[>1 ^ftJUtUJU ij Jl^oa " V J-a^J| 

*"-d t^ 9 j**>,P4 " J- 6 ^Jlj . AjuI^ 31 5JU-I Jj$lSj 

4 ***<1^1) * 5-JLtllj i iJU-l ^ I ULs IS I 23 Jj O^i " l)^ *• 131 

* A ^ 

Loijj » ^jlkdl ^Lill a> J£j iJj^jJI « Jj> ^ lu^i t LjUJI iJU-l ^ 

j^i « jJUJI ^XM-b ^£. Ji .. ^ u> 4jS/ « U 1iiU» 0>N> Ol O^LlH (JL& JjI -Qy^ji 

(^bc- IM oU>Vl I * (JJUiaJI 

• I 


A»3Jj 3«Xxj 4 ^Lc* ^rl XJ Ljlj i L ^JI Ij-flJ I |jkL^ Ul ( -11 lkU> 


ijj-L* t - r + \ o>:uji jjl^ oji" = " j " + " j * l ■• j “ r ■ j * \ ■ 

, IjjJJLJll yS\ u* * ajukJI oU^»LjJI ^ ZJU-I . ^1*11 tJjb ^ 

O ^ • AfC^A^Ji I lJ^aj lJL k^j«b J Lti I </c i& LaAA> 131 A ^juiI ^twuu 


n 



JLftUI oLUUtll i aUJ ZftteJI tjh ^oJiVl 

ItJi ^jlxj V IAa JT 4 ^Jj . ajl^ X^LJ JjjjJi oUa Ji^Cw . i*Li> aI-XcV luiaiitl 

A £I ^jr\J I jj <Lw3 JULaJu |«Jtc A-*j jjai^aXs . (^| A*-m**JU 

^JLt Jaii Jukjju ujjl^iJI aJ jb jSf . A^lill ajJuJLsVI aLuS/I CjIa a a^>JJ X~**U£jl Vj « X^Ja-JI 

Ifc {jj (jlj *w-3 3 JL3 ^jJ I ^aaIjJI |*JIaJI * 1 *j 1 aX * .»I aj jJ** I 



* * 

IjUl JS\ oI CAAJ ,-lfi i>>oi 



o-SljJI JUI 


^ ui v oi_*jcJi >Jj> jx* jSJj . >1 j\ bj o* Suls uu^j «u^iii ^ u^ui 

. IfcJ^jlj i>j J Caj \£ lo^J I Jta-I J i^jL* jl jjJ Ls |JJl^ Lb I 


^»u Ia t (jJjiJi I iUjII £jJ L^jj..mj Ltjj < J l..«.; Jb- jUalji j.bJ Ol j~pl wJUk 


Uj Uoj Lu> • caS-JI JI UUpjJ jls Ul r^>j>wp . jU-VI jjbLJI Ujj»j jji 

of U& . jJUJI ^r. ((j4 j *5/ oUi.LJIj jkdl LUai ,>i j* ^iJI . 1j> 'UU 

. J 4 # * 

4 0^^ v.^1 ^y- 5 IX* J>*V i -Laj^I Jw> Ij Jj!j Xj"^U jjl ^JaJb (jXmJ 


- ^aSU; <y 0 j* o^-5 Jl i-J^LuAj a;I f " ^^5^ jjlv ” ^JU! U 

a■ a ijA> L^L«c»j j^j ^>1 * iJLp* jjl^xil j&\ ji * oL jj^\ j*JL& jjj5vj jla 

I Uli ^JiU* wiji -Ljj JJ-U |JUj ^pXifr JaA£>l " : J y& '>Lu kiL^j: . a5U-*U^* 


JjSi uaLLi oV . ajj , jjai-i ^UI j,j jju. J.Vi cr i s*kj . jji Vj 


*^ai ^»ui u i j o^rs viuaj ■• ; auuui iiuji .ju julc, •... 


* 


UJJ 1 U 


i Air 


ji l^j • ii«L*^j-3 g,Ja . y . -* l V { jg^[ . Jjjl aJ| jVI JjJc^ji * I Jj*VI w^aLLI ^J 

ISli . -ct^a U 0 I f ij # ,Lu«^ iJjUa^^U 

tiUI ljLc jjAU ^JL ur oli I ilnJaiUdl OK^.I ii^J* ^ ^ Lr U Oj^l 


cfU\fi\*J\u 


•i O^ Cr'A Lfl 



rv 



r jSS \j* . " Lj-c- w-jjJ-I I SLhjJj < *L««uJI j j .. J a )I 

• ^Cj3 L w wO ^*.6 « |^>Aj up! Ly>* 


jj*w/ t M l) jjix» 11 jJ-I c-vL^I ul Jjl>I * «UjJL*«* l>£* a^5v-«H jJIjaM jjl Iaa 

. " ^jLvuJl L?lj-^ y 0^ u^*i ijl * i^ylxs *iI p- 

* SliU * JiJUj o*\ i>^ ^ 1 i^LJll ^Jl^l *>^5 

J J^A £L*-dN>Jt * l^®«> 4Jy£xa 0->Ly LX>U 6 5 J^H-11 ^3 l^j<w-hcJ 

IjsJ ^il i £^»ljil 0^UJ ^ ■ * ^-5 ^4^ 




% 


Hj 


Cr 3 ' 


I^il LuSsj: 


0 


ULSU) ^jJU-o |JLc *o| * ^pislu^ j*s> 


jl U ,j-Ai<-iJ ij£-i *)t ij • <^j*f^wuJl c^**'^ ^ 


^<*3 Lo 




jj 5 L» i L»jIL^i L>Sji J-^w* ol * Ujb 




^JlyJi « id&JJ is*** <_** 

. ^^ikLo ^laiU; ^ Py3j JJ4 Ifi^j l ^£ ^1 


I uyl>5jl *JA Ix*J* | S^H * oLw^bJIj M^’U* ^-^-'1 0 ^£ 

LoAUi . 0 ^ >• l£* u^ (jr^lP* >S ^ ^ ‘ 

jl^ou-J ol UJx . Jxiil fJUJl ^ 3**p jl • u ^ ^ 


uy 1 ^ 


jl 


L JIj Lokdl dAiljiJI J >x* e?JUl i^iJI t*I jj^i ^ ■ XW 1 

. jJUJl f li{ U *<j^*i '■*■ ■ * • £> 


ij^jS ijbuu>► Jllol < 0^1 e U.rt-* e ilA** ‘ 


& 


<y*j 


ji Bi nst Mach j-L 


ijj Kirchhoff 


^ jl JJJ ^ *il . oU^ j>W . “la/V^il^ 


uU- jl Jaii ^ Ulj . iu«^ &»\j> i«J*s ‘ iW* *A 






jyL. jLT ^JJI M< 


(,-- 4 to jl ,>* . qOf^l ^ t> (i,4, > 1 
^j| ; ^aVl yi-LLJI qUII ^ XaiU-l cJtf lil • c^ UI ^ u*-*»U “ J| > J, 


(JUJI 




& 


J^vjbj t £^J jsJt-oJ LjJ&JI aJUII a4j-^j 


J_^jji f&L . >5i U4i >j^J • c£t r 1 ; ^ Jl ^ JLi 





All cii> j-»^J V'W ik^ 1 <y- f4^’ 



, liU fSUU . Uiti, U^a " • ai* >jl * li>«JI * Wc 

tula Cu'15 - LfiSl lalL _ IUJ ^JLc *j*» t_r» *+t 

aLLm/I 



6 >Hji ^ Xi-dU LJUI ^ *j) U> ciiJi £-aj . ^ . L^U JI j^Uil ^ j*>i-N *>**J 

j * LJL-p Ija Jii S-t>oJJ oLVjJIj ^ Lai * xiixJI 
U ^yaiwJl jLw UJUP AjSf " I SIX JL*J V " JIjju wLaj jJj . IjU &_J LuU? fJ ♦ tiAJjJ 

XJ^Lwmj Uj^uj ajI i Lwij^-S V i Lw*Xc aj * ^LL ^Vl 

. A^jUj««wy 3 I ilru I jti I j LL? | d* * * £ *jJ « U I X yA j^t+JU 


Aj£ Ajj^SLa *^Ul ^rlnJj^» 1( ^xaj lI-JIT i LLsu 3 S_y !.> j^-3 1 ^ -^ a .c. % < LLi LoJ^c 


4-^^sJI iiUbj * oI^JI dJUb c^Jir . dUJJ a^j . XJllVl Llluu JLJUUI £LJJ 

. £y» LfcUXLsU I eL^JiVl I oljL*JI (jXlxj AX.%La i U-wJ £yA 

jJLa Ua*JjI JLrfi jjJJl j^SwjbJI ijLyJI £y* Cj\jySjU>d\ 6-X* j\ LuXcij 


U . 


Crt^ 


CjIS jll ^yj . o!jjia>Jli ^JjL« ^1 •»aJ utxj j*J « 6 J^hJlL I OL>*VjJt ^,-i A-^*l> A fl. . a . . 1 j 4 *^-sJI 
aJu jJj JI . $IjJI oLfyl( aa^*!? jjjj- Lo LJLSj « j l a oli Ll> 1^ 4.ix ^J 

. ^iixJI ol^>j o 1 0-N: 


lp4 t Li lwt>Cw * I £yA I L <X s ^ i l»4 ^wJ; .JJ |La»Xl C » 


J^I^JlJl yj*\sJ ijZil Jzcl\ J* s 1 ^>3 <jM up* Sr^uH 

. J5Llj iXJi-l J*~j5 ^>SUjJ o'l Jr* ur* * j 



* 

ijl (^15^ » (^^xl I j i .w tA .' J I ^4> l*\ft ji5* t A y 1.4,11 JhO jy <3.01 ^ |J 

jl L* *■ ijy* JUa 6jhNl ^ *^Ls i il^j ^Li * 3 * j-* 7 J 4 ^Lla^i j » 

^Luaj| qjXj I I SI . La>jJ5>w/ IXa uiljil . OjjLLI lj> ^c. Jjj; 


U 




vu 



f 



#• » 


• • 


I I JwLP V^Xw> ul * ^i V L* * ^yZ* 


U*£jj t A^I^umJI I ^3ji XfL^v O jLl*! ISJ[ j * j « juJx 


^p^r 4 ^ ULk^-i ji I AjUvmJI CXa> lij ^yiLfcJ LaJj^U JL>I ^1 ^wJaJU«l 


I 



4 O^a^-*Jl OU^JJI Vww?I ,jl Mt>t . ^Jail J jt.A I jjt 2_ i\ ^> ,.J i 

* #■ * 

^Ijil J >j »jl I ijjs » ^-LjjIj j * c-JatiJI ( ^LC J j 


♦ *-ik- otf^*-« Jl*>u ^ 1aU i IJLLJI J^S oU*£>JU 


lx>VI ^ u^Jj * £j£- oIaa^JI cJ^v 7 » pL*J \*S * ^^*.11 


■ Ltf^* ^ ciix>j ^ l^Ji iis^>* * ^IjjSft J>v» ol5">*Jll * LJLaJI £»hj 

^ W . \M\ Mans Driesdh J*z±js ^UVI J^JLJJl 

oLl^wUvVI a L* j4 ’ ^^1 4 IjjU L*>^3j»o UVx- J^^ll ^ o^j « ^L*JI aJLuJL& 

er* 11)1 *Uj UjL*>I kJljif jXf 4 jS ^)I jiUi ,J jJjJI I 4 J U 4 *Ua 1 I 


Lol„A> IjLA ^^oJIaJI aJL^J- 


O^ cJjjiaJl ^1 


£« J-abil LjiJI liJJj A_e»U- i i. .£>, ij , biLmlii l j^LJLL Ljajl ”u.7.j ,A yirtJj# olS" ^jSsJj 

Jb-^Vl Jom UJ iUiill ^ yf\ . iiJUJU labJ 1j->! dUJ . 

• 4 

aJlL> ^JsiA> kXO t LA-*_£> dv 15* 0*^ * ftjlioJl! 

jLmxL I tuJI mJm4*aJ 1 ^mojl t ^ a*xjUjJ? J uo 15* ■ l^JI jJwUlxJLj <lJI jlio "if Lm) 

. jjl5\JJ jjp I 4 JI 


» #■ 

^ juJuJI of y> Jb"UJI aUxx^l jLf c ^jJj-JI JLt aJ y£\ ^JJI 

aJu^? of jkjujl i^>j^ of * ^ ^ *1 c-jl/jlSOI 


ftJUI <O^XaJI ^** J U of ifjf • ( I ^JI^aJJ > jJi T iiii ft 

^1 ]•?..- 1 1 i IJ^i jJx*vjl y_^>5 I . cnielcliy " LAk;l “ ^1 *JL* jU>l l« »l> dJJil 
u t^j_)3 JL_5 . bn (jfi*!! Ii> *-iiba ^1 I>U ^ b-Jj . «j^c ,^1* ^xj> J 

Lfj i i j.s'iz'; u/ xJI jUj^JaJLi >J j~axj i-J-l obl5JI iuj-a b?L> 5y ^ Ui%Asj'5/l 

4> i . i..^i»uai ji biiU-l J-i- «ji fci* UJb*VI J Jl iz* ,ii v aUSUj 

." uu & •jt. v Ui\. ys 


dL.L>^If J^>" K< 4 6A«XaXa *i J ■ ‘n * J I obl^J( iHfbitXzj! ^1 *AS^I 

itUj UJbVI aj^" • bJAl io-iuJl ob'ISUl ^ . jjkdJ ij^JI 

,^^1 . l^aVi oUl^J-lj obUJI J!>U ,y « j>^l jA- J*-a; Uai^j . 

j^jJI ykljJill ‘^rj A ^jLclj IAa LjJiJVI Ai*x 7 * jL«jVI ,^1 



uMLj ^L-jyi pJLi J> M JJUJLs “ Li . iLW JlSLif 4*i cJ^TI 

* JiVl jl * ^ *cr^ LivbjVli . LivLjJ &a wil> <i> M ' 

£ J> jJ * ^uJ~1 <_*£ A-JL^- J5" *dxAj * Ji* l > £ ' L-»V i JX*JI 

ai* JL>-jJ » il>ljJI bjJ^LlI JjuJ £>>JJ yJ-^j * jJjA> L»*}1> o^Ss^j 

lAj 1^3 JaJ |fj 6_>/>*£ Jib ^ *«— , «^* cX^ 3 * cr^J J a '^ W ^-*<51^^ I 

O^i * lL iJbjVI y ^Jl * -^Od Lf » £>lj l-L Ji* . L>jJ ^^c flJ 1 

{ LiJbJ^/i jjpi i*^Lv4 JLXjj3 JSJZ jli* ^^XaJI JI j5j . L-»Ll^ o** L>lj JJLJI 


• ^-Jl *iLi tLlax-l jJ jj Ji* 



U j^mJu V Il^laJ 1^4 ji I cii-L 



t* J 


. UjL^uc I cy L- jl> -IS i.Lu>.L U 1 j L>jJj-JI {y* Ji* <_$■* aj*^ u£*^ J« * - * JI 

i 

. juJLc. IL.Ji jjJaj ^1 JjuUL iljl 4jl ^yi LJIII ^yi aJL«/}UJI ^Ja* * LaI£ «wib>u 

* U ^^y-i ^yJJ j£ju LiJbJ^I ^ jcj^J jl LJ Iju jui oJJi 



5u*I>JI *jl : ayui. J ^jJI liib Li 

• Llawl jjtjJ.Uu 


a ji C - W^ .. l L$j | J^jAj ttU 1 t L$j J jJLJ I Lixl^J V L d »*+.Aj L* lJ jAj *V Lj I I 4 J LlLs 

\ oij dj& o* LL^£. U 1 AJLj*i 

j^iJI 0 I ^iLJL C5^**i ^ * V-m*> " : AjUJi" Alx- XjLJ ^1 ^yUSLj 

* £yA «*'<rtS ^L?“ al>t3 j U^. lI UU d) ^C. Ly L II Lt l)LwmJ La«JJLC * ijlSLi 

*A>V > |*J . bj f ^ w .gj ujJ^I jU.* J I jj I j t iA*jnT jujuLI uwaJ Jj U ijJ 

i>* ‘* : i< *1^ j L.* » a lil *I^J La J*f Ulj « J^jLbVI j^Lc ^)l 

• ju ji-1 



r\ 



.^Uil 


jl {jZjt V Jj-Jj jl |J5Uj " : Suii )jkz**jj 


i 

1^ L:n.t i ^jill 


(j! V . *^y**jl (jl » 


») u 


1*^4 u 


I aj£L< 




* 

2*f** <jjy*f ijij$ o**jr^ ti«U-AJ . yIj^^uuJ A^wlb> -LJbjiJI ^yjI £)j£j 


V » ULyill fJjA Jl a 5U^*J ^jJI JjjixJI ,j*JU dIL*J l$jSf * CmU L^SsJj < ( 4 ) 

4 l*UiJ LcJ? OyaJu I 4 I y p-£ j)\ 4 LyJs*y j] I 4 Jl£Lo ctUju ilia ^5s£ 


^f JcSU V dJi) . yl Oj* ^6 i Alois' ,^£j ju V plkJI li> 


^J aa.*u.U L L»li ^vm! I lsUjJ » AyLyjk &j 3 C u h J ^^ 4 ® * «sj 1 ^ 4 *uig 


* + 


. M Ujll yi- UU’Udl Sj-JDl y LjyJI Ji-Ju Ul^> *yi)l ftjlA JjU Ji-il 0 1 


- * * # 
ii.■*.**« * a a J ( tl^ jL^oJil a5* ji~ IjMuij |»wUu V L I ^1 iiiJS ^jJx Li jj5sj jl ^xxj 
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Ujj • A-^od?LL aJ I 0 VU 1 II <-4,' <l‘J I Jjyo*S*L® O Vi Leo jJjLa A-a^T AjUjiaj AX^L a a J^jSL V 

i^JjhJJ : j^L^j L^ l^*£ * il-Lc-l L^-*-3 j^u-v j 'U oi* u^y03^^ 

jsJUjt .^SUf ij-^J 1 aL^UI jLijjJI 1 AJ _ frU rfAt i ^boLahil 

AjjJla ^-a LLf {jX*jo jjl 

^ yXJ i 4 \.>.«u.u«.».a JwvJ L^J I A^Jtall i | 4 «Mf I 



iw «3 4 A L^jJa Ua-C-L <kUf i)U- l^wAkiJ 

t ^ w. « J? \ j Jla m aaJ 15>JI (jL dJjS'SI ) 


dU ^jlL c>\ UL: LS . UgULI ^JLa> aJ jfj ( 3^ JjS/ ^LLI wbjJ-l ^ lifr I 4 J 

^*l> ^IjjC CJjig 15j AJaul^ ^v - ^a.V jL~a3 jl ^Jla J>\ 


Lj& Ujjljj lS>-I uy^ tU-tm jl 4 Um 

a I5J cL’l c>i L^jI ULc . ^UgUilL A-Ljjj-a uy(P jl 4 U:. * / 

1 * 4^1 U,jli 4 a 5*jyy U**J* lW 1 i>* ^1 Uux 


0 j a^SvCj . y^l y L^jla JjT jiJ^j « 1^1 ^ Ja>^L jf Jj ys 4 JLwiJI ^1 
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a < jcJs^Jg j I .la^JL»l I wb jJ-1 v y L ^^i . 3 
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lil viJUl JJ 



j. . S'.-li I Sjj _Jb I_ 4 -U. qOt^i Ul ayl>iil »A* JS - • 

iy-jJL . ^yiSbi V : ,_^ U> 14 ^ Aiji • ••• uM ■•■ IM 
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jl Jlj V Iflj . IjUJUf L-J aJU- jikj OV* J" 4 ^- •Jli-jL ,*J^ 0^ ‘ _r"'»AsJI 

. Urtjl2^' 


«- 

LaJhJwsJ I g.C 1 (A* ^ ^ J^'^i j*^ 

Jlij i Jx£i Xj^JoaJI oLuLSUI «.<ij»li . 


j*J • *iljj j-^U* 

JLc J?jj*SJ\ J £+& UJ 0u7 uyI jS U £~^h |*J * y ^»ULI LJcLjVI JU" JSUl 

jl \Sj& ol bJ’dij'^U 


L 4 J Ja£-lj » Ijj^xx Jl jAljiaJI jjjjl £^a> j*^ * 

« L> y UUI JJi> UL 1 Zjlula ZbJiJ y><-JI JLaJj ya Oy^ lij *JiXJI jj3 , i^lx. La 15U>I 

• ijJ-\ &y» JJ Oji • W> J^Jl kS^ ^kj*i ^! 

« * 
jJ jj * y*JI JLiii ji y Lju 1L>y jlu- jl^ju-j 4 JjVI iiLi^lilU *y-> y »-*•*61 


yjJLJf JJ" Llo jj^wLwJj jjl^J-l pJLftj 0y1y* Lfc.15* UL« jj J 1 -sJa * J~aIS"j »x»-v> o 


I uy lylll sJLfc Jl 4jbL>j ^JUI La 1 : j^s> yLxjy JJ *>JI o^'l Jlj—*11 JJj 

ftJub Ifoka yJI yljdl JJ" of J. LJI , 
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cy 4 ^ 
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31 b*vJJ *—*y*J i-^a-Lb 1 *Ja 0 ->jS"i (jl vLa^ Jjl 

jJ ^Jl Uju^cI Ljl 2JLLU " . y*Ji iu LJtJLjI yb lil * JylyH 



A.X. L * 3 Lq JJ" lilj iJ* jJjv Jylys UJ ^vij ^J U-^JUj^I 1 >jUs 


LuJvfi "V ujL^VI » 0 JjJ*> J^' (jr* J^^ 1 ^ c^y^* Li'Xc*U mJ 4 J^ajsJU iiy> j~* 

Uijjj UkUiVI ^^ 44 ^ ,jl (jJjS/l iU^JI y>» jjuj . Oibjl ju ^ >.UJ I Luiyw ol 
. vySU" 4jl . i-tlji 1 Ujcx 4 UjL* _i; J>i U 


e P cAtl lil » fi-JI LJJUJVl { *^1 JUb j&a 

Oj^d ul 0“° ^1 wiUi j^j-J I < I jj ji> 

is* 4 Cr* ->* ^ I 4 ^ ^ Uy IjJ yt Lux-al lil 1 UL> Lu^Ua 

k+m UJ I ^yU I U L^-^ Ijj^ i5 UaJ I m yoJ % * LyJJ I 


. 'LjjJiJ jL* 

* tSwUUJl ( j S ^ I Zilt jl A^S yUI 0U3JI J-i^ 


ybl> JL^ lcj *j\ 1 Ia^LLa 


iSlktl jJ_^ ijiyi ol vJLiiS'l JJi IIa olf ) iL y «. Jj Lui I oVUil iiU> Ow 


• ■ 


jrAs 


^j-4/L-I j^-Ij jyJ ^yj j>^SUr oI ajIyU oOjcu jAIM ySUI UJj>^ ( oLjjaJJ i^y^l 

cP! ^>*^1 Ol u^-i cr^^4l 0i ^j^l VO^ L .<JI * A* y jl . iilUl ya 

oir loJU-, . -auji Ji^j c/jj * ^ ji J^j h \ j.\. t 31 
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aJ cJlSU uil « L 5 CJ15" lilj a*mJL : ^^JLS' ^li La Lujj • 

J a^r .i w : LiJlf . Jj A r w^U-l aJ I ,jf JlJj ftjLc LujJ i LjU . til jL^LU Ijajl 

• til a*ms»U£J I ^1 aJj^II A ^ S kdl 6^dLil »jl&Lm«jc 

0J& « Jaii iJLLI A3jA 4 oiUiu - 0 aA\ IIa { J^ J-JlJIj j.g.^grH JuAkj 

■ 

(jr* LI * V 4 \ uVXaJoaJI ^ . la . ; . I . T ^ ^ , 7 kJlS I td J-Wfcdj . JjljUL A ijjA-* I -A AoljJI 

A ^ ^ 

ciUd « I t3 aaS(j-II LojJj « Ujjli UjjJ oVj * o j*3 I _a a* 5IjJL 

aJop-^LJJ Coua> *i3 j*J IS I « *^*^1 A*J>lj I til £)l AjI 

A ^ A 1 

tai^’f tJ( jVI U w A dJI ^UdJ CmJ 1)1 { <*** I JAmmiI 1 ^uwJI ^3 A udi AJUjUb jiidl 

• ^ 3 ^ I Aj I 


jJU LwLXj JlAJ ) JjuUlf tioLv A-tf»l> a)AA iljJl Oj£j ♦ 0*VUI |«JLju» 

^f ijLi^U t Ua " ^1 « ( ^yUl Oj-Xll JLA^X *£i* 

t>* ojoJI ^ <>*11* Iff J^dl <J[ <> <y»j • t>yU*)l o* <yWI Lf^Atll 


• >-LJI u-wJoXll JLL* JU-I jA Ljf « L^LjU AaJuU £U* aJj 4>JLI A d...d. X I ^a\jXj oVUI 

t£jJLa£ JIJL^j#*!>U Litx>^L . (jto-wJI -uLc £4 J>lj jl JjJlU iljJ>l cHjJjhj 

. uvacimxU U.da>^L> Juu 

urL rjjiU • <> oj£j o*l AJ>f>vll a5-IjkU &Zji « ^>1 oVU <>j 
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iU.«» jJU> I U[\J Ij-iJI i A-^A*4 

j^jjlj £»j>» jlS j-^aJD Uj-w* 4> jl J »vx i dwj > jl ^SUjiU ^SLoil » **^ 0 ^**^ Ai>Lj 

J—*jL lJ^S bj> w» J*jil> 5>>J *>>» J- U -» w j . ^,^111 UVA* 


*xJ ^1 * jlXIL; J 2 X* Li* jtf ^Ul I * juUI 



^ikil ^1 ^ JLc oVUI *i* ^ 3JU JT *Af . ilJuVl U* J£J " ” 


. iJ AA^A>> L 4 U lij 1 2j> iLJL> — ^ja! I I j 


j*j ^»J . Aj j5* ^£$*1 LjL-ajnl j»JL?w*il (JjjUJI O^L> ^3 

L^OiJ I (jVj IjU I Jl^i> ^L4 ( ^Lv« I J) l>4?J*il I |fJ Lt IpVJ % 1 ^i | i* i 'TU 

Jaii a£s UIj 1 IjLc J±*Z+M L 4 J f jiju of ^ • JuJb>tII XjLa^l uyl^iJIj * it 

^ I # 

. I*X> ^Jbll ^jl UjJu ijl 


(jf\jl^3 a3^jc4 l j-* L-vt ^^JLo . ^Uj^I JjJLJL ^jwJU 

L ^ *J (J I /t.jjlJwKI.1 t 


I * 

Llaj I Ov^ju yj I f JJb Jlaj 




c!Ujj . 



AajL^L>I A^Us^t 0 I 5 I 


^ LS JL*£>V1 ^y> Ajj\jCL* ol>jJb 


jjl U *lfa It 4jl l .w.tJU lilx JLmJ IjCjJ . 

J>~o 0 j j>l J ^ . y -pJl t frljl Li UlJj ; l-h-jjkj j . LJJLt ^Le* 0\x* 

LJjLo d)*^ * iwu *A>» jJLc ^.^3 i Lj lo> ajl^ 

0f j*-^All *Aa*xI « j»_j-La-o La Luvi Ijj ^jc. Ijl> JJaJI pJL«u 

{y> . J ^1 J^xii lc Lw‘U 



,j-iJI jJLx; . j^uJf loft 


Uj^ lj5Uj . “ ... ^ I 


A - 



* I'JUfa.) ^JLix-Jll ijJ^LJI t iJU^>VI uyljiJI 


ju wbfx~,in ij-uc ^ jj-j, ^ 4 ^-vi jkai uli • Uf ojjuii 6 i/ isij 

ij i a -U j* • 1 aIs»«» Ufj?n 4 pj&duuj ^jl U .J. O > Li*Lau-l ^jjUJI ijlf Ijf Lnl . j l j j > . 11 




i<JUI JUiVl ,jX> . ,*i»JI ^ij , i^jji iU .1 j, JUI <sjsy> j^JI 



ol£i»X> Jj«i; , i_»UI jjjj . l Jx. ^jJI «Ujf L$j fj# ^sfl 

*siu. Sj^Vl Sjbl oi ul Jl eb ^aj; . ibKJ! aul^l ^Jl iiL^b , Lj,L1I JJUJ-I 


,ji j5bij dbi }b liUI _ JjujLII lijh JuJLt ^jjJajdl 0 jl k :J U ^USfl (^nj V Ujj i i_iUI iiU 

Jw *Sj*.a ^ U* ■ LI* UJL. ^ja^LAj iujuajJI l)L oL/1 &Ji* ^I * 1 | 

0 

i*j Lta>* I j I <*)S uy Il&j L-X-C- L I^jlc. j_v^cJ I o L* Uzlxj L is jAa < 



vj?«^ ^Jaj { _^>s . i)j^>uo JplJI^o j.JjJJ &J-C Ls 

I o-* 0 Lei Ij pL*J I £ya ^jS Jtwaj AjjJj . L JUai 1j L-X> I 






l*JU jujou uf JI i-^JI uxiixll cJ^JI -ui j>j . Implication ,>wxJI c^\i CwUI 1JL> J*. jUu - S 

XJjU ^^4 <.Zi j_L** oL-iyU^! * (jf ^W^* ' 1 * j >Ll5* - bj . 7 . j r IjAj -bbP Lx. ’^ m'VI 

iJ ijo ls-UI -k<■!•* ^^cJI ^ CvU - j . — \ ^\ • if! *■ 

- ( ) • i-J*j-iJI W Lr *~Jj "jil .. .|il 

. ( p>- I ) , JljjJlj jujJ! ijuj— ijyijiJI oULJI fjA <£jj _ T 
^ l* . I jU^c j -'-H j ^Lii; L~J ^AJI {j,* 1 j-bn^ IjAs iJl> ol jjte l5*^I jAj - ^ 

. ( ) . ojj jLil li^j ^*^****11 
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uOlJ-5JI ftjjb lJlS Uljj * aXJL* yi*Jl uylji Jji * Jj^il ^LuxfiJl Uyysl 


^>15^ j^jJU JuLa/j UbjLjitLj a**jLa-z Ij^vmwL) j-+J I yL*JI ^ya 

^yi Luu I ^jjl < tJ[ul_jjU1 ^Lx«>s CJf^l 4 L*_CO . 

oLUaJjl IJa^^La JUXju CajIjaJI Ji* l?I Oyj ? JjUU U^LuxI 

^JJI Li . £\$j}\j ^lil iiyJl1 J-U-jf . S^UI ^ lij^il ^ ,yjl C ^P . iv** 

5 AA^JaJ 1 jji Uaa oUUlxjl ijS* jriju ,jjl Is u ,J[ *i v ,, -LJ,I *Jliyl iJa>*>L y/> JUUNI UJ 

. " . I JU-,VI ^SLijs " LjJ&J! UJUJI oUlk^if JL J IJjb t 

-# • “ - ^ 1 LJf i 


^ULI ^1 ^UJI y* Ja^jj J^Llx^I ^1 UJyu . ^ * Luu~ v j i ^laiLo U ULc 

. ^JJL.'-3A sLi^uiJ IJ> . »UI ^1 jjJI ^yo 4 y-Vi j^JsJIj *■ L: . » .> * ^SjJLlI jl 

{JS J -brji Lf i li i p IaJ 1 L^J Ju.~,:J o*^V»u—**JI y* jl**^ JL»LrU^* s ji cl ii 

» Loj I J-Uw ^JlJUuJI I jj Lf . O’^VjUu/i'i yu> iiJuC^» ^1 _^JI LjuJ » lyLu<«^M 


i ^<x» . l I yo J> Ij ^yJ ij Lty * IyUs** jlj ^ I ^ 1 Lmv^j 

jLc A System of Logic -*ujj 
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John Stuart Mill y. 
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^JbcuJ US’ I jl Lb. ■ ^ I Jc^l\ Jb'j^b'l ” jUL-uil .lbw.1 X;l;^o c l5bi_ .^.JI v ^>^j 

JiLj OL^U I 0*jT^ .Ifb I p Jj ^Jb to 
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ji b.,U j<J. . j-,'i.-b'I > 




^JL 


ui 


U1U-J b' bjtoU (_jJI oL-uil ^y. Uj-jy y. Jb’-U^b’l Jby . ^y U.“.. .VI jbuil t y 


ft 

iiLjJ jl jj *v*«£ . 


C-> La-Ui i jJ.L- ' f 


I I 

CU 1 1 


*j\i i **j5 i Lu» oUjuII oj Ls (ili . oLftjvill ’ ^ 
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J:u . OL/iA-u.I UI 
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<3*^ "taJ ^ uu <j£j[ i uiU>w . arsis' i>ujaji jt 

^.W ^ ola^io ^Jl Xs^o IfJV oi t>S^C V i^ojjl jf Jaii <^*1 Vj . iJlyu^l 

4 £*»w=» JVjjuvI yb UI JVax^VI j>ij . aSjL* oUjlaII j,I ISl . xShil j^j 

CjU-xLJJ UJ? aJ| jA aJ^S \xSs£ U ^ij . ijiL5* j_>£j jf ^j: dUi »u> a^_jlJI jli 


I ^ h . d I Ui^juj . jLjs>^fl 


^^,il f 

* JLx>VI 


i 

l*bf i/V-a£j ,jl ^ I 4 JI (J—c >jZj ^1 iLJjJ-l AjOI jJI LUai ,jl t-Jjju 

* *!AJI JJii OryljjLU a^wjJLj 1 (j^Jj » LjUi^vib «Ui>l ^JLi jls UjV i jjlia^ 

a a # ^ 

4 *♦ o^J ^ 1 aJI> 4 |tJL*JI Jl^l o>U ^ 

Oj* 4 ^ j^H 4 • A-i^W J * a^5sjT 0*VI> JjLuj AjI jwjIjJI {y*j * ^>VI ^jJL uu m 


Ljj^A/1 ^1 I JjI Ja>JL j*J IXi^J * 4 O^J! AjIS « £yj\£ jjjl yJU ^5 (y*JL> OJU.P IS I iiJUl 


^jxJI o^/U-1 $xc- <jl « ^JaJL . US UjJIS AjLxcL aJLaJ IjJli i j^jUJI IJ> ^ 

* 

ULSj^J jl U I « OjiAx^ A**jLm*iI cJ jli ^ tj^AhA j>ll> 3j>j l ^.J Lk> i 

^ILI * IXaJLmJVI obJl£JI ijic Q^xj * aJL i-1 *JL* » L»U ^^p-jJI A*jL*j*yi 

I jJ lxy* .> ljL»J « A*X5sjf AaJ l^J V OV l>“ Ci l*fc jJ I V| i A JjJXA ^ i t Alu i I JI 

£jS^x i 4 La-d-* * a^uL^JI oU^’^UJ Aj*j jj-uJj « JJjr j>»*^l jjlf IStj t ^jJUJI 

. AJ^u "^"^U^xTO I 


^jJLc A. j . rt.Lr . K£ls J&j} 
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J5L^j . jifU oUi>%, 


Ui.1 *; Jii) 
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L»J 


U£i 


“ . ^1 LLjJ ,Ji}j3j ,J& i Ui^lkiJ 
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, .Lull jlJ»j O-y^ 5 • i -L"^ Dtt (y 


-Uii JUiiu UI • U-j«“<j i^jLiJ-iJI crtj‘lji)l |Jax.| 




1_oil Jaii Ju-lj Jilt Jlijl (_jJ L j I Ltjli i^5v*JI frej . Olia>!!All l j-« (_jJ ^4-> 


*^La U" Lii:^ ll>jJ lij I ^ I f J I (J-^^ L> I J- ^- ‘ -"-l I 


u^.v 


Lr ijj lii, _ j^b^l Ju ." vcrirication "" ji^vs)! “ w«*Al sx^. UJ U;I ii-iJ-l 

jjiju Uj. Jaii confirmation ju/u)I *j ju»i) L^J_, _ jj-A) UJ»U Lm-Jj ^ 

^ojJI ) Oj-'Li ^-» Lf; ^5L*i! i hj 3 5 j^j CS* 1 

^yS U> JlJU ,JI VI iL>-t> U*JLi * iij^t oi J^-JI Aji VI « ( fjAxdi 



** iJLx * *7lS M vj-f U* " Jl£* *i/** 1 

U*>al ISI . L» dL^k* u\Xj-U* {)j £J ji * *Ji>!>UI (jr^ V^-H ^ 


^A jjjliJI cSUi 



^ULI Jliil o' . cU 


ol L.A>jj ‘ ^ iw»UU l^sul d <1)1 1 J icr^^-l d l>I jjM 


ojJj* £>l Si * jjJUU \ux>* eJJS jlfJ 


C**0*l 


L5 


lil d ojoJI 


Aoifd Uslf iilUw# dl> l >S>Jj ‘ U- i5 A>c ^! ^ 


JL^ J)l .^IfjC c^iudl ^VfJ « UjjlS ^1 J* f ‘ **■!I i>* 1 



us 


J f 3 l^j Ij 


t i#jl I o^UI ^ b-U Lk>V ISI Ul T i>ui ^ Osib >U U S oSI 


ijiJI ftl* ^x aj jj* ijx* ij£Jj . *u/ldl j| U1 j i ZJL- dU dl oj^u 

UfJj . Jji JL*J dixJI il* JI Aj*j . jJw*JI dULs Jli> dU* cJljV i 

oVLLI Cou>> * JUib UOI c/ j^“ ^-f 4 ol 


^|ji>w^i c)^ 1^ j . dJU jl a*>j^* oVU-I *j> CJ15* ISI L® jl^S*^U 


^j J L « |»j * ( j ^ 


J J ) 1 j ) jl O^UJI >ii . ol>U ® UV JU 


I * * # I 

Uiflkz^l jJLi c JU oJLjcu olxj^idl JjUJj . I J d I o t>i-S up-** 

Ja>^ iXJU>j 4 J L^J OjSor ^jkj . ( I ^1 oVU-l iiUj ) 

Vlj * *jjAa r dull ol-* • 2 -JU dl> Uj>*j ISli . J T-JajfI CJlf ISJ U 

* UJUjI; 4 j3 jjj)! vJUau * A^jLi?! Csj Aa>j^ 4 dl> JS* cJ If 


oVUI 0j5c J>l S| . jU>VI dlifj OJl®C>! Uj^JU JUilji I ^JaJU 


liijljU>l j*4a& ,jl ,/au l5jI> 1'I ^J^dl QfS 


+ m m 




cc f I i Li t p LIi^’.^imI I j» xtj 

^Li • il^>JJ 4jc> aJU ja ^>iUll ^>1 jyLi bjjli j*iSc ccf ISjj . iX® 11*1 jo^Lidl 

j^JU- tiijljUS-1 \Sjr£ ijl cr*^*i 1 jj-#Udl (ja oU ^ix iiljljUS-1 ~a>C3 ,'vl 
JXIIjd I Jj 1 )LXj jjJj i Ijf^j • i ij L i AJL> U m 





J? 


jjjjldl ^xJI o*VUI JI Jxo t-ij-*w UfJj 4 jU^ld d*j^UI ii«XAxll j *1 1 


^ . V jl CJLL£ JLJ oIj-JjJI *j> Coif ISi Li JSS^J 4 Olj_Jo * l>3fl I>° *^S J 


t 0*5/l> . LjUl ^jA olxjC^^lL dwUI UJ x O^LjLI ^^xaj 

C^lx^o^ll |^C l^vj c ^lU ^jlj^*l 0 LiJ LjU>l ^yli • LjL^ix^l l u l fi ^jCj 
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O I I O Lfcji I *1* 


i Uf^ * A^JaJI Il*UI 


0,-ili . -WxJI «_«i Ua^j ilU^jl , yo^JI oj>J Ljl^aJ j| Ujl^l 


cr 5 


• ZH-^I u~i! Lj-ie jJaJ ji 


l~w i_S-iJI ji ) |j_^iUJI J-jb i>jJ Coif la} L> ULmj 2hJ- iu Cjj\ JiJj 

jj_iUJI U- s> ji JjjJI ^ S/Ajj , asjx- ljj^> p as. ^jcJI ( jjjUJI pj, js a 

oi J*a; ji luU . " i^ij jaI_^ j\ oixoo " 0> ;uji jus jlj . " W ^p » 


Jxii 


CJ 1 





jjjUJI OU-j3 A ^^Lc- J^s»l> JjVI 

I J\ ^ yjJjj *4>J * Jjia>> JljJ- r« «,.?-i*» iJLwJll 


. I JLj^M Aoiudj j^> ui i JooI jJ f ^j| " iA-JUi jjJJaJ U 


. " I JUto^l M SjU*j A^UJ U JLft I.U 



i ^^J&JI p^^UI II*> 

oUJjil ^1 51 t iijjU 3iLt l$jl j^c-jJI J* * " ljr aiaJU ” SJuaJl CuLiJ liUj 

U-jJ J^xjj < Ju^-Vl £*J^jI «wib>c^ uu lj*»*X V JLj^-VI JjUlJ ^yJI 

d^J 4 JJi * ^ilij^l II* . " J&Xa " p-J JlJx. jltlj I 4 JU 
JL-j^VI Lajbj>| jLbl jjL I a- ^ w ^yJlj « JL^>MJ j^-^LvI 

*-«J jS i JL»Jj>I A-al5sJl ^>11 Jill *^uJj . 11 ^yJajJI Jluj^VI " 



JjJS ^1 IjO^au* *Uj J. : . . - ^ .tJI II* Jju ^JLC jl . ol^Li>VI JLil quli^a 

. ^ UUJI oliib 1.11 Jui y. IS , pLJI JuULi Jjlu; ^1 oUJjII 


M 


^-iI j AX^ v^J I JVI £cJix*«a*4 UL>I 


j\ 


I * - tjr ikai JUj^VI h ^ Sfju, 


Ly l^y A Xo ^ I \£j^ L^JJLC- 4» a .L*j L* ^9 « <JIaX>*VI ^^jJI IjL* 

JI ^JU J\ (j* J^i j^III Jaii L yJ " ^JlJV jLXm»VL " ^jJLul 


UI 


ij i uyij-' 


HJI 


* Ajp'LajJU (jiJwJU 4 -sJJ *>U«j LooXJLc. ^U( JVJwiU^VI (Jliji « ^yJI ajJI j^P ' 


j-j-ycJI j^Xj 0*V*JJULw-V 1 $1* JjLg * 4..i.aJa.l,^ »J Uj? 153L<3 AJSJ^Ju jj5sj jl T.t .,u ^Ls 

JL^X>VI m J ■' t ^LbjJLI JL^> S JI " pj LfJU Jjj.1 ,yxJI ,y*j c oUjJ "LU. L^jlc 

I j t JUo> K ./l g* 5 j a ..»J I II* L/o ^»« y> . x ll U cA^i * (j- 1 1l yu **VI 

1* J-^ 7 jl I frA jXp i JL^ K J\ 

J XjJ^j JjI Oj4^ 


JLj^^I ii>; ^jLr Jji 




jjJDI J'AJ- _ " io>JL " 3aU j^l t^MO-j ~ JL^> N JI 


-> 



Jjl ( 'V. o _ SMit ) Jacob Bernoulli o&j o-*UJI 

* Thoimisa Beyes iJjl/VI oU bjU* Ui» -CjUj » L^i uu* 

Pierre Sim- qj*-<** ytm f-J“H -kU^ c^j 

i-jJ lJ Sl*U L^Lj SLx cjIT « fjJpjII ^ -UU* Jjl on de Laplace 

„ i hJU- jii ajjS ccis* L4JI * JL*£>*ii 


d-i* * Jai-I i^>IjJI ^yJLc- a^Lwwv^I^JI 3J*^t> oLlwJzj oj15j 

jjl «u u - a> o»ux m >I « i 

ol ,>j>T <^>kjj « Pierre Fermat L^J I^JU j 3 cJjJI U& ^ , ^^Ull 

OljU IjS^Jhj . Jail tyUJ? ^ AJU*- 4 V UJI L^^.la.;J ^ydl ULJjJI O^L^VI Ij^ 

* * 
u -4 l>I j^w^LjJI j>j ji)j . ^ l-CJ jJj * 


Ijj5y |J C. J L a -w ^> [jJ i £yA p 1 lj»4> jl 


iU^xJI 




>-VI UL> I 




I 11 >.0 ■ rt711 Ij^U JUjJ ^j^^JTjLlTj 1 S*4*5> d-* -4 J^JxajT 

. isJUaJI £J*)\{y* Jtt^> Ij^JC 


<jr® (♦^ J ^ ^ JU>wi>-!!)U ^5L^^>l5sJ I Zj^JajJI jjjJzzf l^-aL5 JL!I Jl>^JI * VjA 15 L*j 
Jl^>V1 jf : j&j * aJjVI JL*j>^/I oIflJj-d B^>j-a JI_^j Uj^aJ ljj>.^il jl 5 IjLJLU 

<Jl££ frliAA 5 Laa ly**** L«> i o s iU-1 d^* » «*-»j*tAl! oVULI ^jlc* ; 

a>lj jj-^b ^yjfcL-s ♦ l-i^J I t-r^^ " ; L w *-xpw Jii lil . Ja,^*u 

J)l ; ja^JI Ajl>*^/J j « I AjyiajJJ [JLh >jLi . T uCol ^jlaJI j\ 

aLa* c*j\£ lili . ilLJI ie-Ajdl o^U-l b/^Ju " 0^^%° 11 uyJL> eJU> 

omi Jl o^ULI ^ Ji_>JI JjyLJ i^UIl oVUI 

Ju^i J . ^ Jij-^ji ju UxiUi fJ . r : n ^i ^ :" y 

* ^*/ ^ ijrC^I j\ J^>lj ^judl 


* *# 


cr 5 *-ri 


<i «l 


aJu^ , 


tiUi iJUa Jjxt Jj t L*Lc ?w>lj li> ji jJujj 


JjV . J-Ja; 1>« 0^*^ t>* vM oj •jJ'j 




isjj . " ^jUvJL aUs~ ” ^ Ul W>UI o-VUtl U LT ji ,>. I.U *bstu ^ o' 

o*^ 1 cj^J 1 JjUu UjV . Ijjli L*j£ j jS i iSUjS j*' j I 


ts 



of •jbi'yi " equally probable ” ” ^jLwj J Lj ^J&LLuuj C*3jJl 

C.VU.I o! IjJli j^i • Xi-dl *ju> Jju oUlk^lI *1* I^v^JI X,>JI 3 ^ 

ijull ^1 uXycJl IjUk M equipossible " M o^V* m oj& d v^h 

^1 |»>Jl A-J-t Ca> jy * " la** * aJx IjiJLtf ^jjl jj$ 4 * 11 
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ci^U-l cj15U C)l\ « ^^>1 XJU* 4 ^ I . L« XJU l. ij\ «JjA? V Cwif 

• AjjLuJU 


* Ljj . a*5U^^XSLII aU j-l( 1 |#j m jUjIj l^J liwc*>. aU^jJI 

i^I*r ^xiI iju^ ^JI XJLJI ^5 nJj » ^-aaJI ^3 aL*L i Aw^Lj Xj* Uj j*j a*U 

* r uu V-La - JU>}U Ju jjcJI - Ljcl\ >1* ^U ISI u u 


0 5L^*)LSLII cXycJl jJLuj XLJU olj-^l cJx « a;I XL-Xt! 


Richard 


IjL 



►3 i^LhfckisJj ^a a?-j * \ ^ Y * j*U 

Lxcl . Hans Rcichenbach rUiA» 


OjlJI ^3 





• « 



^ V " &S1) ^jUj 


„ « 


l3 i3 hXA3 4 \ 


^Jx j£"_^ij * iJL»li ijjls "\i> U-*Jj -AS £jj5u • *1^* 4 j* l)^" bji ‘ 

. juaj 0 I O^i ^ ict* JJjJj • jjjJI ,jj U*»jj Ul LixJiitl jl 


ik-w o^U , J a)i UU la! ki J\ s-fcii < >* u^ 1 


ijj.1 ji Uj^kJ eommonsense J^ill o* ‘-^ iJ 

oJj ol,i < <L*jy j Uii 5 Li^*yi hjLtXji t >ja 4*ull 


oj> 6** i-J u-* 1 ^* V • L - jUi * bf 3 <: W , '- ^,, 

. >1 J *JtyL- ,>* . Ui* .• J=r 1> J»>- J V-i- o-i^ ‘ <-« 

j' Ljr ^ w ^ * 

SULjo. l*4U Ji" ^iij . J^XiJIj o*ti v^ 1 JjJ bli . JjjJI V-*- 1 <> ^ a i t 
. v^-V JU l^. «JJ Mjy JL-^I o&J oM • l > W (Jj . >^l 2 


O 5 ^ 


Ju^vi lC) U; UJ. . u5>l • >1 V* 1 * e* uu 



cj\SJ 


J. 1,; 6 i L) . uj-Sk-^JI tAiljll JA UJ JW»H (J - 0--W 1 r^ 11 Jl >- 

Jjd . oLi Jl Jjla> jl^VI <£** bji-i !iU ^>i <-i3ly Jkf'iM 



, ij*vdl oUVjJf J&A ^ J V-J ^ <*- WI 

^{ j^JLft . t^JbJI fUll ,>• jtjjWI o*^ Lf* ‘-V* ^ 

*Ju;U)l (JU ooiU Ufs (*-4->^ ‘ *-*■* v'— > tj^ OO 5 '-* (jO^j 


Vj Ul> i U» Jl 0^1 ^ U : u->* 


-■ l A ^ l L ^ li^. # 


s ...ut | t Jl 4JLv^ . *LshJL) U^b Smith 

iS'j-SJI £►> . b>U dj^j *^ of uy^j • W 2 -^* o^b*^* 1>° ^ 

^^ir-^Oyb d^L^i jJ >JiJ * i^ijJll J^jJi *U*- JU»^>I ^L-J • UjLJj oLJLa^l t 


-c5Lc 1*5" • iA>l *JI bj^P j^Lu of t)^- 5 u^j^i 


jl^vJJ j 


4 \iLjAi Iwi JJu 4 oLj ^^>1 i-U-# aJ ^.^‘ JIj *LJ-I Jl*u> ( . *jLL1 j*s> jtwaJ 


jLwjJL ‘u* 1 l*i* * OjAjj^b *«*•*-* LLI cr 3 

yuiij^JLf j*Vji oil V • o^b 1 IbLol £*:> ajS/ i OybJI uPl 

uy-L>VI 

«**--"-1 L^jlSsJj • 4_i5bf oLLm> « Ij^jbj .. tMjj'Vb u^*^b * «x>bJb 

. Juju Jl>- JUz>VI Xuj j JLx lI j *jLLI ^ «uLi^ j*V 4 ,jUs~*VI jL m.7.4 



c# 3 cr 3 ^- t>* o^i £**+* Ju-JU S U* 0^*7* -bjL-jdl OVU-I <>J . *U*b 


j^jlxJI jl < Z^xUjj^VI |»jJUII (^JLt I iULf t^ajl \y» Jl ij#y*+ jLilj 

oj£j ^^xJI iiJL<JI ujUJI ju- 1; *V o*VU-( 4JJ* JJUi . * U^JJI jl 4 u . J(k )b 

J? jJm « b»U iL»lS^JIj c/VU-l ^ jj j^JI iiJb LfLJL*aJ * Jj5br l^i 

A j| « ^ 

jJ^3J |^)i U| t jC t** !* ^NCXtaC jJ jjVI ^15^ lj| Ijl • (315>«»4 I ^^L*W 

. ill> YWL jJLcij lILwz^VI j£Sj • jJuoj V _jl 1 I A^JLzil aJ^ukUI 

cr\ujt> ^ j+*i UijJ j^>jj V SI * IvXk y ♦ h> I I^jLojJLI o^/ \J ~I ^jI 

A A A 

B iV > 1 IJl^ jlS' • jJUsaj "V j I JlJUI jJsuhJDI f UJ^I ||mu> jJUdj ijl La I „ta 4 ft 

3Jut j> |^uJ JlfcX>VL 1 a> A ^ Jjkj La (j I j-Uioijj i>* c*^*- 9 

^ UjU . " Julkll iijl>LJI " ij*)UJI ui . bJJJ li-iU ^LJ J* Ulj . o'JlU.I 

* A 

ij-^hJI iJx ^J-i-A « jl olx-J5U1 j^jjiJi Lf; 

ii5 ^JaII LLfc t jl^SsjJLi Lu^Jj . jjjjcJI ijj?jA j»L*JI 


ir 



-ol « ^JJkJI jjaJI Lf^uL Lui ^mj\ 

0>^ v> ^’* * y*j i>° vy*-* <^rj jj^i? ,jj& 

JU^>I :L~J o? of** U Of u>^il . grSli JT o^l> W Ulj « n/\ 

J4^C*I ^>i U‘ JU * W J>AiJ * ^ / \ U-" cMf j4 -^J *\/ N ,j^-J ^Ju^j ijjJI jfi> jj| ^j JL>|jJf jj4^ 
O^Ax^a cjv 1>^JI of ^jSnJ <0l ^1 jL*l . *\/\ o^ *A>ljJI jj4^ JLj>I of 

v*,Ui *^fj * U ,4 . j a 5 v>» uJ l^xJI lijJDI ^1 ^Jxo ol 4 L^jIjuS'L? ^ 

* ) ‘^ c ' o'^n^j * ol^ll o- 0 1^-^* ij^ff *^Jj oW^-i ^• ^X^**-* I jL«x> I * 



*• 


j^i 


L^ji ^^-sl s yjJlj |jLiL-j ol^II ^ ^ . yiy yJI 

I « \ • • Jl "\ / N yc ^LJi JjL Ijubj . 5^ ^ 0 yi» 


lix^l J* CJj U c ^i " Jyu >'VI oi ^ • " -^ " 5 Jlc 


t> J-^ 1 j-a-4 4‘jj “ jL^-VI iJir ^ i*,j ULi . V' ,>* _*si JL^-VI 

l IjA ijjl ^>4 Jil _yjj lili I Z*-4j O^/T *\ ^1 OjL-o J\ jJlc J^ajr ,y> y^JI (Jji 

usy Isa .. ■ v\ &* jji 1 +. 1 . i> ju aji -. *j.* >^i >jji j** 




* oJVI o-* oLwVI iJU* o^ * «-*VI ^ Jf juo oL^Jl cjli* I Si ? oVI 1 ^i^JI xx- 
. Llw*j ol^^-l ^1 o^ 4 |**f ^-*f aJL-JLI jjJI Qf_/lj.x ! t L-gJU i ^^Lu/Vl IJj» 

jLx>l * I.iLall oloj^u U ^5*1 • iiiUail ^1 of o^ 

^1 ^ ■ cjJJ cr*^f cs^ Ob^*- 4 4 UL^>I 

Ji iliiKJUl i 1 j^S oir U^» oL»jJI iju. 0 V • oLjJI jAjJ ^jL^J j> <jJU> 

^ ^ j£* |j^f i-L«JI JLoo-1 ol t _5^- c ' ol^l^i » O'^'T^f 

. - \/^ o-^U V' ,>* 


jlJ'LJI ji j.jJ-1 ,j-» Ix-jj LilS’ Oj^i * oljLx>!)U tyU-! J-a* -^ji ^ *-“ 


■ 

a5"jj t lj jljSor jjjJL 'UJ> JLj>VI iJyo o? 0^ ujLSU . JLa>VI ,_yLc 

^ Jj>s II.U ^ iijiJj ii^ur u-J • *AiyS c£i ^ <J* C^JJ 

,jA Ji” yjj J--4 JJI _>A < uJjjxzil IJ* jlS”j ) lyl^ I-LmJ*« jjJ AjjIjSsj 

* L_i> I Jl>ii « lyJ^l I" is he r •! o 4 4 : ?J dr 4 * rW^^oj o^j** 

¥ * * 

(jjz ij~~J jLaj^-’iU yj jlj5cJI j*j-o^f ‘ i^Ss^ySJl 2jjifcJ\ Uajf IjXhjl i o 

otf Lf* Wjf ^ ^[j 4 O-Lr^f 

4 ■ J a j V ZJLmJL*> JjU^ 0^5 ^ 


\J.. 



a 



JU^U JuJJ-I cLycJI J UjULc* dDSj * L jJl3UuI 6 i Ju.'uj j . ivUil 

jj jlu ^ I j Cr* j U ® ULL * oLtf» ; ia J aJ 

^J • I ^ i-* Lvj tW jj4j (J I Slf?. « O Ljk^j-JL I b ~AJb J-Lt LkwJkJ I Lk^JljjjU t-V 1 ^ lf *- 

JUx^I jl JjU ^1 ^JLu«mJ ^jJI <JU*> ur^ • JUx^/l j £j La J^JLi ,jl 


I ^U^JU . JUx>*yl I juts UU " uL> ^SU Ljj » *A/\ l j^» l-X> JJjLi ^^S - ! ^*VI 

OU^aj V dUa £0 « 1*43 . ^jL^J! jU>VL a^aj ^jJIj ^ J>J oLjJWJj oljvJUj 


iX* 5 *LJLj a_*j aJLmJL» ^JLc. ^_^aj I ^1 US' * l_jL ^jcJ I 


. oIjUx^'I Jjju j£y; US' . cr u^ ^ 'Ll 


# 

cri*^* jL^ Lf^ {jP-t JUx>VI jl Jjij J^dl jiull A4>J ^-U ^LULjj jil^ JuJ^ 

l^SU^^ASLII oj^axJI LI . pUJI ^ J>uiU JUx>*>U 4 j>>!I t *^4UI t aUL^J V iJUJU (jr i 






O 



jt>j 


Urs 


1 


JLw4 


^ -A 



>iP 


vU^ycJI 



or 


v>° JS* 4X£L~J4 ( -L 


O' 


dLi V « i/3jiJI O'VU-I t L^J ^yX- 


aJLJI 



c^" c ’ l & h+i ijl 



ijAiJI <iJUS ^jj^o 

o&j • (KJ-ai 

UjJLJJ i_jLycJI 


J! 


0^3 i LJUa>*Vl y»ljiiU Ijl> t^-wfUa U 

loi. Jail J^jJU JUx>l J LjJJ iL^jS’l jJU ^Lu 


j43 i ftLJ-l LfU uy»U> <Jx. &*p* ur ajw ilij JjU ». J| 


J^i 



oi-s^ . JUx>VI J aJUjl; 


i 


*lll UjJl> 


5 i^jlj5LxJI cJu^^dL) 


LUxaJI ^yn oVU-l Jw * . O vtfI jjL i aJLo 



* - 

Cr> 


u^bi If _ A^jJI iU-l , jOJI ^ _ ,01 ^ iu. JU olsr jui ui . iJUx>VI 

Uf^ A - <i<J Ljj ~ Y « ,>«J • <i>J O v ;U. _ i_JO>| LLji ^ 

o^3 * LUajJl 4»U JUI Jj-Ua 



jJU 


. i.^jiaJL jojl JUos ^yi ojAdl UJU? ^JLc. ^o»J ,jl , 
u-iWI I j^^UJI ^4 jyS iju- ^jJU 

cr*^ ,jl J Ca-Jj . fjJI jj^UI iJU. ^ oU_4a; o 

t^uJI ^li , liijl 1 X 5 . 'ysb <tuo- La^t . ^’Ul *jij , j - ij 

fJ L - u,i - 2jj±\ jL»jS/i jju. ji . r/r 0 ir jui r> ji ^ >11 

J* fjk • V-/Y jj J •,^ jjV a 


LT^ 



« •• 


^ * 




^ ^ ^ i Lwj iL> aJL J L* [ 4 SJj c ciUb-*U ^ LJI 4 J 

; i~^i jujl, . r/r ^>ji jijoiu j0.i jjul >i^ , oix, 

- “ V'/VljLi >11 ±jL* JLs>| 


^ A -: r*jJ J L>I lij L»l * ii>l iL^jS/l ^JLc djLc jl L# Lfr rLuAi 


*(3-5-^ I j^wAiaJl a) l> jli « ^ w» ll I LuUx>^Lo JLc* * Lu " : jjAj iJli ^LiLf a 

j>j L4JI ji LS aJ>JI iwalJI >xjj , " T/Y ajjIJj L-«Uj JUJI pJI J >11 

j-w? »jLiJI jl aZ^at-j . cUjjJ-l aSj> Jl Jali dUi >Jj i ajJ Ul> Jx* JUjoVI 

JLa^I j^* * ZJLJI a^JI ^ * SjLaJI jlj » aL> aLuLc J jl>J JI 

IjJi jJ-i* aJUJI a~o ji I " jl h\ . JjilL aJoL** ^/N ^jLw JVl 

^ !* «*^ jl>^ ti J ~ auZ> ojj>w bJLa i L^J VL*ol jJaJ Lojlipj . j u>jj t a>u doU 

• c^LyOjjl aJL ijh aJLJL 


oL>l Jl v^jjr _sJI ZJLoVI LLxiU JU £Udo ^ . JJL>JI *j^j 

^^3 A-*lx Ji JUto^fl ^Jl LLlaZU JU j£<u jl Uaj| Jjl>j . Aj aj 


i^lx ) aJ Vj 1 «XulaxJI 4 Lsfc ^>*^,>^1 IAA ^3 ^ Ljl • |JL*JI 


» t<XA aJjLxa a Jj,a Jx9u |^J ( <u jI aJ LhX>V I Ci lj*piwdJ tjMuAj ^mSn>aJ ( 


j*j i Jli’..l I ^^j4iil aUiJ 

. \ S Y * ►Lt Jl«u ^jUj Li j jJ* jUxjjJI ^ ^ Lra 7,3 *V 1 A>jX31 ^jJI dJJi 

jjJLCaij ,j>j-DI ^ Vjjbj 1 jJkdl ^^>-1 j j^iji jJdll cru Ja> jlij j»>lj 

> J Lpi dixcl ^>1 AAi>Jlj « Jd4*l C^LJI >aJJIj . ^jl>x)l 


^ jl^ JL« 4 JUoVI Aj>; £> J JUJI r L*II j>dl Ul 


**3{C 



□ CJtt/IJ-airt □ 




Caj i*Uai» iJ^U Jolinm May mud Keynes i>.U ^ W> - JUx>VI jli" 

1^5 V dU) «J-*JI iljJ I 6 JL> ubyu JjUu Jj . I'rtr.-US 

. JLs>VI ulu 1^3 Lu5sJI bkX>j ^A^Lj Aj I ^Lc ^y^-i AjSJ^ . AxLw? (^r^* 

oLLyuj oL^ja M Treatise On Probablitity "" JU^VI ^ JlX% “ juI^T 

0 <lm * m ** * i I \Sj* Jir 1 ^ ^ O^-J 1 cr^ 1 ^* ^ L* -2 ** - 1 


^SsJj . oI » Lm3 *aJU-I ^ iJszmj} . oUji^j ^JljJI jajT oLJL*^ 



dUj ^3 Avs*t> *a.n ij « 4..4. . L flJI i -L£>j { yjk 

lM b y^J* O^J ■ JaJI ol4>j Ua-Jj aS Lj « JLa>^/I 



; Ujulc «ol 


Ch 0 Ia’I Jj 4 j»JUJI a^4o5 frj^j UjLi * jULa^I 

0 s " cr ^ 1 ^ ^ Aw?l>- L$J La <jI -Laj JjiJ UjI . u\j^>I ury^Jgj J\j I^aJjAa Ui^Ax 

* ** + • &* * ^ aJU IaT ±> j $ jJI ^}UJI ‘,^-iJI 


cJ-mu Aa 3 4 jA^I A»A-i £>lf JA*S" 6*^ « Ll^IS Lif ^yjl " AjLjJI Ulj 

t^ilj A 5 j . id3Ac 13 Ijj^aJ ^1 * bale Ijj-^aj jAxi ji J^£s JLj>.^‘I ,jl ^Lc *>^1 

**** l3*^i 1 <jr*J J^ • ^*1^ oVU J o^i o* ^ • j-JiJb 

cP! k>cA* U JUa ,^Jj 4 i^Liju 4 ► lj>Vl J-vUjl* ^^ili . Ol^xfVI ^Ac Ia--* 

4 V^>^ f A3A^J! cjUJI ^ylx . U£>J , U aJ ^ JLiJI 

* 1 ^ ^ JJU 4 J 3 VI Jx jl 4 J^U ^Ia>^ IjLuj ^ ^1 

LUju Sjjj^ iU-Jli . Jj^jIjJ 1 l^UUai c>j& <^-h>v ic^x» cUj^l o*>U^i 


iLx U 




J-JaJ ji U ^ynj 


>1 CjS iAc ^Js. i>Jl cJjjJ v^, cM olyjl ,ji ^UdJ 

uji JJ4& tfjZ J! u JU> ^ »yJiL 

* Ijji ( _ r ^JI iiA>Ul o"VLAI *jl < j'- £ Jlij 



^j+**j* I»Aa 1I ellS t wal^z5*VI ■ac- la**o iLiL • J L a> VJ j^^^****# I 

. SaJUCU ciilj-a JU aJU* IkLI ^ ^ ^Ulj , *>UI ^ 1a> £jj 

A_3 AuiJ I LxJV s La A 3 ujI y£*)l I JwC- la**o I ^y) | ua>Jjj . IjLc* ^ jJLj i,JS^ yjt ^j*m**1 JI ^jL 

► it f. 

^ Ul ■ Aj^)<J kA A^J Lo« 4 >I A oxJ I 4 J ^jJxaj ^yXJI aIj.*>«.<,1 ^JJ>V1 CJL 9 i^I) ^iilAjj 

eUJJj « ^IS^o'VI 4 jjLm*x 1I oVlil ^yJI l^j I aJL w / j} I UjJl) » oVlif 


^jl ojVLLI t)jjt> ^3 < luU ^. U j V 4jl jja5" jjAj j • ljull Ija ■ ik-? 1 

jfj 41^ |t^ « <J»U J 0*^ *Xp*^ I jj I j*Jj * l5s5>tMM<d AAS^rf iji^* • Aj^tXfr Lm3 

UjLacI ^yi 33/^ V ^yXJI ftjjujdl ciiljll ^5^-j . AJL^kj ^ ^^JLxll -J.il £**>% 

. AjrfuJl &JLfc UjJu>*j JJLjf Jlrfi i Aj i JtC- Ld^w 3 |tJaXJu j I ^jJJI Jl JlSwl ^>-a Viw 


11 ;ir- jji*> ^Lc ,jl 5 T wtoJbil ^y Hia .i. l j JL»jl>VI &Liu ^3 ^L^-ll 

a \ ^Y\ *U >jji~SI * ^jJ^VI l^W 1 old Jeffreys 

^ 1 * 

JUfU5* juf UjlU: . juf jj—aJ ^ fj> yoji ,>& ^51-U U^J ‘ JUi>Vl 


O LaJJ I \j-aj I Oj^b ( N ^ lx- o 1 J--*a>J. I ^ ^ ^ ^ 1 ) 

jJiau jJ jlS jl jw^I>II . JL-X>VI Ljj olj^IxU ^jVI 

cJ^JI liA Aji VI A^jl^Il obJiOl awl aJI ^ 

4.J j-L ^JJI cJjJI y»j * ajU^ j^Wr 

. JUJaHI dJA 


» 

Jj^W. V , ^J^ ^ IJJ * A^.jl 



^yjl jWT <4^3 afIj » AlbU- AJjl^aJf 0 ^ Jj* 

ty* 1 1 j> JS\ aUja . iLJLkjdl aJ}*>WL j>VIj ajj!j5oJI 2jJ&}\ ^Lc^VI L-4 -j jjh 

, , *_A5ljil &A JJIC ^ "LJL^-I UjjJji ,> 5 ^ LjoJI ^1 jf -Lisxl • jAA-l ?J> 

,jJu £* j.UUii oi >b'h • U-M*i o^* ■-wljil iK 

4 

J ^yi I4JU1 JjiIjcJI ilji JU^Jj . 6uiL^a>^fl ya "J ^ (***^ 

<*jl; ^ 'i^u oi ju^i cAb • ^U*^ 1 r** 'a- ( * J ^-' 1 ^ au^ 
^ . Jl> jui ^jJLc-J • '^r’r^i i>\ cA*' ^aiyu^l u^j aJx 

ij^l^ll AjL^jui . Jijj u>^" ji o^. ^ U> Ah- bus oi *0—Jl 



1 H 


«■» • >f» 


LJL-. 0-a JU ji JjUo Uj^c yAJj . *JjA* tyj • u^ 1 


• J~A 


C5*i*J 


1 A 



oLluJll I Jj*-^ i-U.-*,t I 

JjSj . " jJillj S l A ?a«.ll LjU.VoU iAj jL-uI I d-bC^U eiJJJj ) L^jLiJi>l Oj^i (jp*^ 

aJUtUU Uut JL>jx>VI ^ Ca^j j L -to » o li! ^ u* Lj^ * Vj ^ 

i*JUI *jJ- L-jL^dl jIjlc-Vu oM • " M j " on the basis of evidence -u*JI 

^JI oVU-l jj-t **(^5-^ *»■■«'! oJt LJj l/*'^**^ 1 iJ d 

LJa3 ajLS ^ jJj • j ^ -* 1 0 U-* 

ZaJumII ftjtfr J^Jiu djJ * *-i-d-*Jl (jryljiJJ oLl>j/ (JS^ 4 eilj jjJJ 

aj>Lb ,^3 iUux^/1 ^jJI UjXJj La «JLa l j5sj jJ li| : ^! * V^**^ ^ ijLc. 

y>u |«J ISI . ^y*-l oLJiLjj . ZjjLaJIa oVLqJH>*^ I oj^-* jl *^i ^ j-^j * 



ijjJLu? J Lk«I> 


jl LuU jil « AjSlf ji iiiL=* to j Lzx^f 





. r/\ 


A * 0 & j * 

jlJLc* p L^xdl pj |» Ijbo—#*^ I IJjb * ufj Ij S jjLk-xJI ^*jx I «xJL L«xL»ljj>w-vl I-xa o.>-NlI 

< ^jL&xJI lx%4 IwX>vw.vI ^*4 Vj ^ IiLs * jLSvJI AjyLuil ^a)ua)4 LajL^j 


* » 

O U UaiJ i jl 4 ^Jbjjl *->jl 1 WJ13 jI I JLj CajJ I 


4 il - 4 ^ I 

- j*'* 


-4j 



JjXII .y* Lu£$ orJJI >JI JJi * CvJj^l iJU^J 


*>li * L jl ^LiLdl jl LJUyJUl oUpjll c<r 3 o>UL jJI aJL> Jjt* ^Lx- 

AJl^LaJI ^jJ& * (—3jJU V Ui^ i ZjjLmJLa o s 7 Lo,X> 1 ol ^jL!5*ifl LJ 

.a^tdJ iijtJuLil 


lJ Ul> 1 yjPjZAj OI Lbl5^-C * A- ‘ . ‘ _ ^ . ^j Jj Ld.d? * ,.L t , « .«.**.! IJbAk 

urU c> uM-d' dOi V US/ , T/\ ^1 ^ <> ^ 

oUJtf a*jj . Y/% 

LCl J^flj j^»o t ^jli A> ^3 » a-si^ij jy . jvjlI i^5"^5" ^yU- V / \ I.....^b< i^jU-jl 

0- >% oljufUl a-i* o5U . >VI OJ^ L*>j^i pUL ^UJI JJjJI dUi V 


X v m w oUI > ^tI Aj>j oI IxXSsjC I j . IJjfc LoULxx 


JJI oj£< (_yLtJI J^ruu . LJLajl^^/I ^iJI { ^Ju Jj^aJ-1 ol5L^»l 




. ^UJIj cJUJI Oy iiV^JI ^ . J.S/I 


c* o^'i 1 JJ ^ cJL^ jliJVJ V LJ -,^u- jJUj 



. *V oL >jjhj 4*i jl^ iLJU jf-^jljUsJt 

i*- * | #. 

XjL^JI «_*■* 4*£*3JI i3o^^ **4-° ^ w /^^' j -0 Kj-^l • i£^l ^*4-^ 

. j^TUlll al^VI ^i 


JLx^l ji ^ Jji ^>1*1 . *l*£VI \l»^Ju Jl^>VI J ^Juj 


Jt*X>VI C)j£*J • U i*-M*jJU 4 jI jJkj 3uJa5 £>-oj CJi* liU . A. : .gJaJL* ii^U- ^fljalll 

j^v^xaJI jl IJL& * aJLJL^ i a^»15nJI a^JsaILs j3| » La a^juJ Li*i? * V a^ j> ^.gjx.*..! ( 


O-* # cr^ oj* l oL-^Jj j-# jl ) ^ikdl JLx>*VI 

. ^jLU jJUJl « Lj ^1 ftjLi^l jj3 « ^1 ‘ (^ialtl J^jJI JTjl> 


iaJ <0*V-C. La J&* I A. ^ . ftJl. h a A3^Lfr ^ .fli a .».l I iJIa,X>VI jl 4 \£jy£U 


L.Lh*> ^a^oXa j-^J* * LfX# l J i laL a gUj O^ t^! CjU’ lili . ^aI^* 


o>Ij JL^>VIj ) jl>Ij iyujj 4 *i JLx>*VI oj£*i ijj-^j dJ>lj UL> {^11 *>l> ^ Lit - I 4 U 

> iJl> dJjb j£Jj ‘ \5J>\ O^/U- ^ Uaji £>^>*1 



<jJLj* jL5* 13} J^Lj * ( ^--^jLc 

JL>^j j . jL*& iLj-5 y? j-iD ^ SJa Xl 1 JL-I>*JI jj^L 4 iSi-r^* 0"^ L^ *^° 


^1 JUTUJI uiU ^ Jl ^l^-VI jkll L>o V OVUJJ 2^Us-.l 


dJ3 ^ aJjU IyLx^/Vl jkll jJJxJaj jl cr *^o • -C^Jl j-o Vj ^^1 ^ 

l yo , A^-JaJI Jjjl axj (jJLftii LUajJL JaO J* W*** *"^^ 

\w u~* ^ ,# lJ m jl UU . H V ■ K Um " o " OU- i^dl 

. M v " *y JU 4 4 JjX ^ ‘ * \&S* 


* ^i ISIj JUx>LU ;Ljji*)I JbJ^ 4 LJa; i|*j ‘ U J-H 4 ^ ^ 

^jSl . LUaSJI j> uyr^j j>* C)j^i t>ljA^VI jkxJJ J—j‘ ^Lj 


^ cj 0 ,^.kil 1 Juj>^j ijut ^ J -> v 

Jju jyii . *J iwaiJi 4*3 crJ 1 1,111 ^ * V 

J^JIj . oI_JJlJI cr* Jxii Aa>lj v“j lM ^ oUU o^Lx>VI 

.^kJI j^l j*3ixj 

iXwc^J J 5 Ul icJJl 4 Aif 



vi jkai jir 131 jJxJLj * ouui ^1 j -^7 

4JI ^ ♦ j^JoJJ a*JL 3^ ^3 J aJxUJI >A* ^L^l 



»* 


y L^i « * LjJUl cf* ^-4^ ijr^l • {J f^ *"*J CrU& t^ - *lp^ bj£*++« 

i>jij < jLLSsJI Jju ioJifi UJ oj£j liij * ol j -J^ i ) Jajb »a>Ij a*jj dJUfr oj^ 

•»^iUII ^yJu ^jP> L^.JLfr iLajiAJlI i^LvVI t^^LJ.1 jlj I-** cJ 

&a>!j j oIS aJJJ ju^mJU I ^ 3 ) 3 ^ 1 1 x^J^j Uj-x*vjI <Jf ^JI 



* *1 * * H 


4 fJLftJ I jJj j^Lc* Ijiw/V I jk d I ^*la-i j ^ ^ £r* *** ^ ‘^^ c ’ I uf^ ^ 4 I L»«u»£>j 

0 jl>Ij ’bj~~ A l— £y* jl L-Jj15L«L/ jJI (iXJjjj 

Jl JjUJ-I ^JaJLI ^1 i JUm> ^1 4 J5^*j « vJ5_h uL? « * *4^1 

^0 j*JL*JI b^* ^jj &j jl 4 1 a~±p viJj5L-lll SI . oLjJaJI 


Ajjjzij Zj i AjJJL c-j « l j.7 AilLxpt^# *■ L«Aw I jjAj 3, y i aj c-iJ I AjL* aAj L^/> 

ctLljJ ^jJ^I t £ i JxzJI { jjJ* jx 4 ila>}UI y>l jh)\ a A* I 4 J ( uy IjiJI ^a ) i*U 

J^IaAJ ^yJIj l|A4 lju>^ I Ams»1 > ii -rt jj oUjJaJI j*V • ^lJjlMj JwOxX*^ lj> . JLcIjiJI 

L t fci Al l^)li^l 1 ^**** ^ Jj4^ I 4 i— 3*V L>tl i jl LJ I a* .*«< . ^ 1 ^li4 * Lw I ^4 


£•**3 jl aJ^LumJ P V <<i » 4 aJx>^1 I oUl ^ 3 u*JjfJ » JL> 4 _^M.Jl I * Ij J IJl^JAJ (jf“'<3-£ 

^JLcUmjCj 4 ij^Ja^JI A Lit I Ia^A> L fl . ^ u L^JA» ojjA* Jl£- I jJ ^JLc. i JLaJLa^s l-jl * Ijj^l 

a J x a . O I 6Ja I . iS*A> AC-I^J W-JJx^ji iiUS ^! * Ij jJkXt ^J| LaI f *J> 

LrUla-flJI u i^ l ^ ..,. *i Aj^#l> ill *. * \jA£+*\ vJU> C)J^i O^ tA^£ ^ 

j+ma5 ^yJI tjyljiJI ^y> y-J y> (y*j 4 oUJJ gtjUf 1 Jw^jl>Jj 4 i^bil ifeb^UI 

• iti>^UI 


o\£ ISI i^l >J fji p \jAZ*i\ V All Jau J| i^jNj ^Jlc Jil^i ,jSl 

IJ> iJ—* a^jISL*! 4 dUS 4 aJulcI j ♦ 5Jv» a> oL'^ixt ^1 I u 


i> 1^0 


Ui>^U JL* . JJS ^ JS\ 0 J 4 J i^L 4 1VI 


uyljiJI 




L_r* a^Jj ) ^ 




Ai^wlSw ) ij] CiUI^>U 4 jl ^£jt 4 i^AS' oVU ^ aJI juac-I 


jJwk^all Uaji |*Apw-/I ^ ^c. J A*jUJI A>-ji jl 4 ^yttull JL*A>^I 

,*>^11 >* ^ j> |»^ 4 iil IA 4 J M ^IyLx^VI JL*jl>*V 1 

f^ AJ c#* U ! JJjh-zU A-s^J^JI A,*, j , l l jfj 4 ^lyLx^l JwaL^ Jjf ^^Lc, JwA^JLj ^jjl 



Uub 


dJLlA oi 4 JUnX>^I ^yJU-l <—aijJtl LwJlH ISlj 

4 j^s^J O^ 14 o'^ 1 ^ u)L*JL>*y! ,jIj UjJjLillj i jL> ji^Svii 1 AjjiajJl uvxiljdl g\J 

uM- L*-P * jA^ptj ^>°j (_yij-a qu 1i>U-*LaJ Ljl 

JUx>*^l Llajl (j^woj » I ^u-l Uli * 

c>~ uJ cs -3 4 ^ -s ,<< - , > t *-^i w r AJ ur^* * l'X* r > L-ai.fr Loj^JLft ^ ( ^L<a>*^l 

( ^bUi l>J^ ^ A^L^aJI oLi^JajJJ -«L^j Jj j*15o"Ij |»Uaj ^^JLfr f jA-L jl 4 qLjL^jjj 

cH'i* O—* L^* 3 “* J^-^/lj ‘ 1 cA^J^LjJI u^Ltajj-VI JULA JU-I jjb 

^ * JU^>*>U ^jjik^ll j-j-fill (jrdL ls^ - LU U j^Jla j*Ju j AjI _ qui^11 

. -L^jb*il ^3 jLm4. z .^ < (,*JJi ^ * AjisJ j * UU aJILxaa juwiaJ < 


•» 



Ij LUlaU l^SU j c ^aJU* a, : a C wj LaL>^/l JloJ^A) \a.J* ^jlmJ ^yjl bLiaiJli 

JaoJI 5J JU-^>I jl e^JaJI JjJU LoJlui . jJLiJI UU 


Of 3 


^ l 4 ( ^ iAxJl iJx ^» >o ^5"JUr l£j jl ) Ju> 


L^O-* 


^>- * a d J-&-® 4 * -** A jA i>jjj L^aLa^I |J?LmO 5^AliiJ ^1 pJlfr J^AJ LaJULtj . ^.» Ij 11 |*JL*-If 


tUaij * KS^ir^ 4 JUj>I 4 ^La^l JU^>Vli jij . cLjJlJI ^ IwxS 

t i jJauJl I ^ji^b l^xcLw? l j5v£ LLta3 L^JI ^1 i 11 a^- JT jj " LLiiJ i JLoJ^>VI 

I ^>IjU A. )j . tf .i J I thUk JlI X j » 4jwJj3" 1 b L l JL**/1 • -* > 1 L(|j 

6 jA N o V ^*(Vl * aJJU jjuc- « j^>_}JI (wXa> ^>1 \ JjiJ UjI SI * ^jjS-^l q^L<ii>^lj 

l^jL^x>I ^^5^1 * AyJu- djAlfe jju aXjjU-I Loli * " j^JLdL^I JUj>*!)U LuIj^ju-L 

I 0^**£ ^ w,t ^ 4 | A» ^ >, 4a3 • 0*UaL>^Jll 

. Jaii 



^jJL*JL) ju^*jJL -Luii LLbill 

JvA |JJ * i- 5 jJ-^I * Wjs-A-U A... 444 .JL Uiajl lilj » A^Uhi>Vl 

pJLt UoJL'-c ji a^UmX>VI ^pi JU-I jfc ) t 

jLU ^ “>L*U 6 jLz-cL UxJ lilj 4 ( jL^ 

ouju, ol (tJL*JD a^*jJL ^ oL Jii ^Uj . p£JI 




„ VojI IfeL»5* I uuJUa>^l frA AX.LaJj* oLJkJI -AaJ^ . JlaJ>^fl 

• j^W^dJJ "• ^5sJj 




>1 


u 


l>°^ 


* wLo U a AjV ( lx* 11 JUs>^l juj jAiQ ^gJ 1 Uaj I 4->b* ^3 Uil 

jjja LUoll viU; * metascicnlific i-^JUJI U LUaiJI 

* l^>y j^jUJI l-Lfc L ^s> X*sx\ jl or 1 ^^ : J j> 

oj^h 5 jpyS ) I L y^ ^1 \ * jlS j 5 J5x-2u {jjj UJI Uu (^wLi c^5o « uyuo jjj 

^rfJ-aJl *■ IjjU Jlj^Jl Ijyk ^yjl& ol & ^ OJ^M *^' Ji jf 1 ^j-Jf fJL* 


^JJ"^ (Jf^ * Lf* 4 ^ jjO U *^ I ^kil I J^A^S -1 ^yJLlSvjj . A~K*S 


O 


LJUlii^lUttf Jki 


•1 




U' 3 j*^J <X; *,* Sh:* ii'Ae. AaJai j^Aj jA lil aaj^JLlII aj^j A;l>lj ^Ju j*JLJI 

1 JUwl>l i < I ^JJI l)L&A>VI ^ l^| ^int * 11 

. ” oLT*l **,jo " UJ 


Ij* Jj • A JL*>*jfl Ua J l^i jju ^yJI »Ja 

U**J UjV A.J.J- -£ u^-J • * WA> LjA UIj I ( AjUj^^J ) Aj._-.S~J A .-’-t? c 



OV; 


UJI 


J-k aLj-j . ii^JI jJUj aLo- Ou 5-aU* ii'jU ,y: j^o ,_yi . ^^.1 ^1 a>1» 


• cJaJ! u>>JI 


* 

uW of !>* « IJLL* 


LwwJ iJ L> . _5 « jJ I Jaa»*V 


II • 




o&j • A VL»j>I « ^jiJI ji " : ^JLaJI Jji-» 



M 


JLj>I jL-J ai U iUlcL 


OJo, J lilj " ^ J[ i^- 


L > ‘"""^ oi| * ^Sb .1 ^ J U . T . > 1 An*,.ja5 


•* 



P> 

uJj^j jl LlJL t . 


• ^S - ! jyi 


i 


L. » 3> 


j* ^j)\ CJ jiU3l i IjyjJUj 


I 



>U»U Iki- 0>^*i ^ iiU .UUJU . l _ J ikil JLoVI j.1 ^La>.VI JUs>*ifl i jJU) 
O^J^i Ujj . ^ -U jjJil JUl>‘iU Jaii JL>Ij jj^xi {yc. ^jJLSUi fAly jl . 

. ^yt^ill y£*> l^iui4 1^, , JUiv'Vf itjkd ^jA* H ^JLII _y , a^ ^JJI JLa*VI " 

eJJI Iaaj . OA. 4jj^ ^jjl JUi>1/l g-jji i)Lv jw^jJ ^ . ikj.'iUll *j* 0 j jji ^ 

,J »i . JLa*.^>u u s^ysJi yjhA i^u ^ Ltai ^ UJ »j^ 

• lJjIJUII JLa>*1/Ij (jU-LU JL^s-VI ujj AA^Ui-VI - ._>JI yj yu U5" _ iij - - , jl 

c^* 4 ,J> f-» • v^i u' UjjJi* c^*d w-JI l-Jj 




(*^i (*J • i^iL) I |.j4aLI — IaiIi < 4-JLiJI J — oj**i L*'^ (*■$■’1 

jljC il . 3L5L-^I i-j-uU UJIT ^1 iaJuJLI olatoVI OkjLiMj 

J U 3 > {_Cj I I J Lm>^U I - J~d~ fl A ^<mJ 1 hIAaX 

. ^yLi^VI Jl*£>VI j>1 l£^ JUjs>VIj IjJuoaj jJ jl ^j^il 

f f 

iijIjSvJI iiAjJI ujJ-flij *^J £>■*”_* C/l J jf-i (*"» £*“wbj 

ax- lyA) (jl^jj IS - U m aJ| c ^ a> U bui? m L ^ i * L J p ^ L u*L.*/ 

. t^skdl jLa>VI && iiJU-l ^ j.JjjHXj IjJl^ Ul a priori JLi JUi>l ^ iu*. UUJ 

J_*j Lkf — L*UaJI a jjb JI JiJl Vj . JL.5 4jL lijjjo |«./ > >. C L ft J-J^cJIj 4 J-J-a^ AjV 

. " empiricism " v*-^ olA^'l U^j*. - ^U^oj ir>* 


uvi) tl 


f. * * M ^ f 

^ ^ O 1 ^ Cf^ 1 cA> 1 & <_** 

Lzil M ^ « liJUs>l |*-^iuuj — f^wA^JI HAS’ jLil « l)L**>VI JjLmJ 

jjb {jjZLj jI fj£j: V ^aLUI JLi>VI ,jl U^j ‘ .cA^ 5 w^^ 5 * 


cf 3 


IjJUcSUU ,J v^ 1 ii* JJI Li* ^ JifV ^ij . iryUJI 


jJ-T.C- IJ . (_yflhm jLki>*JI 


l*-^ 5 j4^ a ilr ls^ 


l&ji 


LT^ 


i_»^W *< c#^ij • ij* *J crp-**-* 

1 uwkJI J JUj>VI J o*j** *iA» J' 3 p-t* • Ct* J* ^ IS con j ( 

. Ut-^w ylia-zj * c ^i Jl> (^J iisiUI jbijhi 

^lakr 


4 to 



IJ^ 


iiijIjjL UjJUkLiw* jjlc JU *jV L»ii \als>u \i»«i tSj^jti li ^ d * O^J 

I _4 *UiIa (Si ^jJI l4» Jai-j Oj— ^1 iibjWI ^»w * yj Oift Ua>Li; 


U£ll Jl^Vl 


2 iJU+ oUly I4J >Sj^ tijjail 



— ♦ 


IjJ-l ^ Jj Ujlalixe.1 jl iiill jl Ju/bJI ,>« i>j> 6^ 

. (JLo^l *JLfcI>l j LfitaJU Jl*s>l« I^J 


^jJa^i cjj- -JJa ( *jV . Ju^^l ^ ^ U ^1 J[ ^1 C^J 

J\ Jj^JI ,> Uj Wlj ^ju-I ulSUI Jj- olJ-i*; ^ J>oJI JI 

Jv.u-V! oL.jLi. sji*.Ij ji j*j} 1 J-^i u* ^ cyx^ r* 



J.juC J-> U* <sj i >' ^ ^ 

ii-U (N ) J£JI ,j>UJI J* '‘i'Xti • iJSUI uuIjiU UiiiU* J ^Akx-J.l ^L-Vl g 4 dl 



d iLuxaJJ ( o- O ) tjl jJZ * ufJjl l ^ ^La>VI OjhUJI 


aJ N uyJil jaII £oU-I jl (Y) i-Jllil iaAill jjfcj » * jA u$jUaJ J *4> 

v.^.jJ A.-..Hjj AjliX I j ZjJUII 3..,.H.5)I JIaJj - d A-w?LL1 I J ^ ^ ^ A^JaAjl jSjjj . <j 

* 1 4 " ** ^jA&1 ^^3 


: jxJl )I li> 



i)U - ZJuUI SJU-I ^ I (Y) j f\) Jl (r) 3 u. 5 Lr.tl oiUJI ,>* JyU I 3 U 

: iJLJI A.JiL.r tI ^-Hq.il ^j~au ^1 U<L?.*ol — Jjsjl ^j^jLUl 

(Y) j (N) j'L(r) ViuJI U) 


6JUaJ**I o »ul I * aJIa ij0jZla1, I jr r^ . r . t I I iUuijrJlj a *, - n & 1 1 ^ I LrjrSLc 

dJi ^ . Uriels Jjj , (\) iJuLJI i^juil ^ vj^l (I) 


ijii> y 3 * A.iflJa . ^ 4 AS^lc (jit LdJ I jS*^ I i aJ LxJ I U« <n fl 11 ^ ^nidu j I UlSsJt 

! j^-adl ^ JUjiLJI jl < t jL 1.11 JU s> VI 

• jA amjj 4 ^ Jl^vi . (y> j C\) j^ m i^xiji ft) 


j (N) |>- Y^ju^I c ^>. w J l i ) 3L*oaJI Jju dJi J I 4 LL 0 i jL^oaJI *jj> J Ja>*i 
a metal an- “ iaUIJ^U H f —JiJLc jlkiof J4 U Jl (t) U) lii* . (Y) 
J ( uw^zJI Jx- « (N)jl ) (N } : ol^jJu L Lh 5 * N gllUj^C 

- <n j (Y) 

O £)-* JUa>VI <jl a j . n a. ? a ^ Lh j L» ZJAi ^|Ai ,jl 

^x- {jjjj&is ,j p-^ti « LI. Ha )I >Ja Ltjux * LJuJI jl il K . jA L-“ 

cr* iiijj AjjLaj L* UJli jv-HJo V j 1 jSuJI ^LaIL 

estimayte ^ j* r i s 4 ^ olSUJI ^ > J ^l/l ^ f 1 5 ^LJI Juif 

li jSI « fj> 'Ij^S JUil Aja>!>UI o^U-l ijx* ji T ^15LJI i«c iji 



« (j LSUi I ^Jb j * fj>4 U*J I J Ul I ^—9 Jb j^£j bj^*5* I 

* L> ^xwijd I ^'^iajJ I J a^ jJ L \jJJb 5 ^y3 JaJLl^J I Jb*V <jJJ S £» j . I^SUJ I IJUb JjJ 


J ciJ I 5 J LI I A .w jJ I O^AJ 0 1 Lj I ijj? jJL 91 


* UJU* oU^wVI 4 ^ .q ' k^ CjDI ZjL^aJU jji Dj . 4 ^ 5 ' ii*^L> iJL j^jiUw 

L yU- LL^> bj\ ^i^xsl . l5 S^j5L; Jju- ^ ojlajw ^ Jj*j i_i)Sfl jb>J 

u-*j • J>j A • • &jlji» o^j * 





**-*■3 i Ult* ^ Lp^Li^j ^*5" i J>j cjlII • jA L m u Lia 


jiijJI r ^lj . jA U* ^jLj 4 U U£J\ 2 s.j*j*±\ J> i^lil *JL*J ^U*>VI 
^ jIjS^JI i*ii Ui * iaj^u> JUJU ^ jl^JI 2u*i ioi . ^ v LuAI lib 6 | 

lib * a £. j * jh 1 \ ^yi jl^Sidl ^jl2j yb -0L*i Uj 5U U J-iailj . ic^-»-^I'l 


lib Jju ^I ^yicj . Jltl I ^yi jl^SUJI i*-J ^ jj 5 L» jl ^yLUj V Jui I 

. Juju ^ ^^wjji ji^ sUji ^> laa* &l^i ^ j/w’ ji oi^jjii 



<JlS ) • jA j » J ite* ^ J ^L^-VI JLx>VI : (N) ^i ^>^1 

^yLc. IjL^>I \Sj^ lJ • *^**11 (_P[ ^>L> CwJ 5JL*iII bit jl *Sj** LJ 

J._iLLL& ijU jl5wJJ ^iS^J I gjA>il 

ijUJI idJuJkI (j I L^til JZS >l . *lJLi1 4 j-iJL; Jl o «•v^f I li* A-^Ja-3j . ( io jJ.I 

J ^iklll JLw^-VI ol jjAJ I (t) i^ajdl jl Jj^l . I 3 : 

JJi . -jA ^jLuj (Y) 4 (N) ilryu^ill ^ * I <J (Y*) 

^15U jjiI 1 jl^5sj Z.^>ai UjlSsJj » LJU^-I ^Ux>l c+**t . J 


Jill 


^--Iju !j! U-Jjr- 

^y*3 JJX- 1 JwO 




^yiklll jLfci>^M 


LusUji. Juju 6 


iijiij ) tillj t yc- uJjjO ui j^> juSUj 4 Uli • jA iJU-l bib ^ oj£j j>Jj * (^) ^w ai l 

The M * i_il^Vl gybUU M olj^4 J ^ JC^> 

yj u^ jjl-^JI *Jjb ^ Cs^ij , ( ^^oY ) *' Coniinnuni of Inductive Methods 


jJi>'^UU aJjj>*^I jj^Uwl ^<£> j_y--«il jlj^-df oLjxJI 


j{ , JjlSUJl ^ j^yJJ JUa ^ ^1 4 J^/iX^I Uj^tj 

ijl> ^yJI Jl>l_j Ju» j\ 4 j*ji*-« 




UlyLs-l WjuJ * ji ’■ ^ ULj^I TiJcu-l " AjL*ji ^ 


I jjlS^-Jl A-*- y*^y* {jr* (J>-^ I < _ 5 J II I ^jX <iU hj i Lyj j^x 

^ j^UiJI ^La^^/I JUjo*VI *Syu* jl jJ i J^yDI ^ U-fj . SjjvIj aJL> ^1 Jit* 
^a-uJI ,jaju ( L ) j^Ju jl UjjjJLo cr 3 o^{ * (^1>*L^> Jjl5* • jlSwJI ax 
Jj>u -uSJj » liLu^I ,^£ji *i JVjuu-VI Laa . Ju/tJI aj^jJ UUj ys c yJI ij^juJI 

jlJLc j^JLbI . iJHux^Vlj jLJI yuu*VI o^Vju~«/VI ^ ^^S'l ^IjjS'l ca-j j-* Ijo 

aJL** a_x £o*l J Jjail " ^Lu^‘1 Ju^>vi J^julJ " 

AC^jh^^o ( j J L*3^ I J I a.J* * I L<j>x) Lt«. Uj « | ^ L y L w /1 Li \ I 




i ^b£jl 



JL^>I 


u * « # 

JoJ> t—-X y j 


15LJI 


* t lj l. fl J i f « J rfl JO ijL ' ^ «j ,,A 

V*jis~I Lo>I lil . JJi ^ 4JI yi r OJI it^Ju ^ . U< JI^VI 

» A 

jl ^ 1 ;.C .U .^ i)l> ^jJI A! h.C. ^9 jl I jlSwJI v j^i AXyOya i-V>lj A»ux y* ^JiLa ^JL, 


« ( " ajJ-juII oTlx^VI '* ^-J U*JU jJLfc! £j|C^>Vl ouJU-U ) iOjixw iJl^j iu 






jlSJ j . LoUf 



CjU La>VI A-oJL>w-J,i jOjUII ol oi^xl ^yJU 


• U* ^ J^r ^ c^ljJJI M i*\js~y\ jo>UU ” ^Uj ^ 


- ^ ji : ^ U 4JU jujuLJI Ajl ^1 i^yV 1 ^ 

cr , ^ a> *^ JUx>VI^I ij ZL-*Lj c-r *iy L*-4 L*^dljL>w^l « ^ikil tj ^yL^t>V 1 





A^JJI ^_A U J^> 0*J 


J L . t , > V 1 ^ k .) jl LuSo ^Lu^VI JLo^>VI LiL'-a.? 

o - k ,Aj 6 '’^ 6^ •JiXi ^^^j^xUSj , iyljjUl pLxJI XaJ ^JJi ^xkdl 

A- 

U;lj . «La>vi v^S* ^ ij.U ii-A. Ujjtf JL- ^ cyJ *U la .-'jl J'J.uL}U ^jjiSL 



l»LJ y—ili* ^lyu—l jlu-< »LJ ^sjjj-i* ^j-L-Lj Uji 





□ fciyij-iii □ 



*• • 

JLc * bXS\j jA 1 d^SvJll Jj~t suJI jJL*^ aJjULUj i jJlhJI yjk jj-JI pAl { yA 

» ii j^JII JLijjo 4 tjlj Li'j . " ^^o^kjJI I " ^1 jlJU jJLkl j\ u^i ^ 


Ji* LAiib^a U^Lw/^j LjJLJL^ Cjliz>^Ull &Ja Jjl . oUa>}UI t L$j J5vwj 
aJ^Luuaj jhsj Ujl SI * Lv-Juw L^jj t A^jynjJI jjjz *L^j)\ . o*&z><Vi 

^ * jUjVI Jl U WMJ /l ^1 

j i a.L^jJI LjIj cJUaj . uyIj-i)U I^jx j^asJ I c yJI oUUjuJVI 


(jS- l-L15sJI JjUwj « oUjUJUj o"^jL iXll L^J 


jyLUj ^yjj JJ L» L t Jb {J-fiAj jl JjUu i ^AALJLa i j>u* Lj^if y** ^IjU SI ♦ \*jl»ijl 

♦ A^ ^J ill j^jJaL^wA 5LwJ Jj£ ^ I tiAJLr i ( Jiii>^UlL 

J-£a tji><J cJ JjIxj «■ Ih^S IjjC a ,* . J. 7,11 UJwC. 3 y£ 


) 




jUwvi o- Vjuj 

V*J^ * j* 1 jL^u>b LJl J\ 4 c-iSljil 


lJ f"&}\ fl ‘&J? 1 •*> cr^l c^i 


l>I cy> O^J * aIJjJI i^JI ^5 4 a^s»U- jlauxij * I <Luv 

l»J liU « JJL, JU, oii . dJiS - _^Vl jlS" lilj . gqdl .U*ju.I ^jX) dJi pjj 


• CSJ\at* Ji" ^ (jrf/JoJI g4ill 


• c <y Llij l^ji <-~ m j I JUa iiJj.t 


J . * cr AJI 0 iuu >( *13:1 ^ v^jSO ijijj ( _ y k J »J jl Lu5^ V . Vet* dJUJI jJLc. ^ 
Uij J.&JI ij**) -<-dJjJI obijjajll jt 31 . <L*jjJ! * i j I a 


jl « jL>Vl J, , dJiJI *UUJ *ji US' . I vuej* r jij 0 i vj l.:.-s, : 

o;auj . yj}\ J ^1 dlii . J**!l jLk* jZ 

j^St\ AA*i> A*J y life . -Ujj-UI iJA Cs>i liJ^j U ilaj-Vee 0>«>k 


iydlj l* •»> J! && c^ 1 


JlSH ij j£ 

. iXLUl 


o- a oLfcj^^wo cy Lt ujlafi * !>>l ,>& « Li e. ^Lii i Hi liUitJ 


§- A 

<jl Lojl I5U . olx.^«k>u4 jt-4-O^ OJj^i La Silt 


u- 


Ull 





p LI 1 (_g^ I Lc- lpAtoL*& L*J 1 jjui3 


Pi 

IijJ»^» UJ J-Uj , p^JUil Sj.Jj Ja^X* 


(JwC iSj^-i V UbJ? Ja.»j 


^<Xa Ui-3 j i Lo lil ij^JLo Z_>^njdI ,jj5sJ^ SI . * ULL j*J ftZ j^Lj* JjiJ 

A f. 

w <jl uX-?L>v*-*-« l Jj& * O^AJL ^1 ^Ul uba^ Jjb . b lib cjJj^jj^J 

<1)1 Lib* L -br*-d Xj ft-\A ,JjLo 0 1 ^LoJ^-Vl jjlc V £-JxJ b S XjOjd I 2j*j£jh 


p^L>L^x>»b <jb pL*jc^*Vl * UUJ 


b»y 4 oJLJju aJ 




J?JUfc JJ iij oJli i CJ Xc ^Jb <jl ^jSLc LJLXv I jj^s> IJa |J lil L ^j 


A * i 

tiJ La ^ I 31 • I ^lx I cjj Lod I L j I |j 5 L» aj ^3 L>x> I 

X Lo ^JJ l I 0^4*^ XX Lw d ^ p JS j Ilf LJ 3 L x » I (XLmmSLL I ^5 aL uJ * JUt I 

» 

bb«XAjj t I c.><*^u I aJVI ftI Jju^jhti] ft«Xjb ^jl d. b .«.flJI il^sl 

* * ► *■ 

<jb (j-uUJI * VjA IjJuLflJ jjl ljJjl> ,j| ^y 3 jZL&\ . ^Mk-CuJl 

d>l I ^\jXjj Iwi^J j * 3 SjS’ l^J j-aj b V Z> ^i . i jJI 

- X I lX^ ‘ **^vi ojjij 4 <-j b-*J LsJ I Cr*~ 

XJu ft^bbn^a ^ I JJ < *^Jb Id* * &jhj aI^jJI Jb^j ^ Sjj Oj** 

L»X I . )L*Z>I l-AA (J-bo <1)1 (_5^ uXi < _ # A j*^j U> 


p LfcbftJI <1)1^ jij (_5*^* * -Ow£.Lwu>VI |»_jb*JI ^^9 4—* l^>*bf bj r yS ^y»\j£> ‘ 


pJLaJI <1)1 J>- i Xab& AJU&jj . b-C biui> ( I Jj~& ^ ftJA p \jft\ il)bi {J\A+JJLA 

OL^^oJjJLI^ il^iVl £J> \.<j jbnjdI joijbJl ^ Oodx^j il>l <X**f. be 

^Lx>l ijj?jJu J * Xr j^jLx5sj i Z^j5b> uJjb^ \Sjr^ b 1 bJlX 4 tiJJi £Aj . o ^ * I 

ryi J^lsJl J^v^kJl i^iJjLI *■ <1)1 XZ^AJ Z^Q^5bb| <jJ^>*Vb <lXJj ‘ XlX 1 


JUUI 


ji IJ jJ I ^ p\j^ Zjc^/Ij obi cr U l4;jb^ Xa^jll ^} ^ . j^i 

fid* Jjt* <e l^>»J ^ 4-»i ^XlXX^ cX X Lai * IXx&j * 



L.JUI *>(y joi v‘L» iJ r 1 *M 1 vj 1 -*^ 1 


. <juji <y Jy r 1 -^ 1 •>* **>* 


^LJ •£* 4,-JI o^ULI J> . ^l> **_* . W Gr^ 11 PM 


T ijj^; tl l .^.^g< fjij jl |*JL*JJ yu..a> <~aS i jVI J*l—J ji UJxj . iiAj a-~£-)I j^UIl 


pljjVl ^> j^JjJI JLa • Vj^-^ *a~UI i-i-ai jl o- ^ 

. 1$JU ;.U , » i-U jo.*iU ^J jjUi^l Uj^j: Ju jJ ^ ‘ 


^1 l y»lkJI I 4 JU (_yJI IHiljil 0 


! L*U > 


Jf cM; Y>' 


jLxfil ^JLc. - IflJU - ^y>Vl J^lj-*«JI O^J * cr 9 

« (jJUi U>j » jJIjjj O^J*-C. .L& i *Al» *Jy^“ 

J>fo J15^>VI 0* Ujl o * p44* • J15U>VI J-aU 0^ jiiJ{ cJ^u ji jy£ Icj 


„ ijyjcJI JuJLaj ^JJ *Lx.J I l$J C^ \jj> J-*w* «y*ib ji 0 'J Lwl S J I » UUI^£- 


U . * I^JI iujliU J^J of u>l Lf Jt iS>l 1xJ*j -L^l JU CJtf lil JjdL^ 


luJxZwl 


Oj^JI 



viJ UL-juf * Li> jLJLc* ole ^ ^ 


UUUj lil 


j^Lc. Uj^jb of i£yi t^JI ubnk jJWI 0 ^ 4 ^-*4*1 - * 1*4^ J-**^ 

i. £ 4 * * 

$JIaa«a {jjS'ij "^/l ^jlc* <A.wa j « Ob^'** ^ l.* - 9 * ^1 I dJ I i 




• ^ d> I 4° ^ J * Aj LAJJ 


t>lb (jiu; l^J> u&pUv J bj£ fjA J • ijiil^ll J-^y-*JI ^ ^ C-JI JlKjj 

j Lt ^3 I y^ 1 1 • IyJC^a il>y^*i D ^ I ^X A .41 4 L* 4^* ly^ I 


LVI ^a«JU Uili . LlJLCI jjJ (^4^ A«XjIj y LaJ I 4jl 


•** 





J a ■i.X>' T t»> 01 $ j I ^ 


I c 




^*1 


1 * 


U^y* ijr> 


• 4 • UJD jlaj~ jjJ I 3 j I ^t_J L 


j LaJJ Z^ji-yjJI fijI J-l ) *- L)VI Jf^>- { J^) 
jl JaJLiaJI 0jjb jj-^* jUJI ®jly> CUiJi^>l Ijl 

of jf ■ ( S-JL^'VI ^‘yly^ l^jli 

ty- 4 c- Jy.*aJ-l 0 J jh> 0 S- Olli *JTj Uj . oWy-^l ^>° J«v*-a J^-C- uy^> j^S yL^f 


4 W 


ji 


jujUil J L^J-J . jL-JI J VwmJ j iiLj UJi^ s j' lili (\) J 


ii.U Jill* ’.I *.Jxz~J U ^.c. j llUy 1 ^'-‘i Lu . >l-.JI oLJj 

• -*r » V f " + v* +* l^* y • ■»» ■ ' * 


4 ! | * 

- ,> I ^5 vJVi 


^At-* 


Ls 




i; cJi Ji 


• k i ( ♦ 

^^3 Ju3«> vwy 4 



i^Uil y.aUll »S* JS ±»j yoljjUl JlAsri yb ^l^JI Ui^ ^ J JU 
JjJ Jjill j~* IS . 1ja«a jLxi-VI ^J\ VIj . -ij^S J-.I>t JU. iLi^. OjSj vf i»jA. 

tK 1 *■:■■' 'W J _r ? t^JI u\Jl_>DI y> Jil ^ AjIjuJI JLu Li Jib aJlwJ <j| ^. 1.,:^ 

J“M ,*-»£ J ,y> * -ia-uVI ^jVI S^kU 0 u . J yali, JLc cJL^il lili 

. ixjU oj£j V J ^oUtl jli -lJLcj * L^ilJ 


Sj^-Ij jl L*i*j jil i ^-Ju jl ^ jlj>l UjI Uj . Y j. i \ j» jljbju (JLa» g-^dj 


\ p ilijj Uj _jl « N ^ ihjJ Lwj » Y j. ijjcz&Cj Uj . dJLj i-iS J*>JL)j » U^ j.;^ 

0 _t^ ^ f jli -uUj . dJS J-v Sfjl Y ^ £fjj LjL*j 


<_^ iJljJI t>JJ> ***>y jL * itljJl fcJ* jX ^*ju SJaUll oJL^o 


• ' 


r 


f+MJ XjjJ Lf ix> 



Ajlj .. 0 | kt £ jfc 4 


ij>)li dl JuJUXj 




*4^1 ^ ^ j^Uj • iu*^> iJjUjC Lflc wrW JoJI j£-C AijJb Y ^ O^JcJ 


UjV . Jxo 

l_rt>-l J • jJiliU y» i^j>VI ^IjjVI Ulj -kjy u Lf Oiyu ^>1 y« ySksj 
lj I »<■! 1 <jj • iJVi)l jJjLill IvLc < CoU J£j |*« b i r*. j t cibw>l ZJ^J 
SiLcdl ujJlyUI jy jf yZA, . rljjSllj iiLai UUJljJ y. > oVU-l Joju 


AjUj I j^Lc> 



j$$\ jylyL)I JJiJ jl j> UiV*j • old^Ltllj 


c^ 1 My 1 ^ 1 J 1 J-^^5 t.u BJuU^ . JSI 



jt 


iUL. 


CI-^J ‘ ^JTi>b < 

. iiiljll J^lyJI JSJliS 


LiA? 1 ^ a^jAama a1i>^Lc JiJ * jlx j g-lx a^JLaJI Ad^-jui)l t l«w» t yLc .tiiiuij JLw > w > j 

+ — ^ *- * 
d^A-i jl Jsd^j J . wX>* lj jl ^5 La 1^-viS* ( A«fcX>J i jUJI ij l^> jl L f> ^ 


^JJI jUJI Li J* Jil^ll p\J\ J^bJI U . iiiLUl ^.iUll >i* 0 ^ Ji* 

0^ i>^Jj * dljli- jl Jw*j U*3j . iLuakx«/l 

► LI ^5 lA>JjJLa^JI , IdJ Ll^jjJ ws-to JjLO ^drJLwU jL dJij CoL jJ^LaJI IJ-^j J?Iax>VI 
LuSd-J> aJx j I j5Lc t^*>u < Aj ( \ — L I ^Jaj I ) IjJa^v I 



JaJLiaJI 



jl Lu^Lc L*^ IJ?L«w jlAJI u-dj 
, JJL ~*jj If^Li j5Ljj ida^ ^ ijl>tl 

1 aJ^jLUI J-aIj-aJI jJLaxj d*5" aapoJ c-jjLkxJI ► l^>J ^ f\r^ 



f 


jS\sj ^ XJjVI VJ 1 ^ 1 U^e - Ja^jJlj * p^i-l 

jJ 4 Ui\jA Itfjf ^ csJLiJI LL-Lo Uj ^1 J-«I>*JI ■ \Sj^ Iiil^» lMj-^ i-J 

jVi«* ^ uiyu 5 y*«»U-« jLiJU ^jLLI * LVI J»^-^ J 31 * Jlill 3 -* J 


. |hJiXlmJLI J5Li jl ( i-Ajj-fSsJI L$Jji 4, ^ > ^ ^ VrO^^I 

^ UU ^1 d \j 4 ^ *LVl J5U J J>‘ ol ^ So*-* ^ u 1*4* Lh X> 


Ujj . ^^Vl J^ljjJI ^ JuJuJI AmuJ Lm U J * .«» , » Ja 1 L Lx3j^-« J k*£ j u LuSsJI . U^Lt^ 
jLS* Ixj . S ^j-JI y^lj5DI £-Jc*l y* c^jlj : J* LkiJj * UU^tJI *a>I J^-b 

jl Jazju IbV ^Ij-a j*s* JmoUJI Qa |jl ijb jZAj bJl . *iLxj^i ^^Le- W-***^^ 

. ^j*b I 4 J £-woj V X>jjJI l*A> *-Uaj t-^I^SsJl 



i;uJ.u 


U;l UjJLlcI L« lil v_jIj^l1I UjL>w jlS ^jSsJj »■ v^I_^JI <u«^ i ^juu ^1 

. j^jLJI iXJ^C Ifril XLL*m^ Ljl VI *V t I l j*ft Ju JlaJ I b-ll 


I tu£x 

J^5 L* tilji J-iw . J-mJL i~j^cdl o'jLi>*VI tj jJ* JLS'Ldl U L ..^ i»i JL ^ C, J 


^ ^ 0 0 0 
tjf^ lij <ilj^>lj viLXJtau-* lijwLw? L* L<aJw £>lj « ^LJdI 

i*Ju ^c»l.iwVI 


cSt\ 


(jL4-> tiLLj 4 (JfcA^i v-iJl *Xk+j 

: SUU *Jx 9 0^ J-^x>vll i j+* T ^iJUaJ J> . t*li ^LuVIj * Oj~aJI iXJ? ljJLj 

* * * 

01 *JL**£<m»I fj** lJ^z-Ij * tjj. Xwi JI llfj XL 4 3^.4 jJ V 51 i i J»qs. 7 ,*,m ,4 

• ft^^uL I J-lft L* (^Lc* j^j Ij ^ I 1 J*w» cii I JUuj « f ^*-1 jj^sJ 


l^ 3 *^ c^* 3 * ^ cr^J j*LLI ol tf 


jj& Ll«u ^jJI 4^JJ j* JJUjJI tj>, 

Lj I lj> 1 cA>*jjJU^I ^Lc 






or 5 *^l * I^sj^s ^3 &dfjJU JjVf S^JxIl jli *.y.*J I 

. ^LhjVI ^jUi* LJU jS jj V S^kll 6j> jl 5iU*VU L-i jL>Vl 

* ■»» I ji^Uil CAj OU^>Ia) Ij * U»lj>l <_yJI A>y*jJlj ^JJI j L^jLI Uak 1 , ^UJU 

{r* U5j 115" jl dJS CJS JI 5iU**VL cXi^lj " : aJjJj dJS Vj . l 4 iJLr.fi ^yjl 

JUll vjyo Uj^ . oVUI ( Jauc ^ . ^JUJI jl SI . " gUxdl Jx ^JU l*) ^ J^lyJI 
IJL^J AJLaX-o 



jb j*J^d aJU *dlf J5 wj CoxJI A-si ^JJI 

^JJ jj * ijOwU-l oVLk! I ^ Ail j*-p L»U o I ^jJLc. j_*Sb Ujj . J-obJI 
I ^5Lc -cJ-o-all ajj^xJI jl ^ jJL^aj jl ^JaJL V . *v> ^1 jjU-l 


JlJI jJaJu Lf 


1 f 


* 

dJ I is*J b^^J jAlfcA A3 Ll ^ 4 ^ I frI I I yl I jlltSj Lif 


ijS^Jj * A b t n . ’ ‘. a &jjk j^5b» j I J«i>j»!.xj » l.vaC' ^1 AuLit a) b» ^^3 cy** 3 *} 


ui\jA j^i^ji *Ju oi du ^i j>b isi ul. j^V* t> dUJu *• ^ 

* 

• bo L *^.w .>/1 ^ a*jU Ajjj* \Sj^ ^ l) I a.I* j 


UVT dL* j? SI * dj^i Jd J**U Ji* jU>l £w# Luci aJLx. oljbxc.1 ^^jJaJL dU* 

^yiUJI CojJI jl^s ^ LfJj * UjLi>I ^yiJI AA-iUl oLjl5LoVI 

I Si Jaii LuLial^il i dj^uill lL-b L J ux- ^ilj jl UJU- . U-*^> 


b U-L*Jb I JS UT Uil ja SUU- UjL-Xx-1 ^5 j-JaJ jjl U^ ^cy*^ 


^jl^juJII * ^j-!oJI ^j^ 3 cy^ l^/d Ij * ^J-ovaJ, I jrjl> j^>«-*iJl Jjljjl ojJ iiiJyw jJa . J**3 

UJ ^ _hUJI dULU u^ ISI U laLifil cib^, J5L^ SJ^I ^j* J-*** > T J—II 


^ ^ U JU LLj^I jl » ji-lSwi J JjjiyiJ <y l^>lj^ 

juji *w v j i o' ^ M ^ a;i j^yi 


jU.y«uo J^Ui * UaX-I i, i l,i > vi Uj ‘ Aj^>tiJI ^ ^ u -4 ^ 


jL^II dUU jlS* ISJ Iao aj^oJI J - <3A ? o.^ a^JVI ^1 jj-iixAj Uj^ . y^i 
LaJLS < *■ I^1 (t-5 oijlj dJL« dliA> ^15* ISI Lol » \Sj^ (!)l 



A _ •*" 



• bwJ jL>-S/l lj* Jy AjJUiJI o1 3 I jl fjy Ij5s^j 

dy C* 1 1 ,j-d-l rj*< 1 I ^ j$^i jU oVU-l |t,h * A ^ b»l 


c>-* JtJl *U*b r jH • jW^^ 1 <J 4^U ji -uic ^1 J-ljjJI i^Lo ^ 


nt 



* UJ J eUU Jl J-Jj-*JI aUJ -0 aJJI i^jjUuJI 


JaJLbJIj fljl^J-l ^ ioljil J^Ij-aJI jl Lui 


JaJb><J UjV i *cuU JuiisJl ajww*5j jUJI i LoOi jJ 



(♦J- 


VJI JJJI uu oU^UJI 



u 



I'wJij I «Aj£ I jJ « * 0 


j-a %-u*SLc. C-aIx^w (K*vJ-I 61 iJJLxSbj % Jo^j; JaJLJaJI <jl LiJL>jJ iXjl? ijl y t-i i>*j3 UliJl> 

bJLcLi? lilj juJLJI oLuaj Jl |*>J-I LJ I in A -.nil UxtLl* lil LOV eUi . JaJwaJI 

Ulj>l J<3j « ajj^fno 5jj^oOI a*U * u <LJI ^Jl (f-^J-l ol jA £S^h* Ja*x-*nJI 


* 

il -Ol 0 *&j « Jlj-! U^U f~*b £*bJI jjI J Ji>i O^jj ^-UJ Jl 


lAZjIj JaJcJsJlj jjoU JJiJ U »l£Ub ^^>*11 jUJI 3jcJLb 


b-o-ij ( ( jM$m J*£ JJiJI 6 b eUSj ) >L A^.nJ I olw juu LkO lib jj,.>! ISU 

i bJjj+j jUJI uj>w*J JJLc- aUjj J Ufl.*^X£ V 4 ajlJ-| i>j3 j, ^, +Jd) 

J ^ ) • olr^l £* J ^ 

. ( Jacques Chares Jj eJl> JJJI (JUJI Jl * JjU 6 ^U, obJI ^ 

i^-Lill pvOouJ lilj * ^Jl jl e^l^J^iJI .jiw-J VJ » jiJ~l LS >J b-JUj 

^Llil jA LUj * v^JI ^LilO YVr - jl (Y) Ulk« I" J-nJI -ui ojb ^JJI 

• J* jr^bJI j Jl J Jif ijjJ I (JUJI aU*jI ^jjJI " ^LJi^ " jl . ” JLbll 

U>» JIJI JUj ^jJI r UJI ^jjL5JI i*>l J. JJ ajlii- VI 6 V JI Lo>UI juj (Jj 






- ^ u>! obLxcVI Ujju ^i> « jbjU 

" ft> uJI * by^)\ >X$ : ?*x*II ayl>HI 51 . UjUi, ^ J iUJUl ^jhUJJ ^ ULT 

* -Uwxxil jJ k *d I ^jilHil ^Li ^JU 


1 

oy IjjUl s-Us * 'SjUS* uyijiJI 4-c-lw? cx^xJ « uUjiT y>VI ^Svj j*J lilj 

* * ■* a ’UaL 1 *Loj-*JI ^^wIaII 51 * olj^u ^ Sjjli JjIj jm5>j uaju^I 

J * ^ US' Jiaj Uj^w L$Jl ^alill -b-i ^ J jju ^,1 * uJUUI ^ t LuSUV « 


jU lj\ 


> +*J> vr ^' >*1 : ^ J-i-Vf Uj-^ ^Uh U*a) Jtj . j^aiUxJ jf alajiu, L$jl 
-UUloJ I j^*3.*UXj U JwvCJ i I ^A3 UJ £)5j i JaJWxll US* J^u<0 

u>- J IH ^ U*~-» ^i5*l i Oj-^U; L» x> i U IJa *u$*U 1L . j*->cLI 



Lull oL J~uJI tV» -bii U5U 


alLJJ iXJjJI oU*5LL jjlxJI .>» luSLe 


JtL^ 


• IxjL jJJij jl L-jJ _jl 51 


j+J UU LjJU U^j^if 151 l >j~pj j5$\ oljUJi uy\y} UL5sJI Ic-L..^11 uj^c jcwsJj 


: >kJI XlaUll ua^SUIj . <Zj . a “ £ . ^ : ilaUtl* JOfr js-joJI 


c 


u* 


o>lUJ iAuw o'iL? ^JULI of ’VI * LUS IxLail * UUJI iJaUll &i> ^SUxJ ^J 
m 9 j I^L I j a < I * . 1 aA. l-i.l I_ I jj a Lfljtt.U UI j^j> I <. Jj Li l5j ^Jj^j 

5 iL j y py }L *U“ . ^JsjU JJaJ I («ii) jUJI y^*S l-U § cUdjJI ^3 lJU>w J>l 


151 U j j±j ,jl i ZJU-I ftJLfc ^jk ^-JLlZ-uJ 5 UUj ♦ tn*.<a)l 

J Luit ol>J • Uub uuJ /,! La,I 151 UV . 1*1} .U j i 




JJ5 jl ^Ur jl alajl oi ^1 


<jrUI iJ-Ujc ^Uja oalj la I j . Jx^u^xJlj ’ja alajj I^j 0 *^ 1 J«*l I •—5 jAj 

r ^s * UlcI ^rJ , yj , „«jJ pj 151 ^jaj jt-iyLl jl uJLmJI aa^aJI 1 ^ jja| - ^■ . ^al l 

UJ j^LL'VI ^L Lul jl aJLLI *1* <y ^J , 5jl>LI i>j$j -U^xU iuaJx. 

* jLxij 


i>j a ^1 *>L« IS j^^Ssjp ^1 J-wd) 1 >SU i>ja LJ « Ij5Uj 



LAj 1 L* 1 » A.yL^5sJ I cAj \ja} L |*JIaJ I CAj ip L*.-^ OoG IS i A^t-3 OJ^ O ^ ^ ^5oi 

* #• 

IjP^ . uVjI jJaJI dJP ^JJiJl 'k. aS ULa ^Ixaj jl luic oUjJ t ^.s J LSvj 1 ^ r *«*»vl 4y>5J 1 


Lit-1 gl.4.j ( ^Jg 5 L> aJjI w vJ jj&Ub 


*** 


• ( ^ jLJI J* ' 

£*& 4 ±J+~* *^"J' J ^ V^j\ *\ JiL*Jj VljUU »jlj^fjULO <+ ..»•• y ijt yr~ X>J$ jA I ^t,..jll ^ V 

. I ) . jL*)\ Co* c^lfj^ £ o V^ ji 





» 





Jl JU-Ajdl d LJ-1 ^fl JlaLI jjh L*jf I |*JL*JI jt^j&LLo ^i r v r JdJ r ^UI ^a ^lSf Lfij 

quaniil- l^Sj comparative UjUa, * classificalory I oU^ 

. alive 


U It yA £jaj ^jjl ^^ill aAJS *Jl i 

L- 4 c \jj I _« pSs’j o LJ I |*J^ ^3 «> L*>V! *. a *,*..-? v ,* 1 jt^j^LUl Jj£j . 

^s* jiri^ * * L * L‘ • " I - " a*J — Ij 6 oij * ^JULiLU L^wU>lj * 

*■ * £ 

jl * u5jjl ^1 L* *£)•£ !)Lt* cSj ISli . ^j&Jl L^j f oLojAaII a~±*S 


L^-mJ 


2>l 



i>jf\ 



wo«5Lo 


Cr* 


>L.« 





* IJ-fe a^s»LLI oLjAaII atajJ ,^1 ju^Ai . IjuaJs iti 

LuJ UUjhj * U> Lj-ac %j*&J I oL 0^ M 

> • oU >WI ^ *>Ui 0** M : - iJL jUu tfjjl ^ UT . ^ U JV S 

u-J^ i JS i is* olxill j +. 2 * h j LaJJ-C.^5 , " iJjjL* " AjL iUl lij ^1^1 

4 ^*^ 5 lM^ 1 -AA^ £-*J * oLojAaU oLuJI & JJb oLcLlaj Luli — laSLbj j• * )( *_a . *.C* 

^yljVI cjLJ 5DI j)l SI t U ^JJI p^IaAI ^05*1 ^a jaJ Z-JujlazJI p^j&UAI <jl ^ULJU-lj . L^^vmJ 
. ^Jl la* J[ C ^J _ 11 “ c - J>a ", "Jj“, - - _ JiixJI LfjAii ^1 



L^jV iJjUAI Ul « ^La^L*il J iJUi ^S’Vl 


wu« v 


(jilAJ l+J J 


Ldl 


ilh^ -XSicI^ . j - wi.C J I j A-i-yiwccJI ~J> UII uu Zjl5wt 

* I H •* f V 


uJ^L^u LL>lj , p,^j.a.)j cLJlaJI 



l. r l ^ .h j La \ l $ S m +.*A jjV i t *LwJS»VI 


V 

l^"£ r^^ll ^ * ^*5L)I j*^aU1I L^j j»jJu JufUlL L^jI " : J^5j 


la* 


J^c « JiAl a^*J C JL^a J Ul » ^J\ ^wLJu L^-Li 


v\ 



1 lj* «Xaj jjiij |*J Ujl i| i Jlj^ V Juil 

»«&£ U«x^ i u LixJ,l ^ Ujj . a^LsSJI iiUI ^ “iUI ^ lUuijl 



; UjU 


cs—*^ ^ Oj&*L Lfijj • AaJJI jjiaJ ,jl UxUjJT.^^ ^ « jJt^l JUdl 

0^ 4 l 3jji-l aXX-u 4jl JJ^2J I SI a^^Luhj JLlSUj « IjUb jJj$ Lli 

(jr 5 “ 0^*£ jt^UJ.1 ^y> i>U*t.3 ^i^VI I ^jfcj i ^ iL x .^aJ ^-JbliLc jlxJU OjAj 


IjIj^ 71 <j-» I«a> I J * l^J i*XM a^-oJkJI ^-o& till jI M ^JUJI 

* jj jj ^.-L^IJ ^yXl I L*JlJ I 


>Jh ^l Li . J*Si iii ^ ‘ ijL " jf M o^U - Jju g^ll ^ 


Cjf 


.^ill 


>* I 


fr* 


i» *• 




Aj^SvmS ^iSl j 3- a -^ jJ^LaXj l_jL*jT 


i>* ax$L i>j3 j»,ni-L jJ-*JI fj£j £>l • J-5l j\ j^l •( j+» 





UJI 


lift ^>li xixj 4 " iiUS ^ 

Jiu^J l^ojJL“ SUj ury^ 
xx£ ^#41 a.i 5 L *0 jJ L>jjJ^ 5 ^Lyw*# iS^JLlU jj I j « oljL^Jll .v* L-oca Lc. *j «. -IJa4JLJ? 


lift M JjJu |«JLU £>£Lil o* £>IS 

jj I ^JL* I * 5 j LU »l .,<L4 *o j U I |t-J6 lit I 




I 


^ £-UL JXail Uft i*i*JXxJI ^ISU-Sfl {jj£j . J»*y> tryjJLdl 

1 ^-^1 j JL^Sv tj^jjSLxll 


* 

{J s><j ijl <c5v£ aJL>U aJLjIzjj . iJaii*Cj> *ifj jA "if p^JLo- 


AiS^ il . ,,pu>)fl JLc r lSUI 




»• 


lX*JI Ijl^ i!lj^> t y3 ^)1>J tAj^UJI J AMrtil CjIaXImU 


U j^Uil «JL& ol £^kJU Lu5^-C . Ij^Uj 4 ^ii^UJI i 

cr 9 JU\ " ^I^JI Juu M Jji ^^iJI lift o! ^ Jjh^ ilf 4 


t 


u) 1 1>° 




1 t-a 


1^15* 4 2jj[jUl i^^uftljLA 

^ I SI . " jaiicli JULI ’* jh j^wJI dUi ^ Sjl^l 

f-faJy> flSj J>lj <J~& “i>j q%J!>UJIj -Uu-»jl*l 4 IjjlL* 1^4^> 

^^3 4 OL* ^^3 JaA5 J^*5sjl 





jj la "■ T ^J lV aJI oVUJLI ur 9 U^^aS'j iljUll jt-AftUIl A^wftl JJij Jjl l.bl *7 

I ^Jt> LiJJ j J j5\*^mJ I j* I jdw^ I I jyjXw? . I j*-sA lil I j I I >Xaj 

t jJ I A^-S jiaXaj ^i3l C^s^JI jj - 0 dUft Jlji *7 xl *7| 4 Xaj Lajji X IjXj 

Ws 4 J\ ^Ui V L°l * iijUtl j^ftUll 


VY 



I ^JJ XvL« *>l> cjlj l»j t A » Xi./itII — v--JLiJI ^ — J*ol*Ju 

j» 1 Aj K.V.* I ) I £jJ* JlAj {PwLfS^ LiK>> aJjIJLa |<-^> Lfl-a ^J^isu Lf*5sj£ 

jS\ -LJlxi ijjt If) U I XjUtl ^Uil LjiJ XuLo ^U*.rt7 I>U*[ I UJll 




Kail . Gr . J^jk . £ * Jjl5* jJjf Lj. ; . ?jT ULmj ^jJI ^iiijl oJUli jjI Lla Uj 
D cr TypusbcrgrilT " x;U^ Pual Oppcnhoim Ilcmpel 

Ja—jJI " jlpJI . \ ^r\ fU o^ " ini Lichlo der ncucn Logik 

OV (j I j*kc« | A-*^ li* A fl ■ ri j L o -jj>> LaJLA> I jj LJjl I A>* j o*j Jwi-1 jkd I jhj <Lf>j 

I^AIpC- 51 • »A> ^JJ aJj^ 1 t-lljj ^ J a uJj 1 ^/J>Lko i jjlxJjjll JlS^y • *1 -uLcdl 

{J\j J^mIjJ IJ uvj 1 jh‘> Ij uJ^kLowl ^1 il^iVl owJl dj^T jJ I 


# # 


. U JjJI *5f AJLwSJ-I ^ ^ji . ^>1 J.UI i,l j\ , ,>L~JVI 

J* US' . UaA* pS ^JJ ^ajj, jl jL*-« Jly o'i/jUvo JU>j lyo jjj 

(.UJj l^>^3 ^1 , ( UjUSUI jy>J\ ^ ) typology Salil ^ JU-I 

- * 

J~>* -ui u^ 1 co^JI William Shikiin 

* ^^ wJL ^jJ^Sw- J^J -ui * ^Ull ty> IJla j-o ljk> JJUJI ^‘1 cJLa 

.aljil ftJJi ^1 J^-A> jLii OaJj . Aj ^ykoJI Ai^J jrljilj i i^iauJIj 

cM *+* «jI i?4i> JU kxij « ^jbUil ^ JiL“ liJLiiJll Lj 

Aw^jkx »jJi> 01 *^1 * ***** ur^^ 4 j^wUj’ ^3 3 j,* ju.^ Lfjl jJI 

. LfS^*iz7 t>Sv£ Ajjlxo j^aLL® ^1^1 oj-y 3 : I )SJ j»UVI ^I 



Jlillj . a-XcU Jl Ajlfdl ^ jj ^Ull ( *_^jill ^\ j&z U \jlc SI 

lMj • oL^-l |-j 4^ J! jjk; ^j]\ 11 ^^ s ;i l ' j.* IjuJt, ^^JLc, ^jJUsJI 

(^U-JJ j~jL*-° Ifj cr JI Iuj^I o'jL ^ ^ a i ^ JI ^ 0 ^ 

* ^’jUil ^jutL^ll L ^**yjj i^JlS ^ jl Uj jJjI i jLojl»JI 


c h>Js. w USlkcl J* J >U JoJI o' i eiji ^ ^> 5 ^ 

jSj jA Ui * JijSU ijjU>» p-^Luj ^JLfc N JI V ui Uj 



UfiijlLi r Lu>VI ^ iA>jj ^1 JjUj jU ^Jul 





vr 



i {j\j UJI c/0* La I j 


<3-^ oL«-* i>l> ^ Iwl 7 iJOUJI jt^Ull &JIa ijj> 


• J^l c#3 Ul£j » 0^1 or^ 6'~*-4'I ojly lij ( \ ) 

i&l J^iJI^I^ JJLjf iU*JI iiSUI JU ^ill ^1 ilSJ . Ujl^pj iSlj (V) 


. jUiJjil 


|*J UjV * >T ^*51 !^LSj L* (jL |*5LJ-I ^ t ?,«,<J V t ^i5l joju*ojj 

|*J 1 i**rjLkil ^ JwiUI J>-XA> Uj ^SnJj i JJi-tU ( _p*5Dl |*_^4ilI 

59 

J->j ^ Uj Jls 2 jii « ^j 4-LUJ ioj^c. juu i>lx* ii—*^Jl ^Sor 

* l)Aj iwLC- Lo j«A 5 j»hX£ I j I iJ lJ»J ^Zrts,Tj 


AvaJU I oUlj^*Vl j^pS JU-I j-A Li" i (3^3 jJI <_^Jj 




CHj 4 ^ j*£ C)l OJx 


fHwfcU* f+£* L^- 


« ■ 
uu 



C^J*> 


^ vi t jujIj . Uju V^-i 


Jjj Lii I ^oh IaI I uJj^j ujxll I laj Jx UlI I j^iu j I l u . Lfc I IjiA ciJ^)fl.lji* a 

t i ^ ^ L»-»a-.- 1 J ^ . u .u xl L t ^*5"l jJ5Lv*<J 4 * J^jVIj < ^jjLujJI VI (JaiU 

an observable re la- iii>VJJ JjIIj isvu ._i>^ycd Uc-li ^J 5>l> <y Lai jlA 

Cryj^LJJ i^eJb Ul . " o " >—Jb I 4 JI yj *J>-j . lion corresponding 

i*ji yh " 0 - J*i ” r “’ { *^* ^ ,j j- >- j5 o* J 3jtcU Ji bjp ^vi 

">Jb 


If «• 


0u*-> LjW>J lili . i*JL^W)l CjU I J>\» U^AJ^Aj j*J " i3 Jjli Owtj 


OH 


o*>UJI 0* ^ * ^jl^“ cA* j 1 ^ 1 U* o 1 ^ 

. itj ; .hpQ 1 JpiiJl A**4>\> Ap^> « (jrWu*4‘l 


ju ijfZjj t 3 . o i.ijycJ *}UtT U>^Ua*^l ^ l>>l UjI dJi ^ jcJxXjj 

.Lin—I U jil t Ljj>jLj>L j*jJLi o^fl> 3jjX7 ^J lili . l ^ . ^ ^iJI ^ 


u^x^^LxJ I OH La 0 J3 I 




juiy 


Jjij . JJu L^J ^pjl ^L^S/I jUJaJJ L 4 JV 4 csr *^ 1 L^jUx>l 


Vt 



l^-l l QJ j j o ^US^UII ojUajI lili . iijlsll Lu->U^ ^ 


Strati- JjlLdl flijJI o- 4 £>» iJl (3^1 lJ olx^jll 1 t'* 7 j 7 o 5 ^ 1 0- 4 <3^ 
vw^JL - 0 U>Vl ^ J ^ esJJb ( o;>i W» v-\AI uri ) Heel structure 

jiaio oUJ-k-tx/i (jiuo j,L«£**l i>* ^ O^-il * A~w 

J (ju OJjuul ISU ) 2jjLi. 0j& ui <>rt J*- ° 


^ ^ f ► 

ojuUJI lil ^1 ) IjJuo oj& jl 1-^1 . ( i • y i/j ojJL*JV . «_> < I 

J»liJ Jjau^L 'UjLj Ua rt—j U^Uj • ( r < i os cu3*;V < r • v* J V* * I MX 


LJll ii’itx. jj 


. r* 


L-^-Sfl J-lic 



UJj . Le*l>Sf celf U . iijlw. 3S1U oJ U^i-I BJ -ei ati ,>» ^sj 3 


ii jj >~VI £^1 13* . >SU ^JJI 'loli' JJAl! ^Ju J 5JU-I *3* u< i Ui 

j wLxJJ CuUkxJ ^ jyJI ^jJI J-:~JI y> 13* jj-J . JjSM J3J ,^-iJ 

l_J _yjj L^jli I jj Lt jji (JjljJ ■ ZJaLw^d 3 a*^C «OftJ ^1^11 tjj • d^* d i \ J ~ Ai 

o a^V aU31 • ijlj-31 t _^3& ^ * j Ja*j w J ^ x> cd 

CJjljJj , oljJI >o;u i CJ }\jS IS] *ji a* JilL, . dJ-L^. ii->U 


*»! ■* f V 


-> £* I CJjljJ 


xj o colS" Ijlj . Liajl JjJiXXfl o 3....S>3«JI n .. . .. < j j»j Cf~“' 

oj^i ji JO V 0 ^ JJi . kel lexive ” l^S Uu " ijSer J -o^3 . iaUx-j, 

■ a!5Ui ajudUj iLJLxll obbJI oli'bUf jku ij . 


o d* 9 ' d ^ (_*3 t^jl , v , j 

C,i jl . 'L»5oi ,j£j J o a^UJU UjLxi-l ji eiJj ^ j ec|iiivalence ” jilSe 
jl*j _ Uix>V U/ „ a^UOl >3* jVj • jjjJI (ji 3 jjLwX^ UjLxeL o ( _ r Lc gJj U^Lx>l 



^ uU I cjl/ 151 jjV asymmetric aJU a Lx* V l*;l « iLLx* ju? Mi j iS^Ull Ul 


j • 



ip-1 I CJllf lil AjV 4 i£jJL n X* l$j5v)j . I ui>l t-J £)l £>5 sJJ ili i CJ 


yhj * O ii»“>UJi Iy> 4*Xw jj *5!>UD IJub „ j* ^ I I J .> ^ ui>l 


. JJjtll j4a* aajUiJ Jt£Ud ^^41 jLi>I * \js*l jx JjUJ Ljl i>jJJ U) ci^JU 

* * 4 - 

La 151 I J UjU * >7 uj jl Ujw>-jj « jlj^» ^yU V J I Ujil*-9 

Lullji u <^ V t LIU ^x Ji>ui jJU ^ US' 151 Ul . aux?Jl ^yJU x» j I lu^j 
^1 ^j5U Ljli t IJ> U I5lj i ^j5jp Ji I l^j ^sjl <ui£JI d)l La>j Lj « Uly>v* A^ju**iaJI 
jl ^y5U V i_#4^ ^LJIjj * *uiiyU L^JL UjLx>l jJugjj Lf ZftUJI jjgA+juj 


. ^ J IiU> 


ya |» ^«tf I ^X 1 * aJj U -t ^ l)llj Ajklxxil * ^ AJ^lxli Lk*k XJ U-wfJ j-^3j i^i\j 

. {jj>y ikij 



r-yy OM * Jlkd 1 li* ^ oU^-ll j£J i^L J jL5!)UJI C 


ISU 


N «, 0 UJUj y> j> L5* J.^u U *.Zj> j*Uaj ^ oUjJ^jII (J^ 


oUj^ytl Ji* ^JU a>J 1 I Lj ji\ JU-I Ljf « \-^»Li>ul oLyuuil <_y 

. IJJl JJU ^ J^Jtf V ^Jl oU^jll Jf 0 - X-i U-^J ■ J-^ 1 cr 5 ^J 1 ^ 11 

I..J \ _ 0 J5LiJI u^J . »3Jl*Z* li’l/l Cij&i Uj jl . Jai» l-^lj dj^i J 

oli oUj->^il &A ^>i • V u ’ • oLt -^-^ 

oUj^-jil ,y> W*=f u^J • 0 Ji> i>* -^V ‘ tl^ 1 



▲ 



W«J II 



. WJ jl I ^ Y ^1 Ji* ^ wi^ij I i l*jJ> I <^i { yi\ 


£+&J LiL^M^VI lA*J i+J li[j . *Aaj jiff j-° (J—^ <^> 3>*~aJI ^ 

wijj^cJ Qv^w tf ljLa ^3 * cj ^Lx3^LhJI CvU l i ^«.«fcL%* j JlI w*j 1 Lw> ^3 jUadl oLt^* 


. Ji^l Jidlj o;jUdl Jidl. i^u.1 iijUll ^Ull 


jUL«*/j 


cr* 


ike- ^aUMj ^*iL*JI I ^^3 *^waaJ ^i5"l ^l^wo LJLsl^ Ij> ^3 ^ Oj^vj 

" ,_*■» fJ-f 5 -* " J“^ 

" Fundamentals of Concept Formation in Hmpirical Science " 

» * * 

: ^ j o J ^1 Ji> 'i o s Jt> JL* ^1 

. jil£j ii'Ax. O oJjl — N 

* * 4 

ub * J^d! <jr^ Ij jU.«^» oI oLc-j^i»jXI o^£ • l3 ^ pw £)l — Y 

. Cji jJI x j*Ju ^>*41 wA>l 1*>JL>I oj^i 

* 

) i-JUJ I vi-ijLtll oVLLI » w> t I uy^ ja Ww^Jli i JUjCj jl _ L 

I I J 4 ^ | 4 

£}A JjL a^ J w^1 ^C .yX».*U C^J 1 *^*b £)l j3-*a)Ij 


w 







vAjAaX j i to ^ | t—J I IjUjaJ t O* J^l5\jJf /Ls'^LC' jj , 


I ^lz^iz>cjl jjIzZj i ^ .L u hLi rf a L-uJy ^-3 oLjUI ftJjb £^1 j <Jj AJ^JlJI 

- aJjUU j^JhUIl ^1 ^ La l$Jx O^UJI j\ ^yjl ZixdjJlj . Ljaxxll ^"I^JU 

* L^Ji o^jjx-o M ajwJiJI J>i^.u Vjl ^--^*■" CJIS* lil La ZJLubd f 

. ols^uu J0A\ 


iJL>w ,j I ^Jx^ouj AXjUl |»^Jjli IjLAj^ju ZJL> 
{jX ttu *xJ-1 JJLo t LJUaJL-q Jw^ai lw> J*j 


^J-9 * ^. j >.fl. »> w** . tJ I Lfli, I £+o ctUjjT ^UiaJ 

^*i1mH.>«* •/ i ^)j * l>(|i ‘fUU 



I 




VA 



^1 : J-aljf ZJjUll ^ 4 -^Ull j^J *V <JUa> jl j;jj 

. oli^UJJ * Lf £* jil jJJ O^J * ^^-JaJI £jL>j 


p« ..nfrUIl £y* ^UiXifl jrjj * J-SL) « ^-* 5 Ui ^jhlill ^J J—M.OJJ 

^sj * ^y^JI t_^h>- I&jU^cL SiLc- |»j>u * jjjhj Jl>v« ^3 jjj-JIj * iijLill 

Jl XfcUrt Lo Oil , ^Lujdl JJLillj JiVl jxd) iJjUll ^Ull . UUL. ,yJI iU-Vl 

* am» 5 sJI ^UII aa^J? o^m/j • il-LcU *ss> ^>-.. * . v . l Ij a^vLJj ^j 5 Lc ^*UI ^JJLJI ^ ^ . d . ^ 

.« LfJLc. jJaJ V oVbjwo JLfr J>j * jJiU oi d^i oVUIl J . #Xl4 <y> lill 

L^jjLzi C. \wiJ I l>X^ J j t |*-LaJI L«i Ii J«,11 6-U>j 

a»L aJjI oUa>>L<> jl UJU * JjLJII 6 -U Jo* ,j>ji-l J-o * 

# * 

. ldOJL>u ,jl ^yA*JO d^^-3 1 b j L L fl Lo ^^i^l ^ « /xX j Oj-w» 

^ V*i>l ^ ^i^JI uu o^VI ol of>* o\ LU . ^ J~i> Sji 

UJJU ( y-iu US' lil -ul JjiJi luS^j * LoJ ^ - ^^ill Law ^ o&Sl lilj Ia-JJI 

A*jJ j ^JuuC t Afljj Id I Ia 5* Lib AaU I jjlj ». ^Ull La..**w 

5-c- j^^qJJ aaIj i aJU j * * Lj^-aJJ L/jJ jjLSsj jjif «. a^jl w? tj;^! jl Aj^yJw£ I 

* LjJ Jlcl jlj « L^jlijil JUilji lyt A*J LjjJ ciJLj * o^H « liSjbj Aj^IxJI 

^yJI j^-jblill jI j+s> . ^J >*I « LLaill clUj ^-o a j, ah .,a oUjLjlw’V «xc*l^jj » Li Lo3 

^jAaSLJI U\j 0 ^>Li-VI ,jl jb Jj ij) L* ^>51 , A^IaU I»L> ^ji.iJI AaJLII ^3 j,£13 7 

. CaxaJ Ou o*^>L>I j> lil 



ULu ( " ^i yJUJI " Jlill Jit Uji^ ) oV^JlI ^ i-LSDl UUI 


• ** 



4J oVIjJ Functor Symbols UljJI UJ aaJJI Ji.ja 

L 7 \^ i-SFU-j I ^iaJI Olj>j \J^S li*>L>l jV . *U JUJL>tjJI IJkjbJ . Aj-iJLC 

■^J'i ^] ♦ A«a.a^L) lj ^ .A ^ J I < I ^3 tftJ 1 cAX -3 

#• 

^► 15*1 l^ Lo .x a» I 




* « • 


^i)i 

IfiS/ . IsuJaU y>Uiil J^jj iJjjJLl r JjJI Ju. JJL.IUJI 

4 ^1 

&J3» ^1 . jJUJI L»lx AA<jUJj j « ilU*5Ul j>»J 



j^ L, ‘ l LoJ^*i « y^LU ^-3 |*jJ4-y IwS ISI L^ia>- u jjruJO* L»LZ jk*--) t 


I 




1>^ * 0^1 l^ljl fti* ” : JLJ j \ Lu 5L£ N i . juwldl ^1 



3 jJx 


i-xft 1* lil LI . ^ax^JI J|>JIj i j^ : J 



Jjtl ! JL 44 J jl «U.WJ> .. .‘JiSrO**/ 4 L ^>0 I B^AuMi 1 +\£- |» *X- 9 _J 4 ij^“l UUjikdJj jfeblj 


* » 


. " 5 ILLS' HU ^1 . a prequantitative JJ HU lf!l ,1 l^S HU a,.U-l t>j* 


js LUJU “UU Ijjj converlions (V) oU-^IJI J ,y> • **1* <£.>• 

ij ; ; :. . L^UI . jjjJI lift Jliil LJLc. iJ k t x i Vj . UJJI ^Ull J[ JS-jJI 

*J lift i LLt-l lift jjUl { jb J 3 jJL> Vj jU- I (jl L,Lj I ll lfr 

i Iugo jJLs^a y'.jA »ui . lift IjJLS ^jUI LLLMIII (y> JJl)l UL* Ci^J * 

jui . JO L lili. ^jj llftj . XUS' I^lj-o >Ja± JU1I Jx UjUI <J Dingier 

Ijuaj S »aJ> j <jr s * A-**±>\j* DL^* ^ UJ Quljij Jj |*^aUII £-^> jl* Jli 


* ■ — 

Lf ^A\ Ilf; eonvcntioalism H_i>ljil juJzJ HjLiu 'Uuj *jj ISl_* jDj « la* 


• » 

^Jlc. 4 i i.ui -o! i ajLIiSsJ * j+u iiJJ3 jl j Js .c -I l^d $ I 

oLfjll ^ ji>* c-s^ jl^ ^ oL*j*ljII #uaL ^.Dl j-l^JI jjJJI 


Cjr 5 Ijl >1 LJb L-wJ UjI * Jlxll IJa {jj tlJ tj^*S 


L5 * juwjIiJI ^Z\Sji U.J g U a^iJ <«ju5sJ jl ,^*4* UjIj * ^ oljUx>I 

;JLkl ji ^>SLil ^ jl fj * lu5L£ {Tjl> y» vjijil Lui iXJj-U . 

« tj\juL*JI ILL-f*iliJl J5"l JjLI-9 4 li j ^i* L J jlS* AjI jJ Jai3 i L 2*~£>\ja |^/l Lf^ 1 


. Ul^oilj Lju^I j 5 sj |J aj 5 v)j 4 ^ 5 >JI 


U-^'r- 4 a^a^JI |*^JbUil jjkj ^ ^LiJI jj J ii-l*^ <ji 

counting juJI ^i * £*-j>I U-5” e)Lift 


^ Xt ^jJLe. *il J-jJIj * 1>1 ‘ iX 1^ 


• UL 



'bljxi " Jjiij . nonegative integers IjJU 



Viaji Jlaj JLaJI tjlli « " 


«• 


Axe>w? 


J>JI 


I Jlc-I 


jxUII f - a f inite class Ujbteu ixi (^Wl • j^ljJI a*)l UjL; 
jl*j UjI . iiill »I$J ,^^>^1 jjlkJI jJjL j^JI IL—JI j* ^*11 ul ii^l »Ift ^ 

^ Uji-j Uli ■ OiJ^* jL * JI ^ ^ - l ' ,iS ^- , ‘ ^ ‘ ' ' k>lj ■ J,cU1 ' 1 

oi jj MX. JjU . jj Lo jU> ._?• .u^l U^WI *14^1 ^ f ^1 

ji Li . juJJ a degenerate case DU »>uu: ^1 . >^ll y» ^U^l aa*JI 



ajiA i ^*^11 bo JIG Sia <jJxu o\ I>^i? 4 5jbXi -W -L)L> 

. null class (f) UjUJI iUJI ^1 a^U L*JU ^ULu c/tfULl 



iJlixll viol j£-\ £y> iXoJ L*vLJ bjwC Lulx^u -UJI 



s jJuj 



a X mi X *.ii jA Lc I jJ>»flj]Jlj La jj! « CJ UI5" l. r» . ^ . j "aX> ^Lg vXaJLa 

4, # # 

J^j AjIs 4 U A^Litwfl ^ y b jb%**r*^f I ^ A£^Aj>m j j I A*J Lv lili * ^*i-aJJ I («J3 lj> O - ^ 

* *■ *■ ► * 
dlytHJ \Sj^^ j*L &JaJj jbjwVI jjJI j ,jl 4 ^-owaJI jj*o aJV « el) 5 ^1 

AjI L5ji Jj^xiI ^I* Lfti>L t y wX I lil aaSUj * ^*maJJ I * I I*aa £j£“ 1 

jl>w*iff iJx tru ^9 bjb*JT iJLa <jl tJ jju JCJJo- 4 ai Jjkj 

aAa yi ijL’JI 1 w j*ju <. r ^.iJJ UJli * A^jLaJ <£oljJ-l aJLA 3j*c bli . violj*X-l ^Jj jj& 
j*J 151 fj£Jj « jji jl?wVl <X»j Jjl ^JU jl jS I J*ikJ . iiL*JLI aJA I 

j£ji I *J>lj a«uJut cJj-nxJI JUUji ji iT>tf JJL* ( >/ yu> box. ^j5b 

JX ,j-« Ij^lj <i|j>Jl Jlj Loj c IaSnAj i ^j>l ^Lc. 1 *^>Ij * - rS'~ r cjt^ *^jl AAL-XJf 
J^iJL jA aJL-ijJI bXfc **Jx. lia> ^jJI ^UVI sjuJI ,jV «XL )5 4 iJUxll £ol_y-l 

jjJI y l^Jj * ck-^ 0 ^ *-^jj** cJ Alai) ^LiSfl 

u^ 4 *— 9 * L«a>-I aJ| La L fe lc. i Jw*ij ^jXil aJ j a Jl Lc I * ,J LJ I Ua ^9 

(_fX^ i J>*U> ^uix»j ««--»i IjjL I ^L*» * j>I La ll»^ r Li Ljli 4 OU^Jr»y I 

jAaJI lj-Lc- dL)5 J^xiuj ( oLc^J*jIIj i^oljjLI ^ Xi^Lc. wb-ljj -l>lj ) J5LUI aJLxli 



$x*JI ja ij jJ I & * y*JJ ^ L-VI 


jAj JbJi 


uuyi jLu 



I aJl^uJI c Lwi/*VI aJA J^a ^3 olj^i-ajj I ^ya J^XaJI zlI IJL^Aj 

i ii?L«yi *ja jji l 



J-JaJ Lji 


I XX I A^^iui sJ I LI 1 JiLatJ 1 

i IjA AaJI ^,.br.„J Lajuc 4>5 Uj i I 

^^LJI J-pjiJI ^ jw j** jj* U-f ^LiJI 


-T 4 W* 



4 • 


( ) 


ur* 0 ,Aj J—l Ji^j p—* ^ tjr*^ CjU? 3 " “ ^ 


Ula . ^SljJt ,>c*>Uf 1** 


*V ajJLiJI *<_£^lyi t _jlx iWjdJ <4jL?xz—tl ^AJa-jsl M V 


. p—U)l 



i ^jiUia-^VI * UJI j\ a^J?IjII I jj3 l«Jl j dJU> ,jl L*^ i ^n ^ aj ^51jJJ t ^ *. t «JI Jaj ,J—^li 

* t p*j*ll ) 


Null SCI UjUII uuj ( \AU. \A> 6 ) J_* ^ ^LJI J\ SxjUJf WJI r >U ^ - r 


m 4 



| ^jJI jjjJI 1 J >*“ ^I i3-i^ C#*J * Ji I 4 J C «...m. J jjJI *Xj*fc>dl dU? 

I .,g]^H Xx 1>w. Ja^I jL» pj^ill IJ> ui ^*X . ^ ^UJf *A> « JjUJI 

Jtji ^Jl *^XX . *J*VjJI_) 1 ‘ ^ u\Z-tX^JLij *J*J j3 i3^* O’iLI^J 


JJ 


u 



M ttl W . 


jiUvii jl l ul t 1 ^. ^ -«. l x U **•*■> ! , 1 _jl ijLjX p 5 >^>l fi t 1 11 1 


> j £J ^JJI jyiJI lM* 4 c^" j * 

I ^| «*JLJ-I ^•'^1 l-i* 


} j£j 


UXx 


S-SMI 


*jIp " Vi>jVl ;>JI ^Jj " *U Jjju M cr-J cA* 


L* I 


S^ClA 


£ 


>^Jl XX l>i 


lji> Jj >1 jui . Ij&Aj ^jjj Xfjj *V <iV « iJ^/i I 4 J iA ^J &£Jj 


iUU c yLLuJll JJl»jJI Ow'I 4 **^ 4 ol L^J * £fuxj 


^1 




| | | | 


I ^ LUI ^ Lif I 


I m J L c mm Aj i»LC> | ^. JU [ 4 .IC. J ^ A J * p- »-A> Ia» ^1 m Amy&S’ |f^A> Lft-C I L Jj *m m4mS + & jJ |*J I ij 

JjLJI 1 ^5 Lulj Li" t ok l^yi t |^aJI tiXij ^Jl ok ly>* b *j-4j jjl 

^wi)I ^jJxjo Jlujl jj . ^LJlL) ISi jiS^Vl *L>yi t-ij-w jJ-^sjLII IjL ^j-Sj . JuJI ^yb 

ilfl V I tills Juol ^LUI LI C ix^>w> iLuJ Jali LfUi ^-icil 

^yJI |*^iJI W lijj ( L^SJl ji L>uowaJI ) iuiaju iLu-L I ^>5L ^yJI j^JLlI 

ijill iL*>L^JI olj^Vl <JJx» ol • lA. fl >}I-XcLj ^ ■*..«. ft , JI jjSLi 

• ^ p ^ Ia J I 1 Mj Lo Jj I yj ^Li^l Ij » ^ i> }«* l^»xi LiJ I L o> > ^JJL t 



J^aiJI ^ L*LiilJ <jl OuJJI laJJlaLHJI ^Ju La liiil ftj^J ^IJ^Ijjlc.LJI 

0*^1 ^4^1 LJli tiUS » UjLlI ^aUII LbjjtjJ uOJx.L s LajL^cL jjjLJI 

* f J* j-J ^ j I (jA 6 **-^>vj 1 ^ill I *, j j. L ^*icJ OrJ U Ljhj Lx U 

!» J ojX*JI ISj -ol iJx-UJI . j LL^I jLSjL ^ jIjXJJ , \ SjuiLJI ^uJ 

tJ^-*^l t• j* jL l U Ij L ^ L4J jj^SL^w laX’^-O.AI uL » o « 1 tj\x-^*i>^ll cAj 

* <sy*J\ 


* j* ~~ (I) f jal 1 ( v-j « I ) j* (J CJtf IS I 


uu ^ J U*>LaJI oaajuI lij aJ jS^X! I 6 ^ J j*Jcu j^-y *I li^Lc* < V ?jlcL 5 JI j\x 7 j 
* vAJ -8 -^ ,J»Smw*JI ij&j * u-» -J L^-L« I J 4-w*JL £)j£j jLuil jli * I 

• (o)|»>( l)j» ja[ < ( *—» i I ) j* J CJli* IS I 


OUU CJIT u-L/ VjI ^ Loa . ^ I ^IjiJI Ji ^11 JJj 


ol ‘ It?! J! 


!>l 


tW* Oj^I j*j4^ jl fl ;kv 


#■ 

LAX-j^^ jl . Ol jZJ>yA ^Jl ^X>| J-jJ 








r* 




>^l 


* * 



0^ * J 



LktoJ>l jl 4)1 J-l tlru <L<>T./s 


6^Jj 


4 4 



UliJ { J isXJI ) >VI ru> JS\ 






4 

jl i «.*,.^,)| 


L^Juji* ij « {j^ *jui 



L/ 4 *^ J>l 0**^i 


+ 4 4 4 



J jl jl 


Jju . juli^U| 


j _>5sj‘ Sjl^yJ-l oLLo*l oL^5*i j I Ij5n>j < £c*^w? I jl juuajj jru^Sajll 

J-*"**4 O^’ IjJ L* JjAj jl D ^CKJwumII j*a j^SsJ Uj ijl csili i 


* a 


I IjJ I gjbLJLI j^-s t-j 1 mm/V I * o*LcL-n ijOLu j> I jjj jjla ooj L®<bj 

^ SUi -aicuj ( J ) " U» JJlj " ( J ) *JjJI o?jL> M oU^U 







Lb- a*JJ rLc^j L* • ^>UII crjjIjiJJ 


A-J ijiJI U 6ilc.j i a JI ^3-1 oLi/Lm^I j^o jifj jrt^j * 0jljJ-l 


Oij> 


&\ 


O Jj*' ^.xJ I Oj I^^axJ I Jj-L^~ ^3 L*jl » ^c^jLlI lwk^> 3»ijC L»Lc LjuXX I j 

i ► ll I j>ww UXJ*J t ^ VJLI jjJ I ^«X> lo Lj m p Ij I p L 1 iij lj3* A>j d 


liL3 . I A tatAp^j i Xjj^j*^ff ^3 

Oj^ jlS" La IS I yjy jl J-f*^JI l j^ ♦ (>^^1 ^UjjI ^1 yr ^ z i ^£- 

3 j 3 JJLJI jl *j«JI cJi>^f IS Li . cAii>^U *J ^jiis>u jl J^x>u *^( La^>L*J I £+s£ jl 


r 

JX, ^ oi liLXij . ^U)l Cctf CJIS" UjI ^Jj j, Lj.w Li jl?: ^ . L.bU)l 

# I ^ f 

j^Lc t^LjT jl J4—Jl j-a^ • ch» SjO*' 

^waj LjI » ftl^l 4 -La (3^,^/^ ) q jIjX*JJ 4^m«JL j 3 (jjy^^LOl 


AC 



JjLmJI ^^3 








iij^kJI ^*iJJ JLa y> ^Jl 5Jj,i 


U*-a*>Lo I aJ^Lm^u 

^aj j * j Lsi-^U 


SJ5UI 



iu^UJI ^-JLJ JJLJl f'UjjU J iS^UJI jl I 


CJT^ C*kd L*-^ AU I Cjr*^ 3^H tPl-JI £*0 


: j^lLJI jxjJI cy lc- « V>°J C *j!L^- l JjJ w>oJ ilruJjVl avJJxUUl j-e 

. (t->) £ ” (b £ Oj& oM 1 ^ V* 1 i ) JO £**\f lil i ^ lXc\3 

. (o) c > (I) c ^oM « tv i > j 'M : Y 


jhJLU ^uu UjjJ ji j * J I^UI c^jl; ^ 

iji«uJI f _JUI uu-*-xJ jl UiJ ^ o^ lij eU^ £•*_* • Ao-y*^ ^-**41 

. urOj^ji ^ J^l ^ jwl>}l *>*■* « £ J 


-ul r UcUJl U*Stf SI ii^lko aJU>I J*j_Af Udk> ^ a^UI ^^ Jl Jutl ^ jl Uj U>~J 

,jU I 1 ^j5^j U ole j t dUvLi ^Jl ^^JUaJ ^JJI jLLJJ i jU^-0 AOAC. ia^i LTV-*J U-Ue- 

^ oL>Vl ^ ‘ recognizable ^ uwu ^ <*=* ^ 

IojuJI A^v.^a.11 <j\jo j)l aJI> jl * uj icproducible a>L x^j oL&l jl a£j 
&jic.UJI Ovj * Sli* ^^-11 y**y>jzi 1 ^LJLa ( _ 5 ij . aJU-I tJJj L5 3 jlf IiI L> ojL>vl I 

oL>!>l^aJ 1 ,jx3ju i. tf.*..lraJ (Jj*u l^>lj . JUJKjdl 5Jl> ^j5vj L«jjlc «U*JJ Jl V 1 

tjh^jLo^lj (j^l l < fl 7,1 lJjmi/j « Atsl^ (jl $*XX«UUI }JA ^JU ^*Ji 

. stands *jicL» J 



jloll Id I AuJ lJ I (j\A j i 111111 ftdeliJ ole ^ y t o iw. ) j » !■ 6Acli5 


^jJI JJi aJUj t t>jj*xJL> ^5v£ *cs^ 




i3i^ i>^ 


*■ 

iJLe ^1 LCjj ♦ ( N ) Jl >\j i*^ajl •jjh L# ole^ - aJ j ,A j>-ijjl olel 

jV«WJ • 1 ^Uiil ( N • • ) AiLa (JjSllJ I V* i^cUl ^tX>Jy( iJkAJi Udi^v 4 


» A 


L^,U j( aJ _ c-LS J..,.j»,V l^JI jl Jj Jl 1 AaJI jJI a^ajJ i * ^I 5 yi * ^jLJLaJI aJI> ^5 aljjll ^31 

iAwjj ♦ wL*^-4-o f- lo ^xJ 1 ^ix> > Aj>lxll 4jb^d ajv ji ju jlhjJ a basis 

« p lijjl t ^Iaj t La jZ*a j.a I * t J 1 A/jVvjc- aJ ^JaJ^ 4 



ft* I J} -tub Iclj i ^j*LJLll ^jJLs* Aaj J^aunJ UjJ . \ • * iLa^lt aJ ^CaJj 

aS US* lilj * i>ji ( N * * ) iJLo jJ L ,aJI ^S^x jajjI ISU » oIjl>jJI 

j . t . r . CX*iJ j I A 3 ftjljJ-I A>j jI UIaJ \ • • j*J jJI VAj A-*Lc- ^x'i \ ♦ jJI UaA»j 

. ol>ji 


« 6 o Ac-I aJI £j-c- lAA» |*Aj j « jj^LiL) |+ 5 v?JM ,JJn»JlJI AjA>** &jiajl*lj 

^1 Jjill ^ L uJk X ^yl)I < |» uJ ^ t < 4*^ * A.*.a.ft>I A&IjJl-* : ’ 

(jV 3 *!)lz>l l-£ 1 J « (j\JwkO CAA>uZ> L*jI Jsl^V » |jLjL uA ./> (^) jIAaII i+^a) (o) cA 5 ^Lx>*ifl 

f *■ I ^ * 

UVXrt .^3 ^1 lAj 0 *}lz>*VI <j! JjJu L^.Z^ j^zlI 1 J^j^JL) I iAxJ |jl JOjJj . (jrVZrt .^3 (jru 

-> J JLwAJIj ^1 * I ^HjIaaII lAj 0 *^U>*VI ,jjaJ L*> cJ J I J At,. i i *J lj |jjjI aLJ J 

: ^UJI ^J-ojJI J 5 sCtJI JUm-aULI ftAC-UJI A>bj . 3 J A...!titILj 



3 4 





* 


f ^ O *i 


cJU» 


cJU* cJ 15 * ISl aJI ftA^UJI Uj->jj 


SJ j^ uaJjVI tAJu JLlI uv o5Lz>*^fl jl J jju Ujli « jIaHII j^-aJ UbUix>j * ajj^>j 

• uva**^ uyu^.aJ I ujj o*^a> , ^I 


Awcail j 4 jLz>yj A_*A^UU ft ill f A^Jb^yiVI (JIaZj 4 ftjl>^l A>j3 aJL^ 

J* JjJJ Uij I j*-* J> jf iy^i * L^» c^J * I A^A*A**JI ftilll 

^ I ijru v*a*}Lz>**}U Lj L-u-o uj 4 I uy*->o ^1 caj o^lz>*il oj^h 4 aUaJj 4 

. JiA jAj?}\ ZjjL*A> 6 Oli S >b>l ^wUill Oja* AjU 4 lA*«- 


I ^ LLl^U Jj5wa/ 6 ftA^UJI Jtjj-i ji JO ^ lj>[ u]p * 

ji JU i Ia> AAOiJI iil^ ij ( N ) *4-^ LJ* Jty 


I 



0~* J^- A^Lfr 


u^J 



Ul 





hIX ju A-?>1>>^ C>i • i3^jj 1 (^ v> C-T* ^ oIjaxJI Ja>*& 

OrHjJI t-T^ AjjUujdLI olili^JI v ^i cUU Aj>4-jXIj . Ukv . A a ^^U-IaJI Ujia3 

oU^UIl UV iiULI 4JI Li ^ 15!j - 4 a4 oU^UJI Caj oliU UjLzc-L 


" ( V 4 I ) 3 " ol a4c^I jjjit I V f-4-b ' f-4-l ur^^d 



. (a) (^>) ^ =* ( 


l-J 


) 


c 


: ^UJI >>vJI \j>>j 0 i-U^UJI ,>t 

(I) r- O^J 31 *=t •-r* * I ) * ^*->15” lil 


iJ I 4 


^ ^ jl. t . r <y^uui o'vi 


Jjjjl |JL«Jj . L# lij »U ^ pJ • <_<-* o-yj^ 1^'^jS 

^ IjjLuniA iiL»u» ZJL» ,_jJI ijj-y*^I LuS^i 6 ij^lill ^L^l • t ^ ■ ■ ) 


JyjJI <4** J^i c#^ 1 <Jl -^ aJI 


jJj)I l$-J J-sij *iziJI 


* « 




ULJll * aJUIj 

ol^dJiS'j.JUJscJl Jl 


UAjI 


* .luj^JaJI &Jl^.j L»^j JUcpIsLI CjI jX)I ^LIaJI 

iij jjLj 0LwflJU * -ix-lj-iiU ol* 

ijUjlk^uJ O'ALaJl jl UJjib 0^ ^**0 1 \ La-Ux- 

^LftjAj ^/JJl jUiJ) ld>lj L^LJL* $jj& jxljJiJl ^)\j * ^’j^ ur'W^** 4 

• AjL*<aJxXj 


r* * 


bjj T La j\jJLa ^j*i L-9 ^3 j ^LJLU ^ {Tf>* cjr^ * L**1 aJ I 

^1 J*LUI jU>l £U*?I dUS o> c U o> Jl W>l^ 0^ 

J^LJI UijLxcLj j^l £j$Jj£ jl5 1 jjdl ^y>j » J jh )I jl ^ » t * V' cnJJxUJI Lf 5 

Jai i>>* j|>i ^ Nyu^jWV^ Af vacuum olllj ^ ^U-l ) *Ualll 
« jl a Lx^J I &.v>*^ La I » (Y) krypton A*\ j) 1 SjS ^a ca*-® 

- ^jsr 5 |»l^>jA ri 5UJ ^ij-o-’JI ^Lvl L^lx J*L^JI LJ*-} 

«. a 

jLiil JL»Ulj jSL *&Jl 1 I j^^ix 3 jl ^ - ‘* ■ ^ 3 Lai 

^ » 

^ L^flal 1 j I I ij** L vM jjj-0 > cj Lw 1 A m a. mi ^1 ^ Li I jjLjLt^j aaj -A-4 i L ^.^p J | 



j 


^/1-^i.^JlI jZLa^ji j^JI I4J |» 10.j I a 5 j jJilI ^Mjajj |»A■ n*i 1 1 CoI 3 jl 


UJ 


rj- u^'-s 

L^UI £j.uJI j*j ^yJI AijJtJI JajLi jUJb^w L^jl 4 Ulx i-fyJll i>jjJI ^LiJ 



^ J ^/LjpW |^jJI A 




iJiL^ i.i'iU L^o. JU ,UU . ,,^1 Ujbjutl^iJ UU ol« Ul oUU ^ lili 


AV 



J*b l>l ^ 

• L ju cilx^u o 


j I ^o iJjC tjr\j « Jj-Jjj I |jfjjo* i-tCj 6j I1 Z>j £ ay 

i 6yu> jl^> J^> ^j- 0 * 


Ijl ^S>Jj . oUJl l*Xft £ 4 V* cajJlc-LDI £» juju jl> « £-JaJL oL-Lill (JjLo L^jj 

4 L > . g .. 7 jjIiJi>o caxJ^u L>»AjL**X’Ij *■ III (jLJlc-j &j!j> ol>jj i^A-1 LaJI jU>l 


jjLft^daj LqJLu£> « * UI oLU jl Ju»-^ ^Lr> Z^ji L».u^flj L>AA£> £-JaJL LajlXj Jillj> 

Uj J5" J» sd.> IjCjJ t ft I ^ ft La ^6 ft Ltj LLI l«> I 

. ^>v ^j^LJLo XAj^y cjif Lcjj 4 


^j* J u L$J oj^d <lJ O^i ^ 0 * LylL^>» uUSLi ^jJI uOl^iJI jl 

Lc_jj 1 l>\> jJjLs»>J I j^nJC V IjJ t JI ijm L J ui Ltj A| 4 ^AamaII 


J^-Xjl 4 



aIijLx) ! 4 . 1 jL> &JUUl 4 0 *V^bu 4 U-JJsJwi* uu I <vi , Jl t>*Vl , miL-ZII 


Au>~mJI jJ-m5nnaJ I * wU-*J w\> ^Jl A-alfc ^juooji- f JwC !^HJ I Ol*lj>! jLyi>l 


o\j|Lv..-^? 4 wJ«jl^j 4 jsX ij 4 olft 6 jjfa jLx^j jJLJU . 1 * r jj\jUU L*Jk^ 

. Z^iL^VI ft LyiJI 


A>j$ cy^l Ajdkll Sjl^JJ J^* I*^4^ 1 

oi Ujj ■ ajjL/J-1 15w»UjvUI ayIy> ^ Ja c —*^l ^ 

J^JI .j-*j » £jXJl ^ JxJb jllb>u AjLiJ-lj 1 v 5ikil ^Lii! {j£> 

^J-i I y/^t tZvl^ ao t J-yI« aJ I L«l - ^^JJxo a^W^ 


1 

i>ji olj-JcJi Jjck^J 4 CoU hft■ > Cc^ ^jAJI OijUJI Ijajlj 4 51^11 jLx>^f 


JliLif jjJj qI l j£x L4JU 4 Z^a>oumJII >\ji\ cJlf U4» Ajl a>jj . (4^l>o-l 

i.tl>^La ^>5swal 4 AJi CjIj al 




J * 



L>jut ^S>Jj 4 a>j ZJjLj^ 

J Ujuu, liU^wi cSiXtA $J*a£! iljll q\ ULk^ oi)-li . iLii> oli^b>l 


oLLI cjLf I SI U j^JLc- I ^ U j.c I * La *b- ciiiSij a - ^JJ ^Uill JiLi j)l i 

• ay^jjX-Ai ^1 yjr^j LajSw^ll 


ZivZJ-lj 4 .la^uj*VI OyIj-HJI \S*ji c >^ ^ ft LJwJI jlx>l « lj^"lj 

^J| ej j\ jja liljt 4 Zjl^>> jLj^I bL iAjJaJ loj |J ^Lill IAa> J5w ^>1 Z-^aaII 

rf i 'UU jyUija ^ aaSUj 4 c^! ^ cr'M- 0 


M 



dJlft * LJUb (jtx AJX r ^ I _jjJj jj bj**^1 ^L*j * jLJJ ^j*/bjJ-4 

. Jaii i^jJ-l 


l£j-^ cj^J I OIj^zJ I j*L*JAJ ^9 ^JaJlj t. LJ-rJI 


LJbiJI LyUIl <Jj 


* -Lj3 <J[ 0^1 u-*Uiil Cr° VL^ W cJ-^ jW^ J^Lr - ' jl (5P^I 

^C >^w1j (^>t ciLl ^ 1 -ft L jU> | L-l ( 6^ jjJ»C I Jjiji'l l—jj^Jjj>u 


i <LwKjf *vi-wv^J - L *,A fc> U A-Js-jyd LbjJ I lj^* I U’VJ I AX La^cXj ^C» w I LaJL Ls , AAvJLA ^,* L y* 
uyljjJI LI . iiLiJLI al^il ol^Jj pj>o ^x ^^cJl ^ ^zifl ZilLJI oLJ ^x ju_JJ ^St 

* J>! i*j-^Owi-v! L] I*x*aaj j?S I i_3_^»*o « $jl j?* aj>-j3 aUx*£JLI 


^1 bJo*jj a^Xxj L JyJ UjI jpu ^^xjj <jf V Lii ^1 i ,jl5bc 'LaJbVI ^j 

* A^wkSUl j>U JjVI |*i*JI jl aLaj ij^* Lfjj • a^LjU Jxlji ixL^au L»i ^^*5" jbib 

^ ^ 2 -^ I A ^ bx £j l> JsXx) L jjJzlZj A.k ^ J k J I *J-^L j I vUj . L_9 Jjj ji? JjX ^ 



olj- x .X ^ ^a^dl |*J Sjl>t-l *> j 3 j*5bwa * UL^>I ^ItaZ^JL I ^ v>^i 

Ais * A^mJJI Aj^iaJ {^Jl Oil j^xJl oUJLil ^ Ikldl oJJh ^^Jx Q\^wl j5*l JlSjj . JjujJIj 


L VaJl. oyu oi U^b V UjI JL ofij . ok>Jlj ^Li* c/J JSUl 'Ul^ 

iljU- * j\ equality of duration 11 f IjjJl sljU- ” J^ ^uil JA 4 ^1 ^ 
C>jj* . U5Lj , " a>Ij cJj ^i uy A J>U 6j>, " /\ { jLUl ^ ) " iiUll 

. P*aL 1I iifc J-L L^ftj^ JX ^-Jl AiljiJIj 5j4>Vl uu-j 


cr^ 







y»lk» i*J ot I t^li-l J—atxJI Lui J JA J 


IjiJI L4f 4^ Jbj . V * V JuIjiJJ 



j;U4 f ix>vi ,Aa joc . aJ-i lii j\ Jt a*ijjii s j^j ou^l ji^syi j jL^v ^ 


t x>J iuj w r^’ <‘- ? l*iJI isjjJI 



4XJj 


I 


>° 


UJI uj5^“ 


II L P’j'- ,,J ' (_r* Oji UjU«j Obwljil 

• cr^UJI (iLw*!/! ,»Jx. jJ . i) fcJU iiJLxiJLI i^iiaJll 


ui UV . U 7 jlj> i>ji ^UL. ^ . Ul X^>cJ ikeJ Juai I JLi-l ,ji VJL. J>- J0i 

‘J-.^-aj j-aJ La^c. UIa ^j 5L L, t ^U-l jJI 0 i Jjjjl 


A^ 



aIII L* jjx j>-lj ^1 oI Lj>j ISIS ♦ ju^jw« *L ^ 

0^° t^I^I *- HI L^Ai-OU^I LoALc. ^i. l jc>t_o ^lijjl ^yllj * L 4 JjS 0*° LJL<a> ^JJI 

L-*L^ ljU^>l * Ul H * wU^jdl a Ul 1^5* £» eJLb>l ^UjjVI ^1 jl * JjliLII 

. iiJUl UfrlSJI 


A-tuJ aUJ lijL^>l ^ JI-ju L^wtr LJj^^I I j^azs- <JL> ^1 LS 


^yXj I 6 LI I ^y»> > J 5 jj I tiU i 4 aJ Lw i >i^v uuJ j i A,*.).. jaJ I 


«U_A»3 


Jalx^u vdJUj » V i N crvjwX^-LSiI jJ^mJL L* <,.*>I Ji LJl ( j>^ xiJj ) . 4jolj 4 ^LJLc. ^JL> ^yi 
^ jl * SLjjO* J^Ju ji La LJU ^Xyj ^j ( *jl>U jljL*^ ^ L J ^.L *^ 

\x*.*& C>j£*i Lwo- 4 Ju o^J 1 cr 3 ft-^L) 0 ^^" ^yL"!! a UI »jlj> 

1 ^cla-^ JJJi ^LL Jj I ij l^> I>j 3 JJLc j^Uu # UI ,j li c Jj I a Ij^J I 


v^Lw J au ^\ LJ LJx 1 XajIJ l 4 JLC.LJI oLLLx-a Lc»u a HI jLic lixHJ ^ySUj 

’ J£& jtJ lj[ (J^L* ^ Ja .i jl 4 ^Lu JI < _y3 ^yJLnII .Ul 


JjmJ I jy? JJC- J5*lxj 0 f (jr^d ^LjjVl IIa JJLC I UL 


* J * ^ * 

c£JLa t j ,; J? i, I ,i Jjl j^^wajJl (jl jl * t/yu* ft J a Jutf 1 LL<a>- Ljl ( jiajjLII ) i^jjf'l 

4 JjU> ^yLc JLaJUj j^j^-axJI oI jl 4 Vioj I 




Ijjt 4 ■« ■'■ ■ I 




oi LJx. 4 UUulJLo JiLi iJL^ t _ r xJI 0 dJicLoJI J^JaxJ ^jLu» iLul JUxj 


jUx>l i y^\yA La i£j>! ft j-oj » uyLy* *»■ / 1 * >i && 


. Jxw^xJI I4JLC ^yXJI ^Jjl.>ll ivJU^ A,»^^LJI JuUj t d^UiLJI 




5L' *V I^kIxijla p L> Lu»Lll $ IjlcS/I jli l^i-lj 


* ZJhdl oLbiUjJI JUi ^ ^jJI tjUcJ jl ^ L;V . 






cA-I>4JI 

. ( p*>Jl) * jnjil —• ^1 -, n 

( jt>-ydl ) . ojtt\ psXc- ^jU j*<£s, 1 » V 



□ ~LJI.Lai/l □ 



•XfiljJ A liy* » ^j-n J) Lo J I J>,>.-a.a]l ^3 Lv». L ai t Ajljji-I 4 J>j £ 


e^Lyb f Jsumj\ L^vLa3 c Ijj^jsJi ^3 ^.feLL* cJUa ^4*^ • 

M Three - &yti\ .uljiJI JxLk u*U« L^-U ^ ” ijuJU ^UU " L5 ^j « ^oUll 

. rule Schemas 


iiUjilJ L*-a LmXiI jl li| I ^Lc. t^VyUJI JLcI^aJI Jaiak i3;ki*Tj 


j» f** 

. Jitjf; 


JOJJ-I *<>LJI IJLfl * jljLill i**3 Wr V* l^JV 


OjJ L*^*> tuJ^j liU . j IjJLa * yjLfl JJLiJli t | irV..-. JJ v-JLi 

LaI . Jlbjl Z x y , «> bj^i '-fj** .\j A>oJ,I uw^4*l jjj jjli i \a- 4 erdtj ijU >>T L»^o-* 


■ h * «» > * L>l t5o^ * i>^-5 ^ * jLedl li* j-c- t-iixkj ifili &jl jJ~\ z 


*j j \j> A>j$ *(^5* fJI «La-Jajj 



*j\ 




3 t ’) 1 l)jJUJ LL*mt 


. i>p 2i U *Gjl^> JU JL> fc . *- j 


cr*- 5 • {y* ftXiu t-i.L T .rkJ iXull j*olill |^aJ lj„w. ; .xi ^jJI oL l^>*VI ^1 ^lc 


Li> L»4 $^j Uj jl » La* L. jX >-a) 


Uo 





OJ^H 


c-i-s> ^"*'"' * * 4-Li*Vl ulLLtj ajlJ. a » oIjdI AiS” Cjr lc udif Jjl-o 

Laj UjUj lei LS i 5j> ^Ic- ujL^ J5* Zaw ^*^w» y» Jj JLt l^zSLII ^ 

CHj^ *LjI^S U ^15D yjj >I oUti^ 




0>L-i 


^•-r 5 ^ C. 

i>^ OLx/»l juo ULi^jTI J Lei uy . 


jjb ^ 

f-iJ ^Jl 


u^> LJJ j^d-l (jlSD . ^jUl * Ui L^LJ4 UiL^ii 





L i I jj-o I i,>dJI ^jUIj UJI * LLI 


t ^aLaX' 0jJ? L>w<o JLju 


Ij~A! 


uvaa ,IjlSjc 


1 * L yS rV tJjiXP I |» ^J * jiM/ j 


rf A 


CJ-^J* « *>( 


* * 

* I <jl **dJ«xJj • A*a^£Ji>> ftJj* j^-JaJI AJUjh jl ^g j JUL? 

. iiJltJI aJxUJI 2h* jJjJ*£^L «u*Li ^SLc j I Julia < J^i li> IdLui JuJj 


H acldivily “ i*iU>yi M jl UL^VI Iju U f j£> ^j . JjVl UcliJI U 

* 4 

* ^ w J I lj«4> jL\JL® Aj& is J b jLs t (Jfu5j» |>j« o . »A^ f ^»i LaxUX< I ^JL f« IjJil I.AA |^3r0j 

aJLc. t i Jx LflJ I ftJ^J ^-Ja>u j IjJLo ^|j . j IjJLo |*-xJ jjjLuujLI ^^kII ^jL-uj 

IhL^i ^ Ul 5JLU oliJ ^ X^LJI SJLJU * IJL*, ju*a Jit* JjLiJIj . " iJUlII jljJttl" 


4 ^ ^ 

^*4 AA^ ^plc 1 I * I I $ Ls a IvA^ Ij L t w W ifc t f LaJ(*J l«J*C L*-^ (jVwWMrfJ I 

* jlj»JU aa 5* ^Ix I \x*~4?j l*j « *oj_j Uii>'Vj v^j £-* j*j * aJJj Lia>Vj 

^ r] 4 

^JLlJLj jjj aJ j^Kj *—* l*u 1 J »»k A -41 jls 

- yji uLi./^ cri^-l 


Uj aJU 4 SjxUUI «Jjb ^jJLc. *<jjlDI IfcJ ^JJjj ls^* ftjil t?* CJl5" lil 

c yikxll I oULLd !>SsJj . dJxliUI JjU ji"J j jl AfclixJI ^ jlj i ifjjX 


| *Xmw I oLc^^jII JjUjo 




II 


ij&S V ^JzJUj * CjUS Jai-3 1 ^ a Jtt j jl Jj^» LlJx Ltt J Sj * £jUJI J>j 


4 

•I . 


iic* 



>1 





O'Ji 




- 1 






ISI AJ| 


j*L*J UjI il , JU?jl aj^U jl *>U3j Crv-*^ *jUH» L 4 J UL>[ J^*d 0^1 

UJlI j& ^>1 L» lx ^ Aj I « iiJJ h ^ fl l I j * j I I^a*o p I ujj*^ I 0 ^ 

djxli L : -JLc. ^JuJo liUJJj 4 AiU?*yl -coljll Aij^JaJI tj-Mwiij *■ U^*^l c i .U.*M,i *V j 3 

I SI : JLilJ^f iJUc-UJI &Ja Jl>il Oijh jx 4^11 Sj 4 aJz****; J-iiJLi a^ULI iiL^*VI 

L^L**>» ja * u 0 l-*Hrl uJ>^^ oi^ * l-^b Ix^ L>>jL*xL L*-^-»jj jL*^u^ 

. w 6liibU 


Juu Spatial I amhuI) ^IjiJI J^Wli * ^ c^i ^ 






Aj j Z+ 4* a Ail> jp* I |» <^ | v 4 ‘ 




>T 



LAI _ jujAI ,^L>AJI olXJI lj* • J>U c> 0 ^»XI oxuV . U» 




J JaJI IL> * Jji> uj^i ~ <-J j \ slAI ^y> UJ^I ^. >«" . “ » t 



I JlJ-bl 


JUJ . ijjiy M uJLaJI jJ ■■ JjJaJlj fl-lftliJ d^SvJI olxL^aJI £]&*•> j*J J 

£ja JOJ>* J jL cs JLp Lili I u J I udj? UL>i J U c/J-aJJI J 3 **-* ‘ 

jl S[ « ftJLtli Aj&L«aJ XwJL AjUU jS-S j IlJ? *J>J - i-J Jjd! J| I iiU^I (jj? 


J/il J * l*l£ add ^1*4*I 


♦ • 


L^»JLSiJU« 7 A*iU)l Jj i AJL*** aJlJsu ^ Joining pJs* 


jv) 1 I j I I|d umJJ I * c> I C^ 2 * L>J ^ j-°j * aJ Li? 4*1 L * L i AgX ft .d I 

; aJLJzJ I o Ji$j Ia« &*Xc- UJI y*AJi i^X- La^Xlx- p-fcj*)! 4 jLal x jx>3 

* (u-j) J + (I) J = (0 + I ) J 



^ M Ju^j “ LJ5JI r A^-J ^yJI ULwaJI jLb ^ . T^JI UUJI >i* ^ o?xiJI 

<> jui) jui - + ■ >ji jl uju-Ij . 0^> >ji ^ UJ wl*?i 

( iiiUii JjSii ■ + M > j\ ul c U*-* ji ^ ( ibui ^u, 

^ * * 

La j£Jj « LuU* 4> j\-k> i.JLwaJ jl hr mi 7 *^/ vjjl SI • I A^jL**» > J-^-5 

^ «■■!) aJ| JLc LJb OiJui JaJj 1 J?JaiLI Jljd JJLc aLxc-l til^ « Jbjail AjL^iai 

ljubj . jLj*i aUl J 3LL* pks ^1 2iU*yi gjj i-wLJ-l iiU*VI jru 

JUol J ( iJuJll ^otiil jx. uotf' ^JJI ) LjuU U IS1 1^5” Uju-Lm^ j^»jJI 


1 ^jJ^ Lto L-U-Lmoj * ^jJI " 0 " j> Ju» ajjb qx ijLji 4 J^j 


: JJJI Jl 4-JL SiU»yi a^cli 


up* H 


UJJ 


• j 





. (u^) J + (I) J = ( UJ O I ) J 


: j^uJI Ujfc J^ LwjL j JiJ?’Vl ii-Lw? JUj 


. [ ( UJ + I ) J ] 



*^| * <jO*d J** UWi’ *-^r> Ulx 4 jjjl iUl> ^j -5 aJ| ^O ^1 Jja^j 




cfu iSLJ,I \\ j&j V jjj-3 L«J L . ^ l 5 Uj « l a g^ ljUi^jL- a-?I 

3A>o jjl_* * LajIj ol aUaJ • W-J J I uJl_ji^ I ^ja>vo ^yA» ■>• j I (jvJaJLU I 

• | f i » .i it ) 1 A» Xa^ J Lt "UluC 


: JJUI iiJUu r Jaf jIjUu ^Sf V*JL • i»U*yi< r UJI fjull Jl yj J Lu5^ o% 


. (u) f +(l) f -(oOl) f 


J-*? 2 ji J-iiS/l y>) . y j i jt-cJ uja* « lj>-l Jjj ■ li> > " 0 ” 

jjLtUJI ,jl jl • 'i-itUJI a1*j* ^jl Jjj i U-Lclji y a^jUJI tJicUUI y IJuJlI IJU> 

4 , * A 

I 6Ac LJ I ^wJU * 4 L*JU flAc. Iaj /-^Ul ^ ^ 1 ^A4* .l^l.«.<U 1 Jukj ^JjVf 

^ JJ I * IJ 3A^ 4 $j 1I ■> ij-* L-il ( jjAMii I JLaJaA I Ac1ji ) I Ac .\jJai I 

L*jbA>! La-J^j I Si « ^jJLsJ I ^m.oj laa^^u^JL) ^)l Jjju I iJL- ^ji 3 ■ ^lAill SIjLua aju^? ^c. 
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- iJUjJI j\ ^>^>11 aU j 5jA> ^ji j I Ail I Sa>-j c- 4 j^j AjJacj i iJ j 4 * .i » ^ 5 Lc 

£0 j£ yA JI jl? I ^JLc- JAUj jjjJJI t j-Xl I : IJ^J caJL-A AJ ^ S A 3 Cs*Sj 

v^ll a *uj . jj-ojl- ^ { Ji^i\ CJP iL*JI ^Sj-oaII a a s .tu ,jjJI p\j> jL£J\j a tj+*i)\ 

. ^yi U . iu . D ^jzl 11* UsaJ I ^ lj aj* 1 A 31 a>j jfc Ij 
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. >Jl>jJI tJLclj — V* 


V liLJLs * |Jmi L«^d $LlIjU ^aII AxIjJL)I j^u*j ■!> ««« j I a*j 1 I Aa o*^j 

L^s^A ^,<»L> A A>yl < y^Ull |^ AAaU ^mjulJIj aJ| ^JjJU AjL>*VI J jI^ aaa^cauJ 
IjIjlL® cAwu^J &jI jJ~\ ji LJj juJj . iiLb>yi faJL &Acli jl U-u ^1 

flJLgj -U^ojJLs . £yLj^ i i^aLa* 0 IjlJU ^ I aS^^j « Oj( 4A-i ) 6-X>* <jl L*iT i Li \ —-'l^ a 


nonexien- Sax* ^ yaLu l$jl 51 . Jajjjl ^ iJux Jlx oI ^Jsa^j ^ ^UUI 


^ 2iU»7l ^uu ^ j^S aAx JLa» . oils ^ intensive yoUL* ^ /\ sive 


. L^vLJL) i^wLlo ^L/l ^ix LJI ^y^LJJ g^gAll Las 
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5iUa>» ^olL* " j " axuf " C/y>dJx*aU ^1 ^UJI ILS&Sj *UUJI ,jxlaj yA*_. j 

^ d **- 6 LJjLj La l5^j . t * # ».«■< -LJI CA-djll yxvi eJLu& ^50 j> * o^id j** 

s ^Jj ^1 Uf 151 « Iax^ U IjIjJL* i ^JLx jju> iJli » j**-*a)I 


Ij^ll Iaa> ^J| awmJL ajI IaLmX^Ij * ax!^a>I ^5>a oL^y 3 L^Jj i ^A?l) a^ji^J? 



cJUl- jIaL* AJi LUJ oil * U* JA^ 1 • Sjl^dl SJLaIIj * U,U>I Ux £ 

an jIjju Aji AAX JjJU ji iJULI »jub ^ L^Aj . ax/ jIjju 4ji L)/ 
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A*j < A^Sw^blSUl IjJ-i-aJI » i^ljLl a^wA) I AJ^iaJ LJ S I iijjdl yh i uJJiJ 

^ ylC 1 A^»<«UA. j | O L&^mJ I 
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r L^Vl lij : JUI iiUa^ 
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uJ'*' - ®" 1 ji'A“...n, ^ .b> 
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II Am«JL «>■ ^Ai I ^JJ AwAJ L k-j iXj^M OJlS^j i al>^ 

Jlfj t A r *5vi^'!>t5LI I ^IjJhajlII ^^ ( ^J1 a^ujJIj -> c- 

jli _pvj ^L®VI ^1 151 Ui=uf . X^ f J ie jLwj La* jAcL iisL*^ aLJJ 

^ <J! I el ax^- ^yb LoJ * VL^I |»Ja^ -U> ^JaJ 



yiy i ^ ^ Ji>ji u* ju ;u>u* ^suii ^ *x~~Ji x ,>j 

CvuJ oLa^mJI j>l *—jjaJ bJli ^j-JI L«l . ftjjUaJI ^jila r UVI ^1 j^m 5-a 

O - * lA>lj L ?I L^3 I JL^lil XbUll ^jl Ibl j t XiLbue 

• XsL ixa UjLx£ l* IfxiL*-* C>^5 *L bj ***s> oLcj-wiJI LoJUx- Si . olj^^cdI 

UjL^xL « XJ^IaII ^> ^a>ou*J Luli juju o> oLc^*JI CulS" lil UI 
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Xs <\o * LbuUI AlXLv (jJLfc jij ^^3 « Yt-i * Lbi.ll * J L JL * jh LmJj . \Jjjtf 4^..| J 

i L « Y uo * L^»fl)| Y I *lc<^*juJ I Lo « ( \ iwJ ^J| ^u^a j JL ) Y ^jm 

« d* Lb-flJI ^IJLuUaJ Yjj-m j \ i jw oLg j^J\ oJIf ISI ^ *3 j^Jl 
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£j-J?Lc uImXj ljL> X L / .« b Oj^* Xllil 6 JA t XlaLXU jL-j ^^J-C- Jail JX~J \ Jl ^Jl 


► LlauUI Lju-X.w Oo 15 ISI L*l . Yj^-i j XiLbL XL>L^.; V^ { y^aM SjXs-j . I^JaW 
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. XiLb-A C^-.J J ( Xbjj^o ojSvj of ^jSLc |*JaJI XJ- ^ C. jV } ^Ls>lil 


irigo- LljjJU Xo-U*il JljjJI XSLbll ^i- « 6j.*oJll ^joUJJ ^^>1 XLul JL^j 
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^.a I Ij L»jL^ IJa>*I 1^1 j<&~> *)I * o i W'^A 1 ^wLnav^JIj 1 *?,j 

L '£x i dJS ^ Uv£j lil^ . *a> tjg JwC J5* yvj> Jx» i oLlLUl v ,w *^ Jl^OI 


. iLs Lo f cXw*aJ^j ( j*.ws? ^->-Loj3< Llii _y> i *\3 l^j j ) wL^w^J> I ^ LOLl! i>^> I o ^ 

jjV « JjliwLl uwf'l jt-fcvi A^_.Lk j,A J lAj I J JLf L>l ^ 
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V*£-=M ctUwl) jt^aJ jcL<2j uAXjj lj ^aJ LoU £tJwa7 <LJLaJI 

« jLJUI ,jiy lij La l_£_w 3 tJ jAj UA>UI OVU- (iJU^ \£^\ oUSsjj . IjUif 

* 

a jj 3 III I cs*^^ oVU-l . IjIS Ujj» j-oVI Lx& jli ^^>1 ftjL-aj j\ 

+ * 

,jl U-waJ LU*V iilljr ) ulUv ^yA 



Oj£~> Lo IjiU ZiUt4 

uvijj>jj (j>-£ aJ I Uli 1>*J ( ^W*wx)l jfJaJI ^ S*V>lj UjloLfiU i>iJLjJI J*Ju 

Jji^ i>*L>w U—Jj . Cni 31 (jry»JUk*^L4 L*>jUxxL " cJLaa " j " JdC " jl 

Jb cJLf ISIj , Jali jIjJUI JL& " JL&JI " J*kb urviJjll LJLi . r Uia-VI IJb 

jJ 3 LaI I iJj hXaJ j < jjjJ IJ J ^fr Ja U wULaIiJ Lo^* ( X3 Ls<9*V I I lA^d AAAp O aJ b jt—£* A.^Lo.fi 

. « Lr^jJJ ^LoLaJI 


* V^jyJI Jl>Sflj otix>jQI ^ JU* 


OjJ> J I ^JlXiuU It I • i ft LJaAI I ^Ajua/ Lri/1 |^ m (JVjM “ jjjjljjill 0^ 


^/| I L<V.^3^A*I ^l j j ipbi V Lj I |^jjl 9 ^\ 0 -5 


j I jj LS^Jl ( kXAiJ I |t^Ok IjLo Juaj Ij> I Jj» I ^3 jj^j j]i? ^C* l^j> I Jjlj |j i Lw ^ \JC lu I 

• okpl 


. 5j l> I a>j 3 LaAjc UI Jx Ijjd i j^s L» I J LaJL I ^jlx xj d) I 4 jj 

UjI Lu^jxil JU.U dJ3 J^jjJI 3J^j * JdjJl ^ypiA Lux>u-tfl 

pXj» i * L j-JJl ^ l ^joUil ^ JoAxJ! ^Li ^yoj . JjLJI »JLf J^jUL Li 

Ji>^L Lcj « ^^ull IJ 4 JJ . ubjJI CT i j-ljjJlj « jL^I (jri JjJaJI a^LLa JV-U*^I 

ol«- lj>*VI ^UJb J—utiJI ^y3 ^i«xLj u3^u#j . 4 L*JjJ j^Laji Lo^jL^ifiL J^UI 

• oLSsilj ijUjJI ^LjS j +*1 LfAJjt 
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L$j gjbu ^xJl AAJjiaJI ^u iJJ AuLajJI ^J-^IjiJI £«JLaj ol L*^5 Ls L->^ . Ajj^ - o j 

t Z+jlSLa *:-L >A I jkUi*>VI oLl^J Jx* i SjLjaj ^ * A^yl^sll oULUI 
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1 JLflJJs ^>1 ^x>j jU AjUJ^ jl AJL^X* twJj>* • IaL^UJI 

L^.a.3 JLCj AA»tfL3 fcJjl *C-jA^ AjJ»£j AAst^ Li 
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Jjl? L^.s^> J5^I cajCaj si?* La LjuXl iiL/ *^f 


5 UrLaljjJl ^rJUA L-X5v£ k+JlJ} 

Zaj ^wJ ij£Jj * 0-*jH O- 
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0LI4J JjlJ LS U j> {ja djiljJ-l JaJ jl "^/ Lu 5 sJj « aLJLL 1 JJb* ^J-c. cJ^xj 


. *l*j Lj^uaJ I O UjJl I 


^-U (j( y*jZJb\ * \JZjj ++ xi j^LyLa ^^3 UA ?**- 4 j laL^LI JjI /J*a3 Jj>Lc * 

AJ^ojJl A.L.5/J 1 ya t*J j£ y> >T Uil>j I <wJ luJLajJl aIlaJJI ^jJI I i^JLajJI liiXjl A U iU» 
ijjJu ^ y? ii>iLpJD XL-IJI q\ ( \ «. A J5wJI J&j\ ) «>- jLjujJI ZiaJLJI CV JI ^ 

Uub ^1 L^jtii Lu5Lc V j . jUjJI ^ jLjLl^ jUiU-li tiUJJj . y O^UJD iLJLfJI iLiJI 

. Ahajl^SL) I dJt^j L a> Lv_^.t*j/ AS S M ^uJ - ?jJl i 
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4 ^ jOxI Aia-5-ZJ I ^1 I aIigZ )| { y^a £*ojJ| J jJ? ^)l I ^Jdlj 

ui-U 3 * J ^Jwy^j^J t JLfc Jjui,) USsJj t ^•bj^l U^jJl, *04. Jl>Vl ^ 0^ V 
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Oii^ «Jx V JI I^aJ^J ol V UJ^ * ijilyUl Jl>VL a^ULI aJ I 6 Jlc- LS d 
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ijjUcdl JljiVI * j>»/JI ^Li <>0 AiJliJI 
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. AiUi?VI UJ ^Uvb U^j^J aJu^x JaJii u^J ^jl LlJxj . LjLoJC-o 


‘ U^ojJl u$ A^jUz^ <£o!j> UJl?£ A-Jl-wgJI 


oAclJj^ « oljLJJ itAxlii : uywoL-J^I o’VJJxLs ^L*>w UjU t Luda^i- 
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Cr° uOA tW^-c-UJI qyU ,y . «J>jJI U ciyu 
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* «L>a*X»aJ LuJj <ijI l*^ *lc-1 ^/ <iujl ^jl ill . l-xSsjb^ * oL?-?** 4 JjJUwJI 
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j I U ^)l ) L,*J f j JwiAj l^j « Jj JhUj J^'ju I u*4LtUJI ijiU&j 
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Jj>- if;*- t (^ILc- iJIajI Jl *.tc. * LJjsJ I 
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JU=uJl £jj> 1**3jJ cjLjwiJI £j£+}j . JjJuJI j^-jLFj * v-Jjijl oUaJ J-1/& , I 

iAmJI ftLj)' l) ol^il k»fLu Jj « tjlv^j*xp"toj i aJ j^j«i® 
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j^JJAII ^ y»J U d ( |^dA| ^yij • U| I il*Ai dt (JI J 
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51 « Xj jji 3 l^j j La JwJLaJ^ 


L> 


Wjj^ 1-^ Oj^v. 


.Uj 


£-*3 J . vll 3 I 


* ■? ^ 

L 4jjj a i I bjjk AtJL, ^.>j 4 j lj5o“J 1 Cj5 *s !a> I j Ij^Jl^ 
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mJ LJl I $jjt> # J Uai- Lo 


I ^L-.^s l L*^» l^i jl i* J^-SJL L*j^J vj Jjjo » (j;^! 



f uu5^ * U%x»£»l^-flj ^ ij*bb tfy jjl i)jl>u Lx ULc *^ «*»**% ju^Il)I tJUbj 

O^J * ijJjjJ I < *l*LZ * L iLU»VL ^fl <CL* jjrflUoJ jl Lu£j! VI Jjjl 

iijjJI Jlc OjjcJJ UtU Jl ju* jJ luV . aU^VI Lb Jl oj>^- 
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ftJuh . 1 iixv^LJJ aaJ^U- jj5sj ijjjj iJUx- ,jx u?w frljj t CJ15* U-.^ oJitlS 
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^JJuC t (joJL tJLa urvJL^li |t.Vjl ^ Lr^i Lw - T .Ij 4-J-qa)I fi Jj*> ^Jb^JLuJ JjJJLC-j . ( <Aaj 


j3\~*p i% )1 I 0 JvC-UJ LiL si ? 1 tiiJ3 wL*j C^JLt *j 4 \aLjC ^>Vl La.AJLC' 4 IJ^j L » ^ J La 


CyAj • Cjv *£*ja J|>kV jl■ nv>>i j& Lcl ^JLSCJI Jw^UJI J jh jjl 
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bj^ij . b xI j ^Ijpwvl 1 6jljbJll I ol_yu iij>lj (^1 >ljij 










I 



r _ A JSLi 



J?lil <jru ... J 4 ^4 4 ij * Jl J*^ ur^J 1 ^ — A J5wJI ^ Iaj + m^a Olj-XiJI 

. 4Jl>I_j aJL>Jji? 4 *• lj>VI bS* * J> U^*i ‘•^■srN •••-** 5 * ‘ V* 4 ^ 


jlJLc. ” ij* 'i ^iiJI ja I j~j£ J jb\ ij# 6 jXJi}\ " : i^ ^a>wJ 

^Ul J*\ji ft I JjUJ UjI il . H j>l ■ -uitf U Jyu v W " : U^Ju 

. " J M LJ£J 6 Uxcl ^ iJjr* viJJi Jjuj 4 ^jJI 


^ ( «jb>JI U^JI J5* J) Lj«a>j cr 5 * 0^ 

^^jujJI J-^»lijl jL SjlcLSUI ajj*» • ^jjl ^LaI ^L-Zu U-u 1 

^Ja-*AwJj • I^aSsJ^j t T jt b : 


iiOJI Jl l iLfcJl 



ikaJI 


* #■ 

ijjji Ij-^j ^*«* l *‘ >, ‘ * f I 1 

COjJI CjIS if* i 4 jAaJI 4L$ws 3 ^-"jI ol^ll 5JX iX*L.» W 


dJij 

La I 4 <£oU-l Jjl? jA dJLftJI Lifr C)J^i **-* J+*J • A«iL* 3 ^jJI OjU-l *L*3 

pJuaxu Lcj JJJI ) uvjujJI cnL^UJI <jl j£i j I4J . a>w>Ij ^43 4IjL aJI 



*1 ol jJi 



olj^ijl aJx- L ^JU ^Jx l«igJ5* j 15" lil ,jLjL^-> ( 

^JLc- LLa*. jls cJJJj j^SnJ UjV t iJajLI tjr s jjJUI bjx LUI IJaj . XjjjjJI 1 — ■*> L> .aJL I 

g^JU aU- I bJJb ^yLc-j . 4JU>- jiJ ftjj&lij 4 ZiUtPjfU bAX Uij 4 iljLu-aJJ ’iJwC-l^ 


Ljjj ZJLx. XjV t^Lvl jjl IbjLI #jub J-tL ls> Jjh . oUl^xc-l a!* 

. 7 J XwJ I Lv Lm^ I (J |j I I I 


li>JJI ^ uylji dL* ol ch* 


/j I ,*^ Im5vj» 


j*^j * liJJS ^tjbjdl i^JI 


jf ^ ^ 

t Ij-vJwT ,Ixiu *j 1 M 4 J 1 J* JLaj IjA UjUjI jr *^3 

4 UL«a> lil LjI 4 l —-ja L^-o^ju j)l LuJx- ^,-JI A^al^JI i ij , fl . J I jjl j*s* . X. UJ M 

j*^- 1 ^ O' 0 1 LT^ 1 " *" ij-°_^ ^ U-L-l 1 J 2 J- 4 4A> Ij 4jJl 


l u^T I »X9 ^j^sj tiiJju Lo L& _ jJ y>*A 


tXwJ I l^j-rW^ J Jjjj jA US' 4 Ia J a V . '- O 


UajJ ^ l4 jJ| Ua^JI 


wbJ^O-J 


u» 6 VI ^jji 4 jj&u j>i ^ aJ^ji tuw u;i ^>i 



» - * #■ 

^ i2>I . V JutalSv^ Ou 15" lil U 4 il) J * \Sj^* ^*LJJ^ 


ArTJ \>* • Jj-AiJ £frj^ ^ *>JI u h L^jLLa UjIj * L ^wai JjxJ £*jtr 

UJl i urv^l Caj ojLaJ u.‘ ijT jSl . ZjjLwuJLo ^aJjJiuJI oIjJ 3 jl j5>*i V jlJLxJI ^iajJI 
1 * * » 

Jjlj • I J t Lj I (Jrtj JiXjJ I ol?l>jb' lyl li .lt > JjLtfj A.ll^ j l^- I 

I.U . Jijjlil j-a oUk^jU* Cw ^aII JjJluJI a^> oU>jb 




tJ JUu dJUJJ » oIywJI ► l_}>I Jaj J^>UcJ |*J UJl <Jyo-j . 1 $-j ju» J Ijj* JJ* 


0 ~ 


#■ * • . * 
j l Jab>*!>U *A3 lLUS £««oj * OLk*>jLJI ^Jjd I J)ljL£>VI 3jJL> IjLXjjUL* j^Kj jl 

Lli JL5 JijJaJI JjJCJL) OUo-jl? j^C JUj jl Si . liuii <j**J I 40 

ZjLo JjLo * i>lj jL aJjUII jl Ll»-Lx^ DLL I tAjt> A^x>jljr 

jl5* t IJj& * Lot jljI i j^Snjij aL 5" jl uji-iwc5sj_j . Jj*xuJJ 'ijZ£ 

^**3-91 j^J I AjJ III I I v -^» Aiu ^Jxl I . 6^*3 3 yL^ij (3 Lx-Lj I iJjAuJJ 

*. 

i*Vc» I i Llj IJlS J La |* ^^p1t4*aJ I 0 -> I Cj^ li^Xc- ^jl l^jj} * 

% j Lutj 15 L l 4 I jl tJ< j I uj! 


ur^t hj3 


LJuo»xJI Iaa*^I_4 aIs JL* |jI * ) I iJh^a>" aiaa> 


Jji? 0*^ ^^43 . LJ"J$ L43>«-a . tjr^l W*-® UliLlj 

I \jjSU ^>^Jj < iiil5ull oULa-«JI ol U^Vj * jJUJI 


o.u j^JI A^->jUlI oV^julJI J5* . 0 Ula \$^ u;i uwjj * l^L* 4>-^l ^1 OjU; 


LI jjr^&lJbJI i JuJI olxL*/j cuL^J'l c^ 9 ix-L^JI * A^ill 

J IJjU lil C ^JI olJL^JI sl& (j-* ’LJkJi? iju^JaJI C(5 i Jj£ jS| . ^ U-JI 

. ^L^SlS^a L^jji ^4 1ULLJI d^jiiJI UL >^ ^yJI iJij^yij I 4 U Cx ^ S *^ 

. ^^jjl Ijijb JaJLs 6A> |j AjuwIj Ai3 *X>jJ j>J^ 


U^*. 


u 


*** 




v,V 


aJLx L5 ic ^jJJ U-^LXo oi jJ uuAxj iSU-s 

ju V ^ *^>Lt» u-aLaJ I di Lix*.‘J) 4 aXs ISowl I o LtaLh^aJ I ^yo aa^ I^jJ I 
♦ • f v 

, u,3jUI oLia^j jLwi>I jjl ^-Lc jl Lix5^ij . *^>uJi\ 

^_)JI ,^L a* ji p-tjJ ji ^j^ 4 - 6 ^U/b Si . 

- " " 


UjjJ 'J * .j-LJUI jj}jJ 1 -x.r . 7 ^'^ ^ uA^*' 

*1 ■*4^ « / S * f * 9 *■• | 



* 

aLwj Lij jJ jd ^JLxJLj » I *Lc*k 


^ l£> I V I aAa^ I du 


j Ijjl . iLiJb>^ k>jJ C*o£ ‘ r ddI o LaJ 


. ^LuiU j^/Li/iy <^15 OLia-J j» UiOLuvl JjAjJ * O'*-^ ^L-L 3 j jk sJ A*k& 


oLJLaJI jj l Ji" jl JL^ « k*JaJI i^^>l oL-Lju ls Az oLuJ OJ^U UU-j 

LoJULfr jjJUI JUJU d-i^ l J^£> t*A£sS sJj . dUi ciVL> <^x-wd • S^k^ 3 - 0 L^jI Li-UXtl ^j-xJI 


y*j c-JlflJI 0U3J lAa«-o 3 A& JVS* *L*-*uJI I Jjli * **X^>* aJL> ^5 jjj^l 


* *■ * * * 
jS\ 1J) JL-C* jj+r^ tL>P 4 ^Lil LaJXC L? * M2 "** 4 

pJluJJ U i-^ j lC 5 ^qJjJL^ AaJ AjI VJ I Lo^i J-**d I^A td Cr* 

. M jiU " jLsi-l JjJuJI of d^HJ jl M • u-L-VI Li* JU entire world J*.l$UI 

0}L>JuV c-jiSdl jl JJUdJI oV ^ cy*j)\ **^>_d * " «~ol5* '* jL^-i oUxJ oU 

trtj Jaji3 AjSdj « uuJUl lA?L* O -0 ^Ji^* U»l ^ . Sl^ -Lo ^j^-i-3Lo |*iX*J l^ii-i i LlA 

* (N) jJL*-a v^jL-u>jj t JUJU di *•**> kJl+ & j 


Jtaualjj LjjJ A-a-^Jg} 1 ijjj^xll o ULa JI ^Jjjl d*^* <ld o - * Ll* 3I liJS 


A #• 4 

jJLjJI y |*j CijJI o- 4 *ojju. IS Li * *o ^.*^1 U jl ^.Uil L» Juxa? 


t ^jJLc iJaA ^ AjI OJl>jJ i u^A^JaJI urv.1.JL-*J i cryl^J ^U-5 d- 4 -*^ 


1 £ r 4t t 
^0" ' W» J 


ZJLli o^jZj Ujuuj . f*JUJI uUiiljJ-l jli * j *~+ai cJ^ Ujuu 


L5^ (d 



#■ 4 » # # 

^3 Lc>tJ U. ^ flJI jJW-> L*jl (jl j^jlj * \S I ^ 

dUbr jl jlJL*aJI &.bt> oI Li j*><3 *■ Lij-iJI ^-3 *>I y> i-oJ 1 LxjjJ . oc^JajI Cj\j I^aj ii ^ju> 


C^ J 


'jy*^ L 
I UjULfi 





Lj^iJJ ^Ij^VI L^UaJ ^ 


43 jk** 


XA 


« 

^ I dJU 4 lj5sAj Ld^j d b^wJ 1 

• # 

* LL,o^ kSj**^ 4 «Ju> 


* ^.>^1 Laj IjLj>-I * Ua aJ Lid? d^*^ l£*^ UjLw>-I 

fUaJI op . ^ulr JjjuJI U^>l ISU . ikUJ! JLa jLj>.| . -J,l> >Tj 

c^k * erd 5 °L^xJ Uj^>l jJ U » k^u l Oj^i a-JUj^o LaJI ji ^jJI ^3jil 

•AmmJI d-r^ J* kLji>l ^jA p^jl aJI VI t L« Jo* ^Jj jaaa v__>JLcJI oLia*jJ UjLsi>*l ol y° j*d 
0^ ^*1 d“^ ^^11 4 -kilS*' do^La-Ai L^^J> i< k ■* *- ■* * A^ - v *JI {d lij li* • aJ^w* 0"* ‘k*. 



I 



I iJ j jjjjJ I ^JLaIL ^oj^Lo L^jI * JU^-y Ll^a A«aJ5b ^JL& Ij 

*x> ^1 AdJa.71 a Iju^Lu tdUu JLSUI pJUJI jI jiafi « JjjjuJI ^->jU> ^JLt LuwLJL* ^.*,5J 


131 ltX^X*j ^£51 (jj5>jr (jl L^V i a*JJnJJ ^ *•*■ * I1 ^^aIU aJs-^uj L^SsJj 4 *■ L^aU Ajs^lji 


* 





&<A?- j£ yJiJI oL^xjJ lu j Ly 


1 ^ I 4 ^WWwJI (I (jOL^J I LjA*X *^3 • aJ? LuU 

+ * 

i^Jxij ^jjJI 1 I ^*aa> j ^3 |^ 5 ^tjj i *l* * »*m J l 1 Lj jjLodl ■ 1 'x^.m *J 1 l«x^i( Ija i^I ^jlji> 

oLL.1JI fjj* Ijl> aju> ^jJI ^,<vv,i.ivV jlJLq-£. ^Lc. I ^LJiJ LloU iJ Ua-sI liU . 1 ^* 1 .^ 

• aJ?LmJI d»xa> jb 4 JiLoiJLj a!^ 15 bd[ 


AiiUbJll oLL-aJI 


a -* 3 .Jl <^4* 



o^bJI 


JxJjj ^AJI 1^4*1 viUS 4 L y»-*^> u JU i Jv5 «^JI aJLx* 1I viiiljJ-l iA> *Uxtl J>J^ 
tjfi c4^J (-r® 6^ i>° (*4^l L#^* 3 * u-JiJI oLlxvb L>jJj-w«*3 


Is ,^a j^kxj t L 4 L 0 4*iJ Ji j^JI oil_4-l ^1 AiL^VL aj! VI « ^Vl 

^o ZblSbu Cjj& * a-*.* Ja 11 Lo 1 A-ib^ jl a. si 11 ^ aJU c aJoJ 

oUiJI l j-a iJi>l jj aJ jlilL i Aiil5sxll oLJLa.n.JI L&> wJ 5 L> x£ 4 Ij54j . 

t oUJlIj . 4 oVjJlUI 4 c^l^l ob j> ^j n . ^ixir * Ij> a1aL2JI 



. ^ajJl ^LaJ LwL-vl La>A>uaJ_) 4 AJUvIjJI AbJI tJjh A.^.L> £>■ 


Jb fc X^/ vl^lL l*-uJ UjV i wL>OLi aXaJ I d-AA OjL j . b - C d Jj >^1 I 

^^jjdL a 4 5 jU>JI ZJUaJI jl jf wXJ jlj 4 S-b-lj aJ^ jlbw ui bJx Lj . ^154VI 

4jiJlf 131 4 (w^*^»v3 <*Juj*sXl ^ y>y> cf ft» UJ 4 a4*aJI c ^>SJ( 

v *ij 5 ^j jJ i ZJXjla ^-3 « lSj 3 Ai?l^bil ^^>VI oLL-*JI 


Aj [j y i L 4 JI vlrWij Aji^-^U I 0 ^-? 1 A- 4 j I vZj Ij I 1 Sj^" ^ V , u 


V- 4 J 


ijycJJ 


Cytj * b du 1 i^UJJ ajk^w^j j . I l.>5 1^^^* I ^ L4 ^ 1 cr^ 3 4 l?->^ ^ ^ 




Jtfjl i 1 frwUJj* aJLajJI . L*,w<j a1a ^ **u Aaj^Isj a*. ^ .s ia 11 Ol,«. L» .c i— 

<w>[^»maU I ^. La I U^L^>i ijl jI * !j!^^ l*^*^*^ 

* . # * 

tJU l^iJ I AA+ a £ j * J | ^ jf L*-X> I IJ Llkx » -J I C? ^ ^ rT . * ^ IJ 

j^ * JjJlw ^>jU5* * fjjA Jl o UU L-/Li>» Luil lil ^SUj « ***-: ;Ml 

* * *- + 

Lu**> ^1 eLiV . £u*j» <^>1 oLLwc Luj^ouvI ^1 Uf * iJ*Uw ^1 *L>J ^1 l^Jl 


4^SsJLI UjljLi>l ^3 LwkjjIj ^ * j*UajJ^U I 

Cix ^ l * j»UsjLfL> L-jjAj j i3 ^ s*u I44V jj-w-o^iJLs t I L sjJ Lm/L«^I ^yxJI oLL»>. r U 

• ^A«0 4_a>4*ujJ I O* l5^j> I X**A/ Lx.* - 0*°^ I ( ta ^* r A^4I Ls- 4 J ! JJ l_j-L I 

c 6 LJi I j I i I ^Lc* ljIp LpmI I | » 4 aaj (j I I j*J I lj U Ul*J I cjiA^j i Jil Ljj 

ikldl j . ]£j> >L ji jilj-xi cjU* ^^—>1 oLL x jl 

. jJ? LcJ I J J-SlSvjJ I 3 jJL> ^3 |«JsJ jk-X>V I !jl VI 4 **w^vLwV I 

*** 



4 e r lS ^>JI iXUJI ^l>l* j^JI J M . i^JLiJI ^ CH ^ ^ j < * ) 

<J*J** ^j f~*p OjU-JI r U>^l i5y»0 . ijfrjjijf Iff U^-* i-t^UJJI woljJ-l ly--tr w_iLju ^ ; 

• (J * * '**- 3 U> " “"^ 0 ~* i— l>^ Iv>* » -Xll J^>jj • i y s Jj{jS l*x. ^3 jJiiV 

* ( ^1 ) 

icUT yT UlkJl XJiiL* Jb-L> oi * ‘-ijydl ^yUVI (Jj^JuJUl ( NA-t - WTC ) iijtf ^ ^i3l (Y) 

i XyMlXI 4j!^i»Uw* i^L > Ij^xJI £fA U-jJ f-* 4 ^U^aJI Jjj ii X JU *^ jjj . £_wi)l • XXJj 

*•?"XajX* U^J * t A&j~* ^4 ^A> ^LS* i jfj • aLaXl)! jj-4 Aa#'^) pj 

• l 4 -jIj jiLij JjJLT jii" l*4> c.X^xu cJjLi jj XcLJl 



□ □ 





t j&j I u< i _^?-l j» ^ JL -> j*> 4 -^* Cr* 1 o*^l *> 

^J £*LJI J^xaJI LzJ»d UJl J* jjJ dUUJj , J^J LXaj l> ^>£51 
uJ^Aj ^Jj^fl aJlcUJI . JU-l^yiJI Jaii> £>-£. ^jSsjCj i JU/ jLOLo t JjiaJl 

Jj-kJ « *u r JL^u» Ail> Z^U- ( j-Jju : ^»cjl IJL* ^JLc al^LJU 

^ *■ 

^ J >-1 Zi U ^ >1 .J> 


b-4 " 0 J5" 0 ^^ L>i{ * l-sj 5 Jolt? lil® • 

US lil : j>JI U» Jlc iiUVI LJlill UcUJ! JyS ,J . ULkUI . aJJ 


>^i 


c* 


UlU* 


L^JIjjjf bjU-» J&JI LafJjij jlSU oi[ « A>lj 


~ 


Ja> Jx CnxsU-l 


ZiU- *0 L . M , a , q jUi-w : j^wJI l-L*» ^yix- &JL>jJI ZiJLt)l oJxllJl yu j . Ziyuil 
* J>kJJ UjJ>j uU^IaJI dlij cr\j ^iljJi e^l j lxi%j j+j i ZiU-l 4 -Ls> ^JiX urVJLo^Ui 


Lj-ZU ^IxaZI * 0 ^ i JxfjJLlI 4JaA) ^Lx i a_a_Llx 


^a^vwij 


lji-1 ZiU-l I CJ ZLjJ? iil> J^jsr ,3! J Lui ^jXi 


■ <J>JU U?J>J Jjti ^1 I Z.XJI L, 


J? Aj Li.; JLIX 


w 


LU, 


Ua ^ ^ Jijl) N i_j <_j Jjilj ■ .^.*■««11 


V*rwtdJI AjXXj . *-a |ijiJj.7.7 


\cj LaXJI 


rr^ 


4 1 *-J 



Ul o> 







. v 1 o> Sel*; ^ IJSUj . Vu iOWI v j*U-l JLc ^ .VI gj^l 


O jl? Ju t$J £» LojJLj { jjy jJjJjliaJwi « N • I j> i ^J£rl*JI ^3*jJll Jjl ija ^xil 

■ * (j^ o^ 1 c# - *^ ^ * V *•• 4 Yv^j 1 ^V* 0-*J • V* J** ^ ' V* 


: ^jU ZtIUJI ?JlaIHJI ^ J--a>o 


. \ - { N . I ) J- ... « ( Y h J« ( N I) J - (I) J 

: € dljLJll oJLcli « ^j^fl iJlclill t ^-Cj 

\*(N.«-»)J....N»(Ycj)J i \-{\^)J 

• • ♦ 

: jjJLc. t iJLij'VI SJicLs < jLJlill SJicljUl ^xj 

... r = ( o \,_>) J, r = ( r^a \ u)J 

* m • • ♦ 

: auk 

N * — ( N ■ <—» o ... o y u o ^ *-j ) J = (uj) J 

I m * l 

* 

>j>ow>waJ I aUcVI ( _^Lg’ Jao (j.j.k.Uj a JjjaJ I Li) LwwLu/I *1^*1. * *I^>VI Ijifc Jjo j 

tJjJzJi a., a,q fT}„~)I L^Ji-U ! iJj Jj 1) La»^ L wi PI j 

^Jl |*j i {ys VjI ; ZJu^Jaj LjlJLaj ) . j XjjLojdll 

t L-JL j*-w * * ljjj-1 6Vjl : L^ivC ^sil p+ujuj . * JuolaJLs « Zajj I 

« Lo LLljMj ZJjL*JU aJ^jj (. La5\£j 

Y a * N a * £-^[>U ,>» ^ ^1 a o^£ v -'**h 1 * -U3 *j4-< 

: ^1 JjiJI luSLc ^ frAj , ( Y - *\ J5LiJI ) I Jj-Llj c*Uij 4 C) * 

\ ==( l)J«( a)Jx^ 

; ,jU ^UJJj 

0 /\ - ( a ) J 


ZiU oil JjVI £>l £*,!h*.**u » I Z-a^WI *t.c. ^JoaII u-^J 

Lu^J j 4 N * oJj^ 4 JjLJI Jlill fcA ^ 

LJ . Lal£>l yS\ L^Ia^j ^wlill ^ I ^ 




N = (I) J> 
___. 




V . 'V J-<-l 



J*>a* aj^ a^- I 5 lAtV I &a& 0^ * i £-*3 * Aj^ a^- I a I AtVI L^Lfi L qJ jt,d t AjjA>» j-jUE- 

L ^ « Ia^-3 ^Alxj I j-ibJU ^jLaJLU (j5vXj . jj^LwSJI iiUS ^3 ^tiTI o^-bi^ aJj >-^3 

a a& >AtL mC oLL^> \Sj^j 1 uylji tj--^ j * L»ALt . ajjJL> liljLtl L*jIxjlc.Ij ixii 


« ^jiij (jL-^ (^3 <J->Ai 4 AjjAil 01 At VI AlALt ^J^-Ai LJli i CaJ IjJL) I 



^LUI ijL-w ^ jj-i-Jj 



16 Llj^Ls jv-*Ai’ * a»J_>> olx-Lajut « aA^Lj^JI IL-ju^JI 

* J^iaJI flA>j jJ-lX AO £-LaJI 1 4 U^JtJ Ul X J^ I . Llaj I 

I JAxU or VH^I J-M-I \Jj^+ ( ^ ^ J 5 nJJI II Jj-k ol AJAj^o 

* !>Jx ~ *j> £±Jp ^jS* 13x> a^vLJ i>^aVj . ^jA> j^L aAt _yb UJ t iAxJL) jJJ-lj 


L^^Ji CjL^JaU i»VU £*>3 aJ -J T ^ JfeuUI Oj^aj » ^LiD LJA> j laLxt 


* Aj jj-£ IA*jJI AA&j^ll u^AstA^u-o ^ la .fill LaALc « <iiJS £usj * a^JL-jJI 

4 ^la ^ J >3 ^ L-r lij JilL^ . ^A> a At f ^Ic 1 Lw4 j^x <uu J^j 

• * I ► 

• viA' At All jjjAt JjJ? 1a li t \ aJ| Ua>j3 



oLL^hJJ AxAi LJa ^xJ *0 ^,a£-I 


aluVI a 1 )!; 




s 


. * bj*iJI ^ Ajj-U-I j-J- alJxVl Ji" {jS- £I aJU-I fti* vf « ^Ltl 

■V^ o^J 1 iSjjj 


(jC^I *“*Ci>dj « »A^£"bsJb ^5sjf lj-A> <jl f 4jj 1 iljxVI o * 

O i3 LaJ,I d-*- 41 <j*^ 4 O^iLnII ^IjL^X^I 0j5\J £jl t *nI a* 

lj_J^ d - ”*’* *■ A^LSUI ^j£- I ^ jJ! tjVy b J^uL) I 1^-Xj ^Jj . A^JLyd-| iljj^^U Ms^l 

es* rt “*“Hib° ^l-i>oiwl ^j-9 tj.JI j^kj |*5Ul * b^^- 9 ^^-9 a 1*21 iiJU* * alii . j^Jcd I 

Cjj&s ♦ iali oLi* ^ ^U:* * ^[jlo 'Luj 4 $UI a^jJI ^1 SI discreteness JLaiiVb 
^L>e*iJI 6A* bjbJ liti . minimum Lj^JI Z^oiJI d-^U^ 


* * 


lafjxl ^wxi a«*j^SnJI oUjxmJI ^o-s j*a> jjli t unit Sji>j jj i£jJl 

d * I OI C>^ f*AjJ I (jc^ 4 d“° IS* d*^ 4 ^ ZLaiLo JjuV |* 5 sJI I 5 bj I 5 bw« o I 

^bS ijr 5 ^ 4 ^*oU!l d**^ 0^*^l (jt 3 CJJj^-L U^b^oUl ^pSAJ ^>1 

^ic * $yyA Oj^v. <jl 1-^* 0^-> * « jUjJIj jl£il 

. ftjUVI LU jJU; Ajl ^ 



d**b ^Af-u r xJI A^uyjJ I ^jj5b Uj T ^b^JJI &«Ub (_j-3 AlSbbi I uAJI^aJI ^jj b» J)Sl 


juJ 


b-/*il *wjJI aAa> d^U^” \. ^ix ^ujcJI \jj£ J^ ^jlj i jlji-a 


,jl_j tl hodon 0-?^ I A*k*aJ( 

4 b>j^-*aj ^y>bc^/ -UbJi oi^i3 d»*>- j I u-iibjj m chronon ' " {}**$ 


L^~b‘ ^jJ I A-J Ll) I I lj { yA yCL> b>«ux A^Jj^5bJ I ax L*i Ij^J I jic 


A •» 




. oljiill caj d* -5 *^ 3 \S^ ^bj-^ ejib«* ^1 ^>5bcVj 


J* jj il . 1 _ Oj-Jll £jdl ^ -J?Ia 3 ^ d«aAjJll jl5bll c-i)bj Jjj 

i JbiI ^yLo ) , jj^b^jdl ^sX Jj>UjJIj fi^jbjcdll wbliUI iLalil 


\\Y 



4 


£ 





L „ «\ JSU 


4-L<3.st I i-u/JlLfJ I ^ . ( UUjj Uu> j j U ,) LliutJ lj * j ljjj L*JL* ^ < o £> l ? , L ,ft^.l I 

151 4 4JLoajlU t •> « laj JpLiLJI lyL^jV I^ax- ^1 JyL * oLxaII 


cj 4jro ^J?Uj a*w mjI Ldui j Si * jjl5%jU 3 Aa> I * LjyUI CJL5* 


0_*SL • ■> * *r* U-I 6.^ jl 4 CJlf LI 4 iyL;*i LV 

ji-yjJ I C$'^ c ’ O tjj I 1 I ^Lc JL UUJ I ^y* $A> I j ^9 I *il L^» 

J(jl La£v£j • C^LsJl Qj cAJ Jjjb jA^tl liA ul jkJ I 1 


I l LjU^ j 3 Jr *«j I J*t • \ L »j ^Aa1<U1j ^ I ^,/Vj 43 L m wJI I ^ i 

L$jV 4 V* j ^Jl I {j*a iiLif j>l Jj.il jjl Lu5s-C^ . Y j j jk I jl Orv> 

-U i , Uyw3 liAc. t J jIp Jjf js- ^rt^JcJI t>5Lcj . j j^JI I ja JjlaJ I j~a3 1 J^Js« ^jLuj 

i>® iiJL> jl ^ j*-CjJI ^s> * * LjyUI ^ JyjiJI IJl* ^y» Ll*i [a UaJ ,jf 

sl* pM- (V ^Ls as usyLj*ill Jaju t jl 4 ZLJU j J I c^oJb ^1 oLyull 

4 ft^JLJI >^Ull 


JjV 4 * Lj^iU ^jlillj * tjlSLlI t>^ ^,**£5^1 <*~Vm Lj 

aU^I c Lj.-yUf cry 1^3 jJ^olxw 4-ij-w4 JJwU^-j 4 2X*&Jca jj 3UL* Li^vp* Iajl^w LjI 

I j I Ac. I ^jS^j O^y ^JiJij_j . JaJii I 

jt-yiJI J)l ^| * iJji .-rt JI O l-l>jJ I tlJLjh 0 j5Lw/ 4 i JjJaJl _^3 ^JILo 

Lj^X) q\£ jJ 1*5" 4 ULv .C- Jjl i^yK&v » I 4 JU J 5 " -layy < jljJLJJ 


Ji' ^ . i-lihjJI jXJj OIS A 


4wjLu> |»lA?wyI Ll*4i u>J-y^-** 4 ^l jl J^>J.I . -uXJi> ilwU-l frA J^saJLa 


JLLI jL 5" Li“ 1 <Jjs»U7 oV:L*yj uylji i£L^ J >l^JI 

l>^ * 4ia^w» # Lj^iJ J5 w*x7 ^La j,)I j^i/l J ja j ^1 t «^JU*JI 

0^£*^ M • I LT'-ti ^ 4 fl. t A ^^ytlXC I jlp 


\\Y 



* * 0- 

Lp»JjA>* liJLC I j^Aw ^li* bl l* * L^l j^>flj £)l LaJ lit^^Jl 

aJjJI ^LJb* — A*libL A*jVil *LJ*VI {jj* aJj>lj bfr aJLJU ,jli <il)jLJj « ^jjL 

J bo L^yo uy AxLwaJ j?£ I <&JjLs j 3 ^|w>^aJH j I jJ^=td I 


VI « jLj^VL, «_^j4.I JJUII j*~\ jl^ jJu ^ * Jl>VI ^ Lo ^Aa5sJ 

a l—i.- j-1 QUlkd f l^iaJ i yjM Lj ^flJ IjLiJL>j ftJL><JO lJ1 U « 

4 4 * * # 

,jl L& £)■* AjV 4 uJL> (jf^* ,^1 * b«\j J*^ L.j,.ir1.i jjl ^Jiib < A ^a^gj | 

JUI A^I^J vJ^mJ I iijl bJJb ^c. ds>vJ bi* IiI 1 J^Jj „ AJblw> A3JU Jl^tVl ^-^Aj 

* LT* (Jp^l * 4 fr»«* 


A 4 A 

<JLajc. ^LJ Ujjb-j ^^ju^-vb* iJuaj *Aa« a)5wu> a>I jj \jS Ull j£ wUj dLLJj 

,^-iL-l J^MJ Uji,i>j ij^Mtflil aJL>L sf j>Ijj La • ajjLou^ wli a jj j i 

J^iaJI l>-r Jly Lwli J.!ij j*-^" (jpJJ a>L> ^5 Li I « aliLtVI J«yC bjl . 5j^L*o)l Jj-Li 

LJb JJjj jJI <y> UJ iuL-t ^11 ♦ J-i ;>* a> 1> ^ bi' Li* UU 

J^lk>o v^^Jos JjUJ bj^)J a> 1> ^ b*J bJl £-**ljJI 



jyjLi uu»5 L JI i*U ^ bJl bJs^il lili . ALSbi; old J^u £<wJl 




Aj">L*aJI " Uu^mJJ ^jJU j I « AjIjJI JjV-9 4 

CaxLuu icl Ovj AftLuuil Cull? I Si jU*!^baJI JjJ-i k^w^LdJI (X>5b 1 A ^.b iL) I 


iiVLJI 


JjV cUS T M AXjIj JJiu Jy 3 A5 Jj A*i*j v^aH b> cf^* 'bjb 

Li « ^M/Ui L pL/jj J^kJI ^ |*j4bo bjjJ l >Sb ^ lili . JjJaJI Jijj ^1 



0\jo I jj b-JJl Jy^ Ijibhj \ asjIj t ^ i JJaj i u-wy-IoflJI quiaAj uy ZiL*il jl 


bJuja J-JUjJ IjLjJ* i>jc- uLo%JI iX-su bi' LjwU J-J ^ aJ Ua5j ^jJI * j^aII S-U^o ^ 
J^j^umJI L* i ’L'*J * i^/* - bXJ jfcUi; bj^J Ojib i)l JiL*j bjJ ^ 

^ yl-^l ^ i>° C^l 


VI 4 j^ojJI ^LXi jjJJl ^ y->j-4-U fib-*-jl ^ o! 

uJjyu - jjjJI 6j^ - bJliLI L^ii . jikll ^ cr^l j*-^ 1 fl-Aks-l : j*j 

^ N f >‘vi p-4-ij r li . >T ^ J! r ^JJ “ 

iiL- L-4 -^a Jib tjl * A^ b -wbl (jr £, ^'b-J 


Lj» uyiHI j n^jJ q\ LuiL 



. ( fl - ^ JSLUI I ) . L^ju J.UJI jjUJj 


* ^ * 

* ^ O 4 I QV^Ij d.JI JjJIIjj 4 ^ f I ^jl3U-J « I U^-JiaJI ^1 

*■ * I 

4 I La.^ u cax&LXI I 3 I « *^4*l * s3^^ u^ 

4 4 * 

^jX^aJI * IJLa* * 4»j lit t 1 J 4 I 4 X 2 JL 1 J t ^4 iLjj I aXiaJ I jjl Uv^v^j^j 

* 

* O^l fe *■* u^ 4 o^ j*i 



•-' 


jjJwC- uyJaiJI £* u-' ‘jj-l cAxiiAJI (JjLLu Uo>jj » ol^4 S-VX jLx>*VI Uj>>I l$U 


* 

o\ J-oj>J.! 



i>*j ^ k’Ael lil l^f * tiAJi ^ g-XJ. 


4 


11 


>4-1 


t° !* C^ ^Lo^WI JjUsj L'A>j IS I * clUS ^yJJ iiL^Lj . aA>lj dj>wUJI jj5sj 

. ^LsJI LrjjwUi , * * <jl IaU * jLx>VI a^jj Lj^I l ^>j J5* 


r J U5" ^ OA^JJ V L;V . La jjjJI L^ Jj Ul Jl ^1 • 


i>°j 



<jl dyi * J_JsJI X*jU LoJIj Jiij j» cJ (fcX-^V UjI LJf 

Ljw*-^j * L^bJLa I* by^l I^Ls * y^*^l d-^ t^i *^** >< * , d L 4j^b-s» 

UwX>*jj L^LJLa L^jJw^y \|» U jZ >I j*f « dIjUl JLxjU JiaJ \j* J-C- OJbdl oLOLJI 

01 

1 A ^ ^jJ I I pj^JLa yfe € Lib A*Jj- Jw-£t>o La ,jli * AJoL? ^Jjij I*, ^jfLc- OJL^tll OLOL*JI jjl 

• J>1 ^J A. w jJlf |>-mJ-I ij\ 


A 

*...■ w)U -d L^.'-j JjAaJI jl x£ • JLjJI UL-^li . L~»>"^l LaJic 


1>I 


Lie* L^1 (^iji . ^Ijlp . JUll jJLc ^./Jl 


*i cP! 


* + A A A * 

yl «<X>L3 i fry* L>4 -w?Ij * jjjUiXJ ^yuL^I o!^I c# JLc. i?Ux)l yo ajl o m 


A A 


w^L r. J*V ^Jjlj ctUjJj i Js» UijJI gdjjl jjAjij ^UxXj 






L»l 


(jrwuv> u^-i LijLs Isj ^mJI |^ju J5sJ ^uUJli (jcuL^ bdl^ 

^^-s>w i+JIaJI jl Ij^>j LJju . uU i*Uz* ^ ^>1 xjl> ^ |***> jl • £-*-i 0-* 

» 

j£. yJiJ# JijU L-wIjj Juti * L^j jji ^ Liil$Ldl Cj LU*JI ya |jL>- <a+*\j XiJ Lf Lc- 

^fZJl ^Iaw>»VI y-« I J»> i-A*-vlj $ A>lj aJLs j « I « O^Lra.3 « A * . h . j3 . U 

A 4 

vXjvX^LI jl (jJaI! ya yLa —fa jLI ^y^kJj - c^| a^awUL 

yl JjV w*.m*. ~L I ySLJj * k-^wiiwsi-1 jl q U . h^ * IjSsAj •• ^*ilx-JI jl 


yl ySLj ^yjl ju!yi-l yj* Ijjj- oJL> iLU- Jl Jj « lj^> L-0> jJ &j£j 


LwO I SI ^JaiL A^*^L* , aJI ^*AA* ^J| Lbl*l>l L>Lm>( Lj ^ «o ^wU 

. J> j^^a-sl 4rtJ-fcu JJLj j*Lui>^/l 6 LIa> jl 


L»ajJL 4.* jii.‘«./3 ijjk 4w*j ^umJ 4j I Lj IJ 4 Lx,m*jLLq ^’* j ^ 4 JWj 


l>^ 


i« aXs . Jl ^jaXXj ^yJl ijjjjJI oLJujJI y» sJolj L^Li^o ji 


u 


^if ta Lii jLs>*^l jS/ U^c. jjja Jx5i j-J^JI «jjb UjLi>l Ulj * AiilSodl oUL»-*JI 
^si LJiiiJU ^^ J - 3 Ub jL^I viRlfej . I Ll-uly ibL-J ^Jl 

JjLo jL>0 Ulj . L j w*^uJ JuLaJI j*l*4*>*^l yo iu-lj cjp^* Jj^l i^L^Lo ij*m>jj 

j\ J^UaJll ya t ^ (jJ- 0, LjLwi>l ^-3j lijj . \J**J*^^ IJ^J 4ifll_y L^->V p L-iVI 6 

gJLaJ ^yjl J*JUJI ^ ^U*>VI y<4 Ia> JJuDl ^1 ^ cA* 4 LJJ>J bLJixJlj 

4Jjjw» jnLo^I ^Lif *>U-a Lui lili . JLJicJI wbJ-i iAjJaJJ Li^>j yaj 4 LjL*i 

4 U;li i o>UI cy ^>uxa yardstick LojL Loaj i j^jJ-I y» * Jl^b^l 



I*UL1I |*JU p+» j^ic- I yJM U*JI U*s K$J? 

UjXLl lil Ul . jAljiaJI bjja Jju SjIaII C/Vj IjJL) I {y* JJL£j 

^o I j^S I^JU- Ju£ UJli t J^kU ULju dUA^wlj LJJjw L^I a- a - ^^>SfI *+>UI — 

UL^J . J Ja^ujlj i J+Z&J jS\ UUaJoi Ji-Jj y Cr°2 * V 


L*L ^LoJ jJUJI r U>^l 

. |JUL) 


jJU ^ U*J UjI I • jJLJI L*wk ^yj . £*kJb ^UaxJ^I II* Uwj 

L^,,j aJL* 2 _. ,Ail.aw,:.ll |*Uu*>Vlj » a*,,m. * JU 1^j~4 L^-j aU~* aj-Aj-A^- I ^U^'VI a*3 

{ j* /m J . |*^«> ^1 U-UL UL* Oj^i^ ^Aj-vJ-I L»l . a^s*jJL l^» J5* 

a)I jJLJI li> Ji-P luiui ISU . l >£Lr jjlc « L* ^itaJU L> oiUj LJ 

S ^y LjlU V-m^vUj yj* U li" (j\LI tjru jli>cJ ou5o t wbjJ*l_5 ^y bxU I I ya JI jJLa 


L^-ljJ i oUjj u£>>^l O^^JI liji . o^i Uy* ^iaJL 

lilj » y%jJI I Lb ^1* yU |*Jlx ^3 U*u Ul Jiil • jL^I a + a ~& oljLi>-l 


l AL*y I^jlo 6j>lj .aLjo ^>1 U - U UJjJj * ^^LVI j3>5sJ awUL AaU* a*3 jj^IaII 


UJJuT UL* LyjjtJll * Lm>*VI ^)l U uv-Xj i liUS ^Jaju Ujax-_j . U LLu 



^JJI y-*^*^11 Ij3» 4 U» L aI UjUl>l ^3 vjJU> jjl ijLwm^J ^pll UV lS-U 3 j 

ur® L k>\ j-lj x£jj *J s- 3-u.j on space " ^ ^ *JL* ojju 


“ On space and lime “ “ u* “ *->S^ 



□ jAWIJ-i/f □ 



« I J j ^ ISLI I J jh JI jJ-wo < ji 3 Lil I LJLl xc- 1^5 I LLcfjj 

. b ^j>- 1 ji 3 ULo „ " jj 3 Ui I «iUj ^ UI J-a — JjvjJ j I ^u5vw£ i J^LxSvJ lj 


Jiill jUill 3u-i OeJ^ o£r> . " Jia-tll M jl 9 iiydl 9 * >^Ull ti* Ljr ^j^ 

i 

. Uuyd\ iJLwixil Ij/ifl ^oUll |*-J ty> aju^u lx c.LmX ijUJij i djJfLo 4jujk* UJla 


. ^*iL* jljull ^ dial CjJjkJLs*J oi oVU-l oJJS £-4j 

juxju l$—*1*5 jlxL* l$Jl iiU£Jl ^1 » Jliil 

i ^wvlyi J5^uj Lo |fAu> |^p^> (jU dll^jiUU *L~S j Jjl? ^1^3 ^ ^ JLc- 

A . A ¥ 

jl JLi l?j>I io-U fj-*j • |»jpJ-l Jit U>j-^Ju ZJLSJl i.i.j-!yj i_i ynj *5 

'ijl^c, j*j , a hydrometer (\) J^JLI jJ> ^ JUjj . JSjl, JJU is US’ 

(JLJI Jfcj • ( SjlJ-l y >Jl iacJj iLjJj JL* I 4 J iaJU. i>l>j js- 

O^J • S*-‘ JLJI J daVI A_J ^JJI J^JI Jl J*i5 ^r-eUl oUUc 

JtJI o^J ■ iojjJJI JLJI iiLi5” ijjw 1 ^Liil IIa »«I ji 

i *^ 0 "d I j t L^L,I /. a : . o ilj *_J Jl jj jUI I Ou j —*~l I ^JI 

. p4-.o .j lia * l^l J jJLjJI UUjX. ^Jl iJujJI ol* I>*-*3fl 



|. j -^ia t J~taAi^ ,jV Jdj i j^J-l J* ^ j—il I ii^Sdl J_^>U- LqJui?jj 

I . WjjJ* J^i juU c5>^! ^.^1 o s ;U J u . La jJ-I 

(♦-oil ljj> <iJ^ 1 O JjidJ JosUJI *UjI AjIj 1 ,3^ J Jjlj La-o> <jJU> ,^1 


V 


l> 



I . j Z*mJ * jljua yl) j 




jVl L^wj . f 


JLSUI JJJL 


«1 





jl Jj ,—aj J -L-ii aJU-I »Ja ^ luSUV . 4X.U jJ. Ic^JI CJ\S lil U o*/ » A ju*uj 
j-hjj ur ' > • ^a/ f £>^> cv -^>jJI J^liJI Ijt* c UjI " iLwjiU 


k-JU «AJ 


&> ^ Jl>JI IJ* ,_> LUVI aJI 2JLJj.\ 5 J_UJI IJjb «Lo*| iu 






* 

o^' ^ 1 kV 9 -)^ ^ L-JJ JsLy-uJ 4-d^ut3 £j l> Jj iLCjpwJf 


o' 


n 


T * * 

j- 0^ oU5^ . v^j^Ju ^^jJI J^UJI j! ^Lxx-I 


Ia> .(■-X>rJw-A^ 


J.^l«j . oA/.A.k^jl i»— ill £j[> ^ Vojj, ” tlcrivalive “ jauIIL " tjUJ-l ^ 

: ,JbJI JpiAll 




Ci AJ i^JL 


'J^U- ° r 


oA 




i " instantaneous velocity " " " ^f li* ^ jJLLj 

* * 

A « A i.i ij^a AJ~ j~*i (jA ^i5*l t Ac?jMlHpa 11 ^ ■ A j ^ I* fl 1 jJ AA jMf *j £ j-* ■ 4jV 

- XsUSU) r> *jL> jAx, _ ^liu ji ^ 0 'DI JaAII jIjOJJ >1 Jtu ^JJL Ijjbj . Jjd 

* * 

^ 5 -k-t- , V, ^ IjwC i * C Lok*o oljil ^yfi> dUSj t Llxi I JJUjIsj 

» AaIihU I )j|LuaJ I j«uJ 1^ La Lv Lj 


,j 15”* IjLs « i c x e I c i alion p j L^u^JJ I j LoLlI juLI*L >*1 jI ^I 

(jLT_J * .Jr-**^ ^ I ^AJ A, AX-^j-uaaJI klLLl AX-^woJ I L*jjJ 

/•, /d-*4 ‘U♦Lc'^laJI *is.i_3 ^i-UI JjlaJLI _jl < <r^jL ma^xJI l)L& < 0 **&l ^5 d 


/N^ppI^ajJi .^ UJI ^ Lo’ I L^L) Amaj 1-La ^.plj • o* 

1 ii-Ju * *Ld»^>xi-o -Ld-aj -LLiJ m ojkpxjj ^1 Uajl lilj . o 


: JLJI j^JLL ajlc. j * Oy-J* Lx.11 u^JJU a^wJJI ^ ,3! luit 



d->3 j A^wojJlj 


o* 


A 


jJ-l 


a - o 


A, 


U 


: o jJL j» J ^yjLtjf (jxxLlI aLaa^aJ j£> oj~*h dUJJj 

t vJjJI ^ ji JpLLlII jLw>I 0 ^ Ualu iOku UU LJ ^uJ Ajl . J, 1^1 


t ^ 


Lt>iJI Aj Lu iX^u. Uf lil i^U- Iji> UU. ,>^1 U;l ^-Sll U lilj 



i*I j».X£ LwL® lUJ.5 j ^ ^JLo»- djjL*w L | «*y 

« 

Jju UU £jj^o j^I^JI jLi>tfl Ulj * Ui|«J jL^-VI J l-U c^Vj . J^l£)| 
„>£ Ld ^Lc jtJUJI $ j£?j i_s^J ^^^pw-vl <iJU> -aJ( US* . ^>1 jUx> J ^| 

■ lj *- -*-, -1—l | L^iwajj ^j»».>A4 »nJ ^L^L'.tutl Ij 


• Jp*\ jLy>-Lj * v-J-^aJI ^ i-^xs LjUco ULjL° oljll ^A>>1 jU>u Jl3j 


OjIj^a»xJI JaJI £Ja.iu t Ud»>j cjaUU v^wwJtxaJI Ijjb iJ^l? ^1 cJ^JLj Jjl 1 * 

d-XA cs 1 ^ Si < U. 'wfl^ ,jl Lu5Lc I i ljkS>Jbj 4.^«.4.n,tJj jl Aj_j| jS* 

"*j* ^Lh a U*-H 1^1 O^Jj * S-lcU JjSfl jU>*Vf jf ^>1 jJI ^0 J . ol^JijJI 


4 . ^UUI <uUfi< , -9 1 JpxjUo L 


J 4 < yw ^t oj I f 5 li . jrC- LlUj ^I 

j>*)l I ^ U*>*^ I ^ I kX& ujJi £J I ^^.o Lo»u»c j t c« — ' U .S>J I jj UI I ^j>*^/1 fc U*>V f Ji* 

UJI ayljiJI JS' <!>l e^j O^-r 3 -* 3 - 4 ^ ^^>1 a^o aJUJtf ^JUJI 

• 0^^ J W" ^ ^ ^ Lu5v^^ t (^3-SUj <U? 0.^-i C?^ A-3J 4 ijjU-llj 


U?JJ* ‘J-f I ol 


flj ^1 LjU aJ> ol u^I * { ' • • jl N ) oj J> Zj&i J ^ ij^.'iUll 

Ujtiftl, UU^I ^1 Sjl^LI 2*ji . oo v^iuJI Sjl^> i> j3 0j 5^ Uu* . Jaw 
cr*^ U>£j «j4-l uU . O _>l a,l,v i> ,3 iil , J Lai . " Sabjw " 5 ,1 i> , s 



• f ( 0 O •, O ) v-J •!• \ JflJ^J 


ij^jf 


i«wxl I jJ^oU^o 


\ 


LfJu- 


** . • 


o 


I 


L Jj^ 4^^ oUw^aJ Ji-jj i.hjh }I 


OJ^ ^ IJ5U ? . lyw^aaJI J^Jj> 


A 

_>j tj.,l Jj j Ji ^ > V >Jj LUO JUyO 
Ly«U^a IjjU^I ^-vLJ c-Uij ..- l ]w*jI ^ Jl>^l «. JuL^ll 


Ll jUI I tX* IjJUJ 


Ux>*^ I lU ^jli » 


V •* 
’ !.*» 


T* * 


uT U* 


t 4 


4* 



m 


v o j 



cjt 9 J* 4 * ^ AU^-a -Jaij AS US* <j I tA> ^ ^ Lj^i Jyb Ujj 


-b-U <jl ^j5vXV_ 5 « j 


J*Ai Z^^Er Aju>JI aJuh i ^Jl 2^Jl 

VI i uvUrA^ j** , r> J| * bj^i ^ 015UI ol f-M JLc juV c JS^iu 

L^j - j I (_r^^^4" I ^>*-**^1 J^*^l (jp^- — JJUSvJI qjjj ,jl 

b>- K “? <ajl*Xa iili5Ul ^c-' ^yi^> J5Liu w*j-bLI tuSs^V cwJI 


* c*r^> ( -U^stidl ) i^JUull ^JiUll ct lc jjli; ol *bU 


Jp J. J VI L-aI-C- * l$J ^j£Jj * p b J^aJ I ^3 ^ j>V I AdJwJt J jj $ lit I JuJuJ I tiJ Lu&j 

-bU,j • *bJj ^1 jjiU-oJJ Uj.Ui J^ii ^ UL^UU ^jjJI dUj J-t^ IXLka ^tSb>l ^ 


U^i UT JI * Cs* S 


»« 



ji ^:>UJJ ^5bc i-ijyijJ -tali Ui» 



• J5wj <■> b«3 


^jSsJji . L*^® -LJjVI jjfiUUU ilSw^A jjL^-VI fj^L»j ^ b4>lyj 


• 0 JL 

^.xJI wU^i^jiUI jl Ll«£x>o J-Ui Y^ j ^j* I bjjJ jl < viUi ^us?jj 

*u.1jiJI j! 4 -ijjj»jJI ^yJI Lju^ ISLi « a-J Y^ jljuil <jl ju-LJ ixy ^1 bJuiy 

>>-VI jjjJb ULkjl IjLfr . JL*. 9 ^j^wJauX^ Njk <jl t Yj* -j 4 ^?UL| 


■^S 


i U.J 


Ul 


Method of succc.sivc ^Uxll v^^idl U ^ ibLw jjJI IIa 

. appoximation 


laJLM ^U-9 ij»jju ^yJI XJiUiIl jJjLuJI J^aiJI ^5 UL^ji Lj| j £ Jju dL*Jj 



jJLiO ^^3 Ujl bjjl ,XZj i^JULaJj 4 djl^jbl A> j$ La3 ^3 «LjJ j>v0^wtI >AcI^aJI AX-^a>^ 

jLxi-Vf c d[ ^>>-Sfb jl J^^UI ^yJI U^il * SjL>J-! ^*j 4 J-eljZi Ljc*^ 

jl ^«lo ^ . J/iaJI AJuUuC j-JaJL J3 4 ^A>i. ? . *«l l 

jju> j » uff i ^Vl ^^JLc- juj^aj Li-^ju J5* « ^*j^j 4 1 chuUjaJ 

. aUJLT ^J axaU-I ^ a^Jj « Ijji ^Vl IJbb ^ 


J^l Vjl J J»jj jl C y£j I JjUl l-U ^y» Jal3 

dJjvXJt j^ojwAjULa L*.dtAjr ^ fcj^Jlil IJ> ^)l iJ^ojJb I jUx&l 



^tfUVl [ullu U&1 f > ISl < U Jk> JJ -c^Jj ♦ r l£>VI 

cJ- « ^jl jJ-l ajujJI olSsJ * ^LJJI jjJ ^Aks^ll y*> Vjta JjjJ-l u^ 3 0^ 

UijJi cJj*VJ , L> JL> j^J! luS^A ^^vrfUil 4-J Jkj ^JJI tjJ| L?*** -3 * - «^ij^kJI 


* jZ~ajjs jj Ja£ j *j4ill I>i* jJjkiwJ luSL^j . \ J J^kll y-t Jjl 

JJL* \£y^ ^yJI 4-O-H*^ I aa^Ls- i y* 


IJub 


I*l5v>l L^jj I J^oxJ bJli 


Li iJUaj Li' lili 


Llo » 15 o-L jj^LjUI Ij> LuSLc LjVj * jLi>Vl 


JjVI l>J w>JlI iijjilJI alfr JjUj . ej^Liil LU CJ ic >jlyLI a*_P Uau- v^Lu 

j * V J JjkJU yi^ ^LcLwa* ^ Nj* |»ljivX*vl jVI b:£s$ . *jLr^*l $ y^ 

yiijjl bJ ^yj |*J y®j - J^kll cijAj ^yJI -Xtljill y^-^* Jl>ji y*- 

jlaj ^jJI Yj^^j £-JaJL <S^j-i3 1 \£j\j^~\ b^LJLl iii L*jLJL> ^ ^ JjkU 

. Sj I jX -1 i>-j jJ LaLs $ L»j-^-L» 



^>jij iJ^.DI ^y>j, g .^ yJic Afwv^ikJL i«jLyu^ ^ L^y pjJI *■ 

jh^aj Jii i yy*l oVL> ^ La I . Ijl> <u ,.ak A*i ydl *lk>Vl jlw3j Lw»vj » L*-a o[yM 

J5v»»<L Aity j |j* w jk f J I Lwdi J lj Lwi4>Wb) I ^ <3 jj j I Jy AnbAXi Oj i y iI i^L ( j 

l y> j*. j 4^ ^1 ylyJ iHJLtu aSj £4^ cs^| Lx^ I yJ LuL |t^ L^ JI j • Ll>I^L 
uu>j^i.ii jj-o cry^L y> Ljji - lil Aj! (jpLc- j S’jj UU ulii £-°j * LiXI 

L,Li ^J| IjI^J l y UU» y} 4 I 3»a*L-*x Lfc.^^ Ji" L^*3 ^*j % I Ly-LLio 
tjS/l ;JL j )I y> LJ jjuj Lwi yiiSx+j 4 iJUxil oLo^JJ iycLJI 

* 

. a JUvli tjj I i aJ I 


> : VI Jlu. \jj\j Ll5Lo ^rJL^l ULb ilLa Ubu> ^ o"VI jy-U 

jAIIsla (iJ’jJ* J>j5Li jl ^>SLfi VI 5 4,t,j ; ^,ll j^lka ^ j4-ka Ji' ^jJji jl oL/LiJJ L >5Lfi 


Y ^-LiU M IwUil L-y ^yo h* 0^ tjiLV >IjJxJI ^ya a^jcj ^1jJl uC X> jl jJLJI yA aJUjla 


y° ^ ^LiJJ ^ L«JI J5 - jL t aa^^UJI yx^j Lj 

kLUL ^Vl jJLj \h{ aUS oliUl r Jx ( LU dUJJ >VI jlSLH 

• ^ Is* 4 S^ «l>Jji (_r! u! • (^LJI 


0 -° " '• cj^^I fjM * jkJl A 4 >y JiL ^jJI iJj.iJLjtJI Ljj 



U^L UiU 1* J jii ^dl ifja jj ,jSll 5xft ji JJ^I *J> . Lgt 

'jl uI ^vJjjuvI *V * ^p*! o^U- iJj£Sj i J ^1 « L» cLoU- ^ jS'Sj ^I ^*-£1 Lc^ 

■LJ *U f$ 0'°J • ' y jG >^l *ioUI Lo^u h?j* W jjLi U doU SJ J 

. ?J.ai 4^> £yA Jws^JL^o JjuJI »JLi 


U.UX- ol I . JL^JJI JJLiJI ,jyi IjLuU Vjl JJU Luo 4 ftJjh ^lajJI ^4>_j Jb aJj 

C U itJJ hJ p- ■ '■ * * I I vi^*j ^I AjjL ajj t ijI t-* ii ?l T 


OjAUiJI ,ji il . t^jL^o-l l y* iiU5^c iL*»iu> olj.5-_j ,_gi jl al^ci jji Up .i ^,JL& < ^jypJ-l 

l—a j . JJidh i—->ULI idjtwiLu^-l t _ f Lc Jaij lilj i ijsJui j_p ^1 jjJlc. “ 5 / I j..,i , i 

*lj>l i- 0 ^! U 5 J.-A' 0 A ^^5 fXfi-U Ji-JJ VI - (3^^ll J-^JI ^ UjIj US’ _ 

. numbers lo nature . bLuJ *JI _*dJ ^1)1 _*a jojl>oJI Ijjbj . 

j~aA 1 JJu Jf :,li t yJ! oUaJUI VI U cijidyU l^iJ y.ljJill U 

cf dl aJL^S/I jUxVI ^jJI AiLi>*i/h • baJx t.P J-^ ^IdL.* • a ~>Ui oljil pl^d-l JU* 

. iLaldl diUj^iL ijLsj 


^ La-IJ jj I h »AJLLC* I Lu>0 m jjXmJ * lu»V I I iJ I j>wJ I j^Lc Li ij ^ U (j d lj 

JjLo oLSb Cw»u 4 LoLT LoUjlxJI * jA JaJI o*i/L>o> Jbc-o J ojp-j IS I oLI« ZiJaJI 


JJS (jlj t dJS j*-o IJa |2 >I » Lo XS^Lu L*.o « aj L iJ^aJIj < OjLjLLq 

Cr o c Jb oL& oil * >1 b-^ 1 


jjl o^'Lj * 4^jl5bl i l*xJU 


^1 ^ j^l -U-I J^\ jZ>*^ *>Ujva tiiLipw Lo 4 SaU£JI jj> dU oj^y. 

tc * oUi Jl JjSfl \JiiLI oU * UiO L5*jt . aJLJu iL>. ^I>JI Jl 


^ ■ s xj J t ^Jb I ^jllJ I ^5*11 iljO'^L j,wt.w Lo J l L C j . X^js^S* Jbd^J) 4 jjSb I ‘ *UjU» <XC l^jJi c^.y^' 

^ ZX L*vv*j Lj jf « i/ ^1 iixow? I^Ijlc I ^Ijj£-VI 60 a lUj 15* li| L&j^ uJ I^jaJJ vJbt-o oJLa 
1 Jw> « oAa I Z^>-j jysji , jAIjJjJI Jl o I Jb 4 ^aJ blx>l 


. ^Li 4 Uil 


0^ 


«i 




, uji iijy-ij 


jiL) I j j I ej l**» Ld) d*_Li* a I wXvij , lZj L*-5 ^ I |*-t^ 

JJ> j.l'l. Weber beelwier law ^jJli /±^ 'j j Ul I JaIj 

t « I * 

0 -.vJI j ^JI jjl il . psyelm- physics -■ L>i _ JUw> <»jI 6vJ.I JJi *ex 


'■..c ,-i^jLJI 


I ^v. 



* 

A i JoOlJ JLfi. I jjHj I CX» liT* ^ ^ J I LaIaX-o jj l£* UOJ v* ■»»_* 

J^c. ^JLJI ud> ^Lr. JaJwdb JUU ^jJLc ^jjjuUI oL«LJ CJl5" sXaj . jj-aJJ I ii L^5" 
^-ilo ( ta UAj . Ij5vAj t jj&jZ j f Oj^Jl AjlJaj ^L-.«.> K J I j I i 3 JlHjl 

_5 * 4 L*a% 2^*V I LwJ*^ jjl.9 4 O'jcujJ 1 4 JLaJ& 


i cAS 


i . Oj^aJI iii» J ,J}i>VI Jl 


C- 

^A->h2 1 ^^Lc- Lj Ls 


L> * S.S.Slcvcns ij+i * ^ a£Jj * ajLjJjS t j*o^w 


* i ,> 


tJ? s AjI ^Ij ^JJI ( 0^*3 JI aaJ^J La f\y^*J°* AAjUa^j ^Lc- Ju*^aj ^>1 

' » N. 

uj^LL* £j*>u ijl « &3JXU (Jjiaj « Luiax^l LlSv&j , ^j>l 0>*» yu LaU 

£ £ ^ 

(jJJ^ • Au^TluJ Li A»Laa5sJ» I ^Jl ^.0*Vl IjLjb jj! 




aliLo 


• J&* L v^’ 4 *' I I ^ n^lij 2J L^vXwu I cjJ L^b 


*■ f- . 

^ t 1^>I S_*As» o 1 *^' i>^ij t,r^*>V. 4 ftAA JU.C j) 

1 i “ l «> AJ C-3 ^jJI ^ ^Svjj » ^JLftJI ( 

— * 

Lwfl J I c ^f , ^ te if if * f 


i jL-LAH oLI^I / 


UUI 


u 


-u j o^LaII II Lift 


* |JaJI jjlsJ ij^j-^ j I ^ u UbJI 1 LUftiuij*^ 

0 

O^J • * ^ IJ^*- 1 jtXaJI t 4^r»l> 

^ A* otJVI ^ s -/ u f ^JU JS Jl ^1 :,i ZJLJL^j r Lj J jii! 


p 

ljL4> (ji . ^LDl * l^'>l 


. ^ 


LUI 




<s 


^ 3J 


Vi <u 


*> 0^ JA 11 U- 1 * 5 ‘U 1 US' lil . ct :V5Ul J^iJI ^jju , viUi CT U Jlt^S - 
Oj&y j*J> ljr U VI < Ij>VI li* jJij jl t£'SAb . cJLa 

< ^uJJil o-'- * j> ji y^iJII J-to Jji» c? lx. jJLJi; ^5^ il . I,t• Vj U> 

,jj^,vaJ jl j>j; J slj>yi LI* frijji j*i » _ju-Ji.ll j.i i.j.!‘JI t JU- ^..J •->. 

siui, J , k*jJ I Ji JjVl o-o U L JI ( U ^Ju-L; jSsft’V JJJl< . Ijl- “, 

* 


Jij i 


J li»l . \J, ^ y„±>* *1.0 *^.%i 

limi Jt *j.US ,*~> UA^aJi 


r * 

v i 1 r — v - 


.JL^ 


tr 


* J JJI U -iLjj ^,>1 r | 

U^J^I L ft> iujw aJ>Lw» 


'-v» ^ ou. fc u t y- jt-iaJU wJ>l 

L/ ^ * « .• 

^11 oy. JjVI ftiv-ft u '»-'-> ji i.-'-j ,_r'iJ i-wJaii L^-,L-i x 

: <->>I ts* ji VAi ■ dU.W jir lil,. , u„, ^.J ..J^JI 

’■♦ft* 

A *il j.. i\ \ ! tl r, fl - « 1 I 1_ . A" I r" 1 *. I m » ] f » 



JaAl LU j-Cj 


Jul ) c_j ( I uydLuLjl <jy XiLoJlI ftJUb 


«J^ 0J$ 4 ^'Q■ * •*" s-AX-UxU ->* Jwkidl ^J| v^j liUJI iJ>u jl USU ^m»UVJ Jsutl 


Uu 


« 



r 




» A 



A «« 


• ( ^r^ljVl ^ ) *>-U-AI oljil . ^LaJI 

1 J 3 ^-! v J ^ u4> cy USU UJUyJJI 0 LJ 11 jf US'. 

U5U i L i V* uyxjjljJI ^Usj i XiLJll a JLa> . j> < o oy iSUJU 

j*-uvl -LwU L^UlJ *■ \j> I tjJjb (jS' IjSUj . 3 tjSUJj JajI <U_AJ Jl ULA\ 


cy £f£-*^ Xoj^kll 4-i^jj . oliLull ^ Xx^rlj I5Ui ^yu jl 


jJajJ aJsu^>- 


j^JI yjjil <^-11 1 j>jVl ^y oliUIl ^Us Uul UJjisJI j^^SsJUJI 

{ JjitxU>U £-U*j“ Uxj Ia> a^^ai t Jx ^1 oliLUl jSj * UyN* (^Jl 


„ **• 



iUjlill a Ji g . J I jlj-4» aJLJu li LJI j^JL*<jJxtj cruiUDI jlj « U^/UI JsrJrkS’ 

. Lf) 



\ - \ . J5U 


Uj>w» L j3-Uj Lo I Si < l5sj I jJ I a.^i a»v £^zll I jla> jl 

|»I1 tXjwLvC' I *,.*L(in-jj « i^j^l C—4 I^^tJL oLdLiwo L*Jjj jl Ijl> LjliLuj> 


lAA Aj jlLa j-£* 4 ^y < L u 3 j L I *_^>jzjl jS U - .X j JjL3 . ^_j>-l 

ulJLUvj . A3U L ^o jJij jj-a LlSUj t C_y^ 0 - * aljJL^j jl aJ Jj LjT c j• ‘-i^ c^JjaJI 


J>5w*j ^lyUl ^_yuV * oliUJll *U£>U-I £j>ldl JjJuJI Uaul 


^^1 ^JiUc ^iUIl aJU J„*Ujl Oy 1 j»S ,j-iUI 


jjiliLa Jab » ^*liU» 



. oliLiwJJ jJu 


jljLi* ^Li) Uhiw> U^io ^Lc. Ljl JUa lil • ^aJ 1 •«** 

C^^JjdjMS U J 40 jAft ^1 ,>* J ^i- • «>*» tyt^i 


P.W. Bridg- jLrJw ,JUJI oj^Uj ^‘Lj-ill JlS-ill ^ * J>U fj+i- 

The Logic of Modern ” jk>" lluJ-I y^-VSUI ^ man 

Jjf ^1 Jjij ^yxJI _^jJI * 4 >j u i-c- oL>Jjjj iJ-ij < ( 1 O^L-^L ) 1 liysics 

rif * 

^ |ju*> * lj>l " k^^ A OJ& ^S-\j3 (**>4^ 


olijycJI JOJuJl Uj-U ISJ y?Jj - j-j-^-*-U ^l^>*VI Q^l\ 

jlSj ciUi ULfti lilj . J^UI |»j4^ ^ U^sf V * J>UJ A-yl> 


VI 


. bS'XXeA Lo oU Ij^f I p^Ull d^^Ls ^Lp%Xj jjl l^-Lc- 


Jx>VJ ijl J*Jfia3Vl y* 0^ 4 j^I * tjS i-£ iSj^ 

Cy lt u )j 4 jili JJzj Ij^Saj ; W>U» L^i^y frL^JJI 


v£^ 3UJ-I urii* >15^*1 &J? J^15” Uiv_j^ (W j^oS»Ux> U-L-^jj 



M i " J" Jjjo 2^xS 5jA> ^ oUi>^>lil ajlfr 4^L<ajj » a^. ; £lU oJlaJL* oUsb-V-* 
j $£I " «" ^uvl 11 i M j^ca^l " * H J^A>I H vJ^-° iJjLL* 5 jA>* Ltawlj * i y>L*v 

A^jIj>I JLc.I jS ^1? yC- * Ij ijjiajJI djJJL JL..V jj dAfc AjsLv^lil ^jil i I«A5 nAj 

u J^Xii . it^Jlj J^kll ^Jblo L>dl iAJLJl ^ JJ.JJ LJU elLUj * 


4 V n* * 

iAA jl ^1 • ^wy Ij ^|5 vm> ^3 jJAmA Ul ( jJA C-S*^ 

j I oUjjju jW^LwJ LJlJI * L^vUI oLJLm^ JjT ^Jt iiL^^/U 

• Jwwd^sj I j*v*-£* La^jJ ^ I 



»Ax*l^5j * j*l^v-01 ^Lt 4 ^^ju * L 

^ 15" 5x^a-^-o ^Jl jjJI L^JV i Oj^iidl ^ ^ ZJu^l 

1 A-W^> ol^w^Lwij J^CXr jjl 4jlUjJ J ( olf II 

4 iJa>!iL» oli^Li " JjiaJl " Jj> lijJb- 4 ^mjVvaJI ^ys JuJlrJI ^j^.^xji^ . iiu^JajJI oL^JlL-^xII 

§ * * f 

* y—>^01 li.fr cr Lt l^i^«- a 7 JJailV j . itu^uj ol !y*U ,^1 ^5Lj L^-m/LJ j 



C)j5'& bin iiU. Jjf ji " i^^JI ;Ui.[ HJ Ljf 

lift ^5 Uj . Ja^uJI ^LaJI «lj>l JjJ? js. AAijJu ,j£s ls XjU “ J jjjJI M 

iS'** J* cS-'^l ^ r ^l J-.UJI JSJI ^ull ^ iii j^jji 

iiLil ^Li jJaj ,>5^Vj . v-wiii Lj^Lc, j-Jko ^1 **iJI ^ .L-yu Cf^ 


^3 Jiuix^J 


* _ 



o-^j 


•4 




K 5 cAj jl i>y>*3 uu £- 0 j ^yXJI 

UiJI oVUI ^ ,^1 Lu>i 


Ul1 lijjJ Jjl JjiJI ^jj . c 

U^X. U.^J 6 f J>3JI J^ail . uki^. J^C. «Ij^L. *JU>? ,w. I^U J5" , J^j) 

£4-^ tj^ ‘ 6 J^15" j-UiJ jx U> dJjjjJ pZ, J jlzil jjji Ijb-lj 

. J *lsJ\ (M 1 U 3 ,*i ^Lo-^ouull juLmJI oI t I jsVI 


OiLp ur^! *Lw*U> 

• I O -0 


IS ISU . IL5UI fj+L 0 Jjuajj 





^ jdiwall LU jJ-l ,jJaj LuSLoV « ^f 4 

t>u j-vX ^1 JjV SI . J^> j\zS ^yj> jl jf ^iJI aJL5" ^ ojl>oJ ^1 LuS^xVj 

<3^ (jl t_r^ oVU-l . ^U-l ^L^JI l^ijyaj I 4 JL 0 J5* * liJUidl ^JiULI 
u**^ uy $I ^LuJJ gl o^UI cJJj ^ J_yu * -OLx^ ^Ua) Ja^ju 

^1 c> J! 1 Ljrl* f 1 l<»^ i^S I 




C5^! 1 < ^ J jdI <Uu-«aJI I t jJL*j Lo^J i J^ii VI 

(^. * -u1ax>> Cvwu^Jj 4 |*^Li>s l jj tdJS ^1 La j ZJLxSLHj * J^LII 

,^-Li oL l^>L [^ajjaj 


-Lm U a*j3 . ZJL*3 <L*J jLoL> I l ^3 J ^xAj j$S\ C^ 4 * 4 .J iJJ> 


‘H-n (y> Jajii jjl t<r u5Lcj * iub^JLI j JaJI oL> dLjb 

1 1 j»J I K /l . LI >U .yj^JL. i^L-slXjt XawivSUI ^joUIL 


jO^JI ZJ,UJ 

& 

I 5JJb, oM 


toUJ>-.aJI ^ua I U OJ)j ^3 t « iJJS* jJiJI |Silj«iJI ^_^La 

xiii>*^L>JJ L- Usj-J I Loj Hj5sJ I j JjJaJ I rt«jb LLo JI I 


<3 








# A 


I j-a-7 c I ^i>3 Lj j . ijjU-l 


u» 


k \iji u J * Vv01 • ^ * 

& 

<?L -A3 t-^wa jj ^LiL*' Ip'—ijJ L*JlJJ d.'J.XfixLI iZj L I ji^SLil_"J I u. ^iiu> jf 



% » 




i-onvs|)c)ii- " iU.Uitl .u'l^ " r J L^Jjc. ,-J-bi v- o'JU. a> »^ 4 jV . ^ 


\VA 




. ( ^1 ) Jjlj—U ^.yJI JXL'I ^ ) J^-il (\ ) 

. ( ^>>^11) C>liUll v-»L> |JUu ZJlxu/VL ^LlM j) ^—li jLXu- .x>w ^jJI * Iy>Vf ( V ) 







jjk I jjit ^^„sl?iT 1 Luwuijljt Cj^ L«£»^ Ul j i 4 a*^Jx)! ^ LaJII jlujl^oV 

jj» SJtajL^ jLaTJI ^jiUil cJlT IS I T cUi ^ luJU J yC jJl^iJI ^aLJ . Su<.w.kJI 

jSv£ |J Ifij 7 jl^J^/l Jjl>i ^ La : Jlj—Jl IjJb JLJ jl U*iaJuJ U * ^ M ;;ktf 

< aa**UI ty* +y> Lpl * jJUJ! ^ Ujl^ jl JiJ-l 4j£Jj » jl^JI A-*^Jall 

kjjjll jli « a__w» 5UI ^L»x» U-ji Ul . u ^1 L^JUv i-i^^odcJ jl LuSU'Vj 

dUJJj t L^jJlxj j 1 , a* * * kJ I y> \* j> Cw^Jj 4 U^aJ j~* * y? L$JV 4 vAUiu 

iXtljjJI jlTjul •w-X'ULI tJA <xSsX j ISU t I^XvXaxj ^yu ISU J* UuXj jl U Jjjnj 

J ao*X£ I^vUs j5U c»li« j^-U l^-> I ^5 vJ djujJL I oUJLilj 


* p-UU jhALJI jl Ijl^oj IjI/ -4 LJ-S juJ . Jlj^JI IJU ijl>l l i^iUs I JuV 
jaIj ) { yS>}\ £jJI jjhXj 1>U* j5U |*J 4 Aw^ U, I aULaJI j jy} I ^3 a a -** * j 

IJ3» jj joj>T jl cLiVj . a*5Uv# aaj^Iu j^lLI Ioa JSol j j» Jjl y> ^JLJU* jlT 

itljj^iJI cJljUj 4 ( aI a*w*I J Ac Iji * UslcI ^ JCauLlI £>^ aJI j£J j » liJUi JJ5 £ 4 jJU 

^jaaJI ^3 Uj*i> l£w***^ j».>U oa> Jv 5 Jj * A^feT i+^jbLU Jl> j I » clJi L^-tfUl LJLT « 

aSjjj 4 jl li) JCX5VI aLT IvU jl y* 4*jjtr ^y^l LJUIjuVj , 0^*>^1 

. S *Aj l^jJiJ I dJA jj I 4 I A^JUmoa7 



A j . X > JLaJ 


Il>Ia_jJI"4 aJ U 3 ^3 & j .^ S 4iljj cILia 4 j jJ«r ^Jw*3j 


LS^JI jl iUIVI OiJoJI 4 ^SJI rj4 Ju> Ji.jj jl US' UjI VI 4 jUll 

> i UT il . U £j-wjlail 5 3 Aa-xII ^^*11 ciVLtl UJ ^Lwj.J iAb>J,l a^JuTJI 

» 

' L- " jl ” Ij_> ,>>L, “ U ^ ^ ijl^J-l fj+ij, v Li. 

J-* ^ ijL " ji " ijL " jl " U UjJ ijb " jl " ^-li " 11 11 





1> i jj - - ** 1 ijjj ^ fl ■-*,! I ifiJj aL^Ls iHjIjla Lj jJ j {S' 15U » I j+_*ja L&l I t 

» ^ #i 

<_^v5UI ^j^ill J>OJ ol * * iwL»jdl 1 j^, JI dLyLf ^jiP AaamJLHj « *ul 

Sjl^LI Z>>i Jl iSJt, jJLk) ■ S^j* <U fJ JI L^Jl ■ Ul^i ^ Vjlo . lj\J.\ 

• I*aSOj_j t f Ajj»j3 AjLaJJ A*a«jJLj « 5«iA> 


Uj_^TIS ^JLa * a «n ■ .1)I ^y> Vjl S iju^LJI ^JUb ^ aJLaISUI Ajjjc^l)I ^a&L® £j^Jj 

tiiJJJj * L^jLaUizJI j£J£j jl LlajI Ulj « ULj*l\ oLL«aJI j^S iJ1 *j Jajb«^ ,jl JaZi 

Crt-ftil JaiJJI IJkJb jl£* 131 L» O^aj jl UJLc- 

6j I ji- I X>jjj I Jo- I j U j^SLA LJL> a I 131 ^SsJj « >T 


L*~- »>-* 


^1 jl t>' Ji 



A ^-u> O^/Lhj 1 Ijjb I n J 

IjuLLI »UaJul \J>?y** 1 $ * JaJLa !jo*lj UaJJ ^JjJ Jjl \£y~* LuLc- £)j 5L £jJo « ilwic-VI \j-ijb 


A ^ 

£j5D^ « LaJLa iliAX-^fl jS-XZj ^1 ^-Zjy 


(3i^ Ij-^ 



J I J*Za <^| ^Lc- i jyJLu £)l Lj5Lc Lai*" i CU3j ^1 aJ.a3 

f- 

l> J5U p* l 't" * jljuu L , «.,, <! j^j Qj 1A »n 11 £)■£ *3 (j f LuU 

. (^kSJI Zj^jLi JUO‘ tJjUJI U4> . Lf»Ua£il jS'Ixj* 


U i^JI ^Ull 6? ^ cJ ^ * wji wwi ul 

Jl 6^^5*1 JwAj ^jbljJaJI L^i-^jj oyljZJI &jj*» uy Ij-s 

Xjl> ^ (^oo 1 i-*A-s5>Ji ZJJJI Lai . a-UJo- ^ZJUi aJL^j Jju L$JI * J^-«-» J> 

A>-1 jX~o Ulj « Za.0, JZJ I OU.^JI j^o OUII Jali ^ jXj £)} Lj^flj 0^9 aZJJI d-W» Jjt® 

A * 

» uyljiJI Ja—ul j>c- j . max )I ZjJL Aj^a^ L^jI 

U\JU® JI jJLo ^yLc. JU-XJO ^ LUA* IjIjXa Ja->^>L L*J^ Ui^a LjjJ jl ^L1 a 

* \ M N N urull L > b . * .s5 * LyL j L»^j ZS^LJI • 3 



\rv 


\ _ JSU 



JLl Lj ... Y|3 * \£> aJ » I***'jJI l-*J Ji^VI kLI j» jlajLlI *^JaJ 

|fr*3 I LLJI wXjUJ ... Yjb | \ Jb J t ^ j LliiJJ L-*$ LtjJ j* jljuJll 


Jj i Ux> Jj>c-Iu LCjj Lu.-.«a LUJI ai* J—^ * ^jjLJI Jx Ji" 

+ j* I * j oli IJub ^ . <3 J a linear Function LJL* ZJIa ^ o? J>L; i)LLI oi* 

Z>ja JpUjJI Ow^tjI lil LI • jXill ^_<L5jl <J uujU *>J>x^ » I ,jJo* cj 



j aJId Jx Hi JUI 


P j Ujj . a quadratic Function 
JljiAll ^ t ir s L^ . *x jjI c<w^u iJjuid iJ(^ (jjisj Lcj jl * 0 J IcjUjJ 


oL* Li ( j IJ*7 Jjjjk ox IjL^I kSj^ illjJI o I . 6 iJw*jd I »i “i ;l I 

. u^lJOlt U^> Ltf U^U Ju iJb >iJL Ujl>j JL9 U ^ j^ld 


S Jj„L AajLs 5 ^ LjJ |jl I ^ 4^*5* a*J LvXJ jJL |d ol 4 ^asJ l IJb lib 

Jx Jj-aJ-I ^ ,* kuJ J-p . 5JULI ii-UI J y» LJLt* tJJL J * JJI 

J Jx g^kuJ L Jf o[ * i~£JI LJU J " s *1-4.1 tji 11 Jl ^Jtr JiliJl 

t—iiu<aJI &.L jjSu ijlj c u-aJ d*^ Jx Jkj (jfXJi jJa*vjjdl oUutaJI ^ LI I 


J Jju 


\ 


L-U>Lta jVa Jj I jV V iJUj . i5ju 


Jjlll 


0-° 


"jfjl, 


iJ 


^Laj ^Jl dauwJU olLaJ 1 { jj^ dJL>lj Ua uVAjit^ 


JjJUuJ a!uv>xII CiLLaJl frA a^lj LJ ^Jl iL> LojJ ,jj5w-i 

Lwj jjL^> Jx i»UUI Jx (jrt^LaJI jJaJu J Jii j^+JCLij , J 

J^UxJI ^ Jx 



• • M 





Liti' olL? cr L oi J o^d 




Ul 


• ~k> Jjiaj d-^IJ <uic d <, a> u ' b d^ Llj t JLaAl JL I 
J^K-O Jjy Jx ^Jl da^xlt. d^lJJI . \ ^ Jj; ^j^L>u d^L Jl * iLLaJI 

L Jl d^!-^ ^ jl ib?li d-^IJJI aij ♦ » J iUa^vJll U;U^ JL 

= J hj ^*Jl -«bW > ky^ 6 jjL ^jX - Ziill tlb JjJ? ^ - ^aJ Jl 

J iL rjl^ waL* ^rj Jx ^1 vL* aJsl^J j3 . Y «.> 


4' » V^J + 

I 


l^X jJ I Ai sk . ‘ X I M.I "V jJnJ J * j A k u-WJA m C » 


ul>lVI Jl J 


A - 


. ilJvMJI ^ ^ oUjLS' Jl 


A » 


f ° 


I 



>1 



iJj^JJI LUiijl ^ ^ »_ilUji Jjrf vj^jXJI |>;U uy Jjjjj ^jjl ^LaJI 

*a^» UjjJ ) Ij^- lji» L>L* ^j^s>ji\ ^LS' 151 " »jj~a Jl 5>ljr ^Jl itu«jill 



a-u a*JJI ^ IojJj UJtL- ^*>1 ^l£J ^il t ( Ia* ^ ^juU U>lj 


jj I LaSLc <jjaJI o>Lja-s5nJI L^jJu hX^>^JI l) Ui I aUS * £j(jJVI olL/> ^4 Ia> 



J*31 Aj£ j>Ls ‘ * Lj-ud I ^-3 jj 3 Ul I |»fe *£ ^j J LwJJ Lk-^S Lo f . O ULaJ I jj-o Jit A*) I a! Jl^ 

Aw a5 * -L*J (_5^ Alfc J^-*II j^jlill £-4j . LJlS AaJ LgJlX jpj-ull OLLaJI y* J*JuJI 


*• #■ ^ 
£) I LJ_S L>* La I 3 I L^-j 30 ^ 0^£ (_jAJ I AdJAj 4»H> fj^^A^J I ^j*4 Ij I ^.<A? I 


^Jj j ^ 3.> ^1 .i 4 aIi»v-wuJ AA^Ij aJ^L^o AxLa^? jj-0 VAj_J • 4»ut ^ jT J^LdJL jj^iLSJI ^juJU 


• i*i J 



t - 


lid J 



!>« L^io Ji* cJJUj " jil .. 151 LUaS y* jujjJI axLw* 


J-f 4 * if* i>^J 4 Lr^j- 0 f* CwuJ i ^**5^)1 jj-lUJJ fij-JL! ^li alii £aj 



AOJtC 


ujh Ls LbjJ ijl L*3 . ^ Ia^_- 1*1 

c^aJI ^yb L - it ^Vl jkdl yA {JjaSI 


.-LI dUi r J^J *1 LuSLc 

• V_J l^feO Jn Iv X £)-4 ^5L»«Xj Aij jJjJ I ftA^JJ i Lw^? L 

♦ L<aj I o \j~s J L ojJ jj I auLJnJ I a*JJ I J L> ^3 « IaJljacVI jIiuU y£s ^JaJ Lj 

* " j-tL*/ j^mJ-I Iaa> " jauJI " Ijl> Ia> Ia> ^LJI I a* m a-jOU yA .yls 

yA ^_)>* I aaJ^LIIj jLjiJI JgL*ix«.tfVI Jjjlzj iJjUlL Ijl> ^ Ij>VI Iaa {j&j 

. oL^L J I 


** « 


(^3 uyljiJI ^yc- ^)Ij U jtAo*,i ^43 • <1)^} 


• Aj\j& j$S I dj Ij-Aj ^Lojo I « ^jX> 1 LuSLc I A-wA»UjJI JljJI ^AzkJ Lu u 


ijl A^i ^X-Ju qI^.“JI J^ob ^)l Jb-V 0^5^ AJj-jjJI ^1 Ao^ixx Jjljijl ajjb ^1 dLiV 

^.LVI ciUS , aaxJaII J^j auL^LJI AjsJDI ^1 Sdj^Jlj I iiUI ^ Oj-^JJI 


Ajjwout ^L^..j| oI I 4 .]^h>,4»mj I oLc^uJI c-vm*xj ^JJ 1 > ijb"* L a x i jJUJJ a j^LlI 

^ fjjb L Jx ^ I aAjLaJI , ^ La : l)p LamXj ^4 iiJLA (jl5* 4 vliljjid _jl aLL^ 

0 A 

I 4 J 5 JA£> p L—- 4 jx>VJ vIjA>o La L-d^A< Jj I AaaA I Lo S A^a^J I iLwb I ^3 *jiJ S LAX LmiJ V — <u £j 

^jLc j-4 (^43 4 aLou ft^jjl LoJax * ,jLw>VI fZLxj aJI £;jw> 4 L» jLm-« ^ 

^jJI j^JuJI ^ Laj T J^ 3j J I LfXj L ^J iwJ L. - JV AomO La ^SLlj 4 aLU tJAtla 

A 

. S A*w«-A l ^Jl I AS_/aL I A AA ^JjLa yA LmL& S__j.AJ I 


aAaaII oIjsVI ol j-Aji IamO- LjV ♦ aZu^^I *A* JAjC OA>bo y* A^ V 4 


\n 



. jj La ,J lil Z&t r 1 M -S^* • A ^‘ * - 

ur *£)| JjJI jjks J> iSji Li-JLi UUI U Ujj J yV JiJj . U"Uc 


C 4 


Uil 



or U oLfj . ftlJ-l (jJJ ^ c '***k ^ 

rl/b «( $ )L^i 4 I ft Jlk IjuI VI ftl^VI IJ^ 


-* bJn 

^sJI oUU>VI JJj £-?*> I jt-WI 0*^ «!>V ■ * ** • & 

* cdJi L «i ^JJI ,*> ^LJI ^ J—J-aJI jl jIz^Ij . iijJi-l L**jJy5oJI 


L*-C 11_^| 



UxJV ^40 4 j 2 H.il I ftjjb oxx-j 


J*_p ^ l;jLtluu ^jdll Li* 01 <>* J-P • i^-kU L44S 5 ^kj jUxj 





^yi yk I jkJ I {fA j^laJ P Lu5sO ^1 f *—* a « k J I 


Zi jju> C5 JU- Lfij^k 0^ lP* 3 ^ J-^l lP^J 'LJ' OVI 

^ J\ * ftii j 4«!I Jijk 0 ^ i-*^iaJI ^ ^JJ J^aJ ol 0^5 VI S ^a*JiJI jl^-U 

iLiijI jlou Goethe ju^> _j3»j * £)liVI *1^**% j+Jx^I oVjL-oJI ft-i* OjUl $ 

jlS* *Jl A . L .. &-L I j£Jj i Jaii j^uij Uljj wJiy aJ| -u& <->^1 Lcjj ■ <jr*^h £ 4 -^ 

\j[z£ ciJI JuJj . (jl^pVl Ijj^UJ L>jJ_«JI d g*n I J i j+A-aJ I dJ^XA ^»L*0*VI 

^ ^ ^1 ^irf v^JI ^ J i^ijJI «> . ul/VI LjaJ ^ 

. ( 4 )/ IjjjulM JUaI 


4«d«A3 *X3j t jj LPVJ jJi^JI OILJI d3j> ujLx^* ^* J a.C»Vl Lj-1 

jjJLco 4 Laju/Lm*J“I jujlJv dj j> jj \£ jJLLs • iuUUJ Ij-^iLa * .a. JL4-1 i ^y& j IT j « £j \j jjLmj 


ijl • lu aIlsxII iI)^»PVh bj^j^I jj Li ULc *)Lftj^ j^LT t Ia^Jj < xijL^aj 

j+>% jl^i I i^JJI 6 l M « ol^Ldl »OA ^-JaJUj Oji^ uli li >^)U OjJujy J^i 
jl^JVI jlx>u Ut.ci£j • j*j Ij l^J * b t uL^iVI uI Ia 5* » l<x*^ ^ 4*4 

uj Lx 5 " Jj Uj JwaJj . i-s>jJL5wJ f olj^y Li) I u l lxj Lua» 3 ^^3 J^uj><J UJ li I j I ^jjJ I o (j^k^* 

* iy>Vj\j J j]zL*.A JjiJ dJU UJ I OL^kUl Jjiuilj I -U^bj^lJI ij^jJsLjJI LJxj I dS_}> 

• ^J-SwU jjj j-J Jjlu J-A I jJU Us*> jtJj * j+J JLXC iL^L> 4-A3 


w 

i JL5wl (Jf A d~& l> 4 aJlSLil J.i" *j^aJI j>ljk ^*JUiI 03 1 ij 

# * ft 

ijl Oj I ^3 o .La.C’ l>^*J * 1 Os^ »ho L,^,xJa>*VL> 


# 3 i « A 

jj I *^| u Ll & 1^3 c I J^jIj il^ 1 j I O ij I lil Jj I yLiUl 



isli . Jl ^ JJU JuJj, . ^JaJl U4^ ^ yJUillj J*Ote 


aJL^LrJI * Uj I ^^ail jU * AjJL^j AjL^Lc J>ULj j| La ^^xSw iljl 

Lc^J^LJu jl 6^.JJ . jljJ*^lj 1 J«A4jj « * LwJI ^Jl jiiljj 4jJLC_^JI 

L-L5*J i oUwJI ^^aJLlI r- J^a} I L$j Jijw -UL^IlJI fjtjj jl . jljJL>W l«jbj 

a 

< 4 6 • ^J ^y M J I LJjpflJ L^i-UoC' * l (J l^J I J^jCfl 


jL >y cs^ £-U*lj Optics " oljj^aJI “ jj^CJU jJotxf fy UjuLc AJ&Jj 

^ * * 

JjXwJl jlj'l * c—I l^jJI ja L^S*^a Lcl ^mawuJI jiL^t)I ^ajVI *I 

LcJj * ■*■■«- * - *- * k -x&Liu j<J ^yj^j jV T LL*>-Lw Aj^>- jl£" IS Li . cyj^ t5^ 

ULi j aJLaa^ |*J-bl JJlLa . jjw) -JjJL* ^li jjbj S^^JI ^^>-1 


u)JU *)! I ^-4-*IaJ I j) .. i J I ?w» A tJ 


li r.U J 5 LUI >j| ) aiiUI gj^ ^ u> 


* 

I Ijjk jjj» XmC« Aj I (jS^ { 4^7 L^ 1 ln.w.iU 



i \y I lAj Lo £j£ ^x }I 4 ii . Y . » vlI jI fj** JJaj *UI (Jf Lc- (_jaL ^Jli 
* j>jJU cV U jL^^I Lljj ^LJuj . Spectrum 4JJ2JI ^1 ^Sji^l U» ^ jl^lj 

. ^-Su L4J3? jis^ . jl^l *S*&i V~JL Uj>JI >S* >S&±\ gxau-l 

a 1 *k .*.>v.l I jl^JVJ {JjAa .>* Lclj * ji^JVI £7*’*^ (*^ i c)L j IJa 

. <j;>>i vj^ u-^ ^LjjL j*U^ * ^ 4 u>u J^I 1 ^-Ls^VI Jl 


V CL*q X^y^txJ I 3 J> J. nJ f j 


i r. 


U^JJJ ^UJI 1 *^ 4 ^ Cj 1 _^c-«/1 


\n 



js\ jij ^ j*-p Ujis- ii| uji ^ <*« ■ u»Ui»ij 

w 

\ji AJUtfjJ U jj*t LlJ^f <j^ • UO^I * 4 *- ^ 

* «■ 

Ac A^« U)> JuLs>jJ »^jaMXwJ^j ■ tiLUi" 4 J-JU £>l |‘ Ux*-uU 


%l> . h^y J[ J* J f ^i a- ^ oHj ^ ^ 

JLlaJ Cy\ viMji oA* < a— 2 JI • j±> ol osji . *«*> ^ 

fr * ."-,J *^( | J * viL# 

a^juJiJI l£ cL>J el) jXJ ftiU-Sfl iJjill o^j 1 


w 

Cjtf r^J o' ^[j • iis-s» i>“ J^-i -W-^i 


<1 



aJUaj US' I3I Ujlj JU Jls j4i . lj-v&I I JjJ* Cr“ 


I.J-1 



oULm«> f 

^JLfl Ul . 



L-U& 


Xjjlp L*ij jJI .. oUj^I jI oU^JI jl oULJI jl blj^U iLJo ^ 

A rt ;S" ^Ij^V IjuLo IJbb jj 5 Li U^i « oUUHJI jvbJ ^w?Lj 

^jju^u ^JJI oj^JI ^jLi iii^LJI ^ cJlf 131 U ^45 a_J el5LiJ 

^jL^S\ ^ ±JyJ\ 


t yJI iLiiLJU &A j^JLU Lii j_a IJLiJ-l . 4^-JaJI oLy>l ^ywb- 



iL^LLI *JlAjj « ^^SJI u±t »^b CajI^ 

UIj « A L^iJI jj AJ>> 0^ j* >^ 4^1 ,^/jJ-L 

» * •* 
ftJjO> U>jl J.JJ J5* t jtl*JI OJjC^a OVl^a ^ ^>1 OljLd^jl j^ 

«L^JJI ^jJI |*^]sljJI O' ^jIaJI jLbj 

. A^a5v)I jtJbUll ^ljL>t-X^I OJ^ 0 * ^ 1 l)^ ij^4, j*^ 1 ^ CT^ ‘^’^'•‘ ^ 'i 




L* o^j 


I ZJjaII o*VL^a (jp& iJljJj" oL^iii oliLvuJ^I | Ij 

v»Lm 4 s 54 fljJjLI a!i>^UlL I^a 7 ji\ I ^s»LLI aJj>- aJL^I? ^1 U»^ . L ^ .mjj 



jLj} _^J-\j jljLJI oUjlSbU ijjUll (N) Lj>jJ jij>U ^ -bsU> &-bj^ (jjL^ 


IJub JuJj ) jjjj IjJ j>kJI ^olaJ -CwVjJ ^ I 4 JLC. ^jJLc V LoJliLo juLu oliULz^^/l 

II.V. Helmholtz j^^Jujb uh»^ ^jij^Jdlj ^‘LjAiJI 

^JLfr »jlmj ya Ij^JLjb I juJj . w,. 1 , .>i.>.) I jjolwlji J j>~ N A d Y ^Lc L^LaJI i 

Lc» A^ » o 1^1 I AS^jliu jJ L Z -i 1 _j t Lj>*I ^j -5 Aj jp? 

^j3— t^ 3 0 s " e*5jJI kJJi ^3 I 4 JLj“I pj j3 -CoU»l^sl ,jl {Jaj « NAV 6 

* I 

jj’jl Oj-^LoJI 4-^x5* * 1 o^JI ^ aJI jl U=ul ^^ill (ja oj&j Ujj 


MTV 



Ui j* L**i ^ SJU- Arthur Schopenhauer 

Lom^J^"^* La lx UbU- xJa>» Ja3 La I i LttJh iw^ I j~-& Xj ^yJL IjbJ-A 

ca*I 1 vtLu^j L. ^aj I ixlj < |tX*JI oL^LjJI h?^ ohl^$ * <_y*ujtzJ I 

^U-l (jL^^^Jl dUiJ JLUS" ^3 JaIj . " ol>JI dJt^a-A crjX>ly " ^Mfl l^Jlc 1 3 JLblj 4 

* *■ * * 
t)I jj*-LLo 1 ^l^»j*ll Idfc <jl v—* iijJUI ^jdnj^X-ljL^3 AjytaJO 

lj* L£I ( l-k J-*-L*cJI I 4 J jfjo ^yJI t^SDj . «lk> 4 >L*j^ ■oiSLi 

» I-cLJu ajJip- ljl 2 ^» iliij cjli * Lalx iLjrUtu^l 


jU^JI AjjuXj jjil Ji«A) LaJJXj « X«aL X. 

* p 2 L*.*i. 7. ? ( ^JI jlj/ni (jr l?\jJ\* , j I»Jiw3-o ^3 Ga3j JLd dL L ^Lwh>l (iUXiljU 


* A 

Lla ^Jl o«Ap5jI J-S dLl j) L>5* 1 1*43 ^1 dL LodTl ^3 ajx£J_j i ^-xjjJsj 

OmjI -uLv.l>- 1 V 1 La LI « |*«aj : Ls liLwuxJ ^a^juj 4 

it) LaLojukI jj ,jl ^1 \j jj^jj t>jj b jhjJ\ ^4>j ^li c oL^LJI t JLcj j^Jbcu L>^3 j 

,jj 3 ol jh£-\ dUu LujI lilij » ^Lb^JI ol^k> ^ ijJa> jJbuij U * ^Jlil 

• o^l Cr° **t J *4 p^-D 1 U^i- 


»x* x « L ^>u J Lxo ^j L J ix j ^x)I Jl^uJI jjx ^ l h ^ I 


LAJ ^aX jjl Lots 4 XAo - fc>^lxJI 0<&Kt ^>5X * J Lv5" 4 iljCC'VI j*JLdJ t*UL> ^ yj 


I j-A»o AjtJj 4 j»^5j v^J Lc- A J L o U Oj L fl. ^ Jjod L j ! UfVj y*J lAX3j-A 

j I jj-a laaj I j . eUi JjxjV I^xSvJj 4 *x* m o L i ^ L )-» 4 J 

UiJb JllLc- ^^3 p,^JL.*»X.) A^it*^a X^vaXj jb LSI 4 ^LO^w^tiJI t- VjA ^3 C-JA>cj ^JJI cjII 





c #**4 ^ 


<Ai> 

jji? j-Xju ti& 3j . jrU I .. A-o U-JI L c U 4 oUKJL M«i |«J Ia) I i-A^lx4 ^ I j*-£j 

xJUwO ^5 (JJ dill { J ^jXXiI . L^JL &JJ pJ&i ^ H - Z ** j^Ua-a J^4 j AaJ |J^M 

ij-b " : tj-JU-sJI 


LjX-s^ * 3 j^ujVL ft ijp-Lo I4JL0 Lf i~ 


dJjjjj-J j^c. dJU ,J-HJJ ftjj^aJ I ftwXA jl xaJuU . Cjjj^o 4 u^L-L 

JlSwl J j.L»u>*i La U-wi | 4 -L*j L^ij^b l ^Xj 4 3^/^/lj ^pa-oVL 'Ldl^X^jji 6j>~^ iiJ ^3 

y o\ db 5 tx ojjLII ^Ul ^Jjll ^LLTtfL •j^lj * .yUl 


r»* A 



CsOj 131 

J . ft^ JU-I ^ 4m*4AjLa ^A> 4 £^L dJUij . (^1 I^aISDI 



« 1 ajL*U> L ykii I (jr* ^[j * ^J 53 J <^LiJI L^iAlL 

IS 4 J-o.»,U IjUu i _Ja*j'i LgJ I LfJjl • *U-iVl £yA *£• JJ>2?-A ^jJJ jAZJU djj-^aJl aJA jU viJJ 3 


oWosJ ^ of ^ V oL-I IIa ^Vj . ^Lll d\jl\ lAi M 


ij* jXju oJUU 4 a jSJlj ^^JxoVL o^>*L» jjSJI *^ 0 Xp I j IS I vjJjV . j_>JJIj j*jJI ^c. 
JJjjV 1^»ju Sj^aJI jV * JVjju-J iI oa • oj^ff * f^ h> ' oujLf Uj j^SLlI of 

• jj^^f w)o^ 


ULiAl ^j t ijJ }L Lf)l5"j oLaLSUI kS jJu 7 ^jUI i^iSjII ^1 jjaJ luo ,jVI j 

OLd^ljJI &£* L^p* 3 iJU^u9 d^<0 JjV «iiJl ^^lil * ciUif CXmJ 

^jl f La IaIjI j^xJI ZaJjxJI *U-iVI jJaL* " : ^JlS i ^jia^ J* L^.o Lcj * ^ujL^jJU 




♦ * 


I ^JLaj 41.^3 * 0 vS»jJxi* I 4 jO>J . ^ fl ^ 11 <0* ^mjA 


. " lj«> Jn>WU Ol _ySl I 


• ” JJU)I aJJb 

L^-»l L* 5 *j . ^JL ^ ». w jJlI a,x* Lcl : oU JLajj 


\ 1 jLt j j^JI 2Jijjli}\ \jScj ol^VI (JLmajI JJLu ^#J oL»VL*JI ^o ix^*j>Jll sib ^I ^iLJJ-l 


oLOUll ic.j~^ *U >1 * U*£ £*~J jJ oJU 51 . *&u " JI^^JUI M ^/U-l oU 


‘ £^LJJ iwOJL Lf z>j . Jikll ULju. iJ^iu Cjr xJI AAjjkllj J-aJO jy ^Ijij pjoJI i>ji Jijj jJ 

Lpjju of L-• Lst^-i JL jl Lu jJLxi jo of ^ ^1 ol_^Vl 

oL^MJI i-t j^j^o 
IJLAj . £j\ 


ul 



JL^JI 


*Juh CJ^ Ijli . ol 


I ^UJl ^1 ^ dLi IS u ~JU 4 oiJi 

oLOUJI sib JiJ frfojxJ Ulj 4 

^f cyfj U I JlC I jl} I VI ^A La J-Lull 

#■ J 

o I Lu 5 L«V i LujJ 2 jjjju> -Lt I *JU I 


UJx jJLJ jjJI oLiJJI 



1>“J 


. Jlli 


oU^Ull ic 


jJjlp 





1/1 ■ 


M 






I 


Lr^OO^f (3^^f fj£- Uli k^iJLiSw 4 Lj-*J 


4 j4-LJi 


\ss\ 


l^A Lo jJ ^ I l_jJ I 




jo^o *S+~,j± I oU^UJI Ul 4 JaaJL oI^JVI ^1 Jcju Jl ^V . j^Ij 


I j il 


. JjOJL oLUi' lf£}j . r Uj-VI J I 

i< L UUj . oLKJI ^Xc. Ujoil . jjbjdl ajLUI iJL> uf 


m a „ 




, UU*J| Oj£jj . JjjSfl ujJJI JU-I AU , " jJ • UT C-u- Ijli . 

Ul^ 151 ^>i i*>U o^j . JjuJIj ojUl JiJ V Uii) OjJJI ollf ul • LU JUtVli* 
^Ls * cA"-*-® i$yj *J-i 15 Ix^aj L....M ,Jr Ljjtjjjf IjJbjj lilli/ii jU ^Lj^i JlS tjLt 
_ *sj> Uj jjtf ^X) I _ I5J <-U5 p-»j . UI *A-*u ^JJI ,jjJJI-JU-I jJ J. *.?; 


15! 


US' 


* ^ 

^1 25 *> Ujj * SSJI u Ju* OjJUI jJI* ol fcelaaMJ 


(SO^ u-^ k 11 jUiLo ) oUJall ul**iiJU J*olx£j 

cyk>^l ilU-l vsU; . oli^l ^ jJuj ^1 ^IjjSlI v^l 

* iyP'&J&Jtj djl JU-I 


I { yukJ I a J J*Aaa j #ju JLc ^JJLiJ I ^ jlsj 

i L^Axj c-Jj-ZSO ^A>" J'f OjUl A+H i c-JLiJI jji ♦ ^j^JaJLTj * Haj jjJLt 

i) ^ "* ,l " Mj ^j ^* * ** ^^-ij-* CjLIf *V*V^ - /Jajjil &j £*j L{j jl 

^JJI 0>^I 4 j^bull oXc.L*fci c J> u ., mJ jjl d^Lc *. ouJU-1 ^ . JuJLniJl 

l al ^ 2. rt wUul 7V i £)^UI aJI?- ^5 ^w^A-sSsJI £>SJ . iU^iUI ^L^aJI ijU-c- ^.4—uj LojuX' iiJUSj * j « 

* 

l> LxJ^ i*i ^ I i I 1 ,« ^ . 5 . ^ jL I o L®^*J I *Lc_ ja><£ Uf L*a jX \j * ^JaU I *-* <3o^ 

j)-* ijj L^_il jJ Lvf * 1 aIajJI frA jJuj ,^sJI » o LJL& I cJJlj JuJl>vzJ 


A-C j^o .> ua 


*—J L^u5v) I I w I I mm ^*3 IjC I aIi Ilf fc.<uyu«fal ^ylbj 


1 . 5 UI 


. JajUIj ISjlxj* A Ua U 


{jA JjAaJ I JI ^ U-A^ I I>-jjJI ^yJI Ow»Ij L«5UI ZaJJ I jjljJ J^l jJLo IJSjbij 

^ Lb-xj ^yljJI J^oiJI ^,3 j , jJbJI IfiL^vl IjJuLxjl Ji iL-^liJI 

. u^jjjkJI IJ^j J>’V I ^yj| OJ>- V-iLAtf^l 



{ ^>11 ) , obl^lj OUI^I (\) 



□ -i* .JUJ1 J-ai/1 □ 



_ ■ L , - —-— 1 1 ■ ■" ■ " *■ ■'■ I—^ ■ 

I 

yjc J| JU vW^ 1 i>* iA* fcU^ 1 0?^ 

_ I^JLJI J*J XaJJI oUKj ju>jJU iS^U J 'J* « ^u*£JI 1UJI ^ |JjJl oL 

2Lo* jJ^auaJI UjuS^c £)£• UU jjULxptj >m ^/Loisf La-Uj. l> U^ J. » ..t ,^1 oLJjsJI iiLL 


UlS ol J.fl*»H - * L^iJI aaJ ^I lj-o-1 c-iJi oJjUil elU* 


4 JLj ^j-xll oLJL^JIj * I43jiaJU JjiiJL oLI 5 ^ ^ IjjJuaj ol 


jl ^ iiLi ^yJl^lju i ue-^*-« IJLOUJ 



bj $I of ^ W^b * L$-dl 


( jJbco U-*i LJta JlLtSfl 


^Ju ^jJl Uai^-I L ^iJ ^ ULu»l bj^i ^1 

. i^L-JLiJl jj^»jJlj oUKJI 


I . fj j C.K. Ogden J . ij* Ji* aaJL^ pU ,jiJI u^txSsJI 

iJUul j^i i " The Meaning of Meaning " ^^1 I. A. Richards 


^ jujuJLJ ol SI . " luKlI yw " jwl alUjH aJuj jiixi U * ^uu Ju > Lf^uuj « Sjhtf 


m L» ^jj ^6 Lt L*Jj I J Ua I ^I 4^Jajj I eJLb ^jA j * aj^ac** a^lad ^ UJI 


iLJLi-lj . ( .haft iijJU ^xJI oLJJkJI ^JaJL ) A .L^. ^a C-»Uwl5* cAj 

" jJjjjl " CJL*>* ^yJI jj-fe « lllilHj j^Jbu jL-wo ^3 » UbJ^j -U^jjUI io^Lcall ^jl 

j;>l L-I^l jl^ ^>1 oUJ <jj 4 M blau " oA 11 ^ u^j 

^...^ " Jjjl " iJLf Ij^Lxcl JJI Jubbu ^yi.j^iaJI . <j iL-J 

jl Ulc idaU- Aaj I 4 J ^>^/l oL*I5nJI ji Ca> ^ » A,,.a....ij JuJLf L^jl IjJJLxju *1 4 iJL^ K JI 


4 ImU ^<*5" I 1 ‘fll 4 jJflJ I • Xk5" Id L ^ 

L^—^. ' . 5 dj 1 hi ail 

j « aij^JI Jjilli ^ *>n)l ,JiiaJJ iL-aJJh LaI , " JjuJIj 




II 


^ J*lw lilj 11 a tnaison “ Jjil ^Ul J ^ d)i ^ 

^sJI **U)I L*jI J JlL~ . J>u ^ V*u " maison H oj-tA |*d*> u;i)l ^IjJI 


t qu^JI ^ olu Uiij wUi " maison Lj^ ^ Jjjdl && jjJyu 

<J^ <Jji3 1 ^ Lrt£*l - p l*** I jf *iHi jl 

* L-iVI cUJj I** lynJ '* maison “ US ail . obL U> , L>JI _,LU 


^jJI jjt> L5* « cAaJLJI JuJjJJ A>..«,j J b J.K.* **.*JI £yA K >I jAoj . JjL# ^J| 

uH aJIj i ^»LmJcJU >UVI IjUb ^^aLiJI « Jlii^VI 

Lf* CJ^ o # L hU *>1 ^JaJhj * Ifc Lj Ll£JI 1>J 


^3 p-d- ^ jV I ft^iajJI 1 ^i?l> i,£j>VI oLiUI ^3 oLJKJI LUj t 

• f^lk>VL ^ « uJUJI I ^ 0)15* JJij ^yjl ^ 


is rightly so cal-": J^u ^jui ^>uvi jjdi j^u^j oW u-^ 

^1 ^Vl ol <>>i li*j . " 3*t villi ^ JlkL ^Vl The Divine led 


- * 

Ij5vj J3 ^jl ^ JlJ\ ^jJ s-j . loli L$JI 


J ^li viUJJj 





<^tx ^1 <*jL*i*l ^^3 ^jJu |*J Jjdl 4jl VI i 3^*4 villj^ I L *LS^ 0^ 


<J jjJU-aj j t iC *3 lJL*-fljlj 


li ^Ul ftOijJ dlli J-aj i J-jl JW»IjJ| ^a3 » 

* Ur4^V^ *-*»*^l > * 3Lfl-ZJ I I frA l* Jyj £y£. J-*-Jlj 


^JjjJ bJj£ l ZaJU O^H-aJI ftJfetjJlj ^jlw- X j IJl.-A.JO jS\ ^>1 JijLa liJUfcj 

>cjll iijJ.1 ftL jj^*jJI ^ ol^Uo® : " jiljJlj ftLi^lII M Kurt Riezler 

I ft5 j£* c-iJ1 JwaJ . iu^^A-wa \ u. I*lc* *\V^ ^ L i ^I « |+JlxJL) ^jJI l*JI 

l^Jl jlx^\j » Lajii jJaJ 34>J ^ t^sJI ft^a; 44>j U^ySU « ^ ^ ur 1 ! 

• LuaJ-I (JaII ^11 La>j 


* t 


i— j ix a^vaAjJI -jijuaii o-ojow js^i i kiojj-i |jLxji ^jlji *- lul jh+^ji Ijujj 


4jijJ J>l VI i *J ^...jjjJI ft^>uS ^^Ij^ O -4 j(^l 6, VJU i, L .. ^3 . ^ liJJi JUjj . v-jLu^VI 

V * (^43 • Lft> L L 3 I d>jUI I ^3) olii>Vl! ftj jttj . 4-ix- a jl*ji1> oUi>^L Lx.1 

i ^ r irjl; hj>h j* I lil : cAX»X>Jl I U^y* Ljjy^sjUJ j h. <*j I l3_^AJ t i»jL^ 

olji lil VI L.4J-0 oVsi-l V tiljli « ^^* 5 wVI J^-V JL^jJIj IjLj 





JjLo OLoiS* (jit JlJL5nJI A--o j-J I ALjbI AjJ ^3 jJjXXj *)l Ljf jJ& i Lvb ^J^jj aJjJL j I JU^jLo 

i>ji l*JL* ^1 i*S*ll Jl JtoU,I o>l J~*j iiii . " ajb " J ■ jU " 

LJujil (j* J—^jJI L»l - " UjJ jU ^j-JI Ijtfr ([>1 " *. Jjju oj-o -uli < d - ftjl 

" J " " c^*-° (ji* C^t f*Jj • ” 3jb fji " : Jyb t-ij-/ 4jli AaiJI jj-maJ ^J 

t>» VJj 4 u^oJj£JI u\jU (j-u^ UjXi 11 : L 4 J Jjij ^yb^J j * " 

Jj*lLfr t i>ji C • ^ ^njJI ajl>il jl U^> « i j I>il a>jA dUS 

. ■ ju,i j\ 6 i L&& 


. .. ,j-» b dU ij t A^c aJLJL> (jit 

JjV . Am» Ij-^ali-u di uvJb^uL)! jl jiju Jlioju LwJ JUijbu 


-4 A 




oLL J>i Jji .iUV " 

ji *^jUJi JLV ^-ij 


• " ijU " j ” jl> “ jtJS 0 - o-iiulli ... " : ^1 U» JU SjUJI jI^aJ gjxi u 

6^J • A--&I iiJJI ( .lj^i-f VI L*i, L^aUvSi V ^V ” 

A,.,.,11.Jlj 1 Ul> AjJ* I 4 - * ^ A.O U . & I A»waI i LJ-1 AjlJ Jfa" ■ ! 1) 3 W_» 

Ulj 1 ■*- U> l!jJ (_ji j «J .i.jV . *ljJ Lo l-j-. X ) (jSv) L^-ajJwij (^iJI 

” . u^jJI ,>■ Jf ,y ,_/sJUviKj ... “ : Jjill ■» ojLc .;-7 


«■ ^ 

CJ^ 1 lJI liUi .4. tfr fl ^ Ajl c " ^.A.a :, p I * &jA JjV 4 jL*JI iJjB oljJ LaJlIXj 

^xJI iijjkll ,>* t^aikxj 
' ^ cr-i jJjij Lclj 


1 ^ ij^i |J L^Jj • J ^ . "v OV I J Ljj 

Ji - >Jti j- - wJj-l |A*JI J cr^- 6^ - aUi 
UUill , i^Ai'VI iAjjJ; yJljJ-l J5 - ^U; Ji 4j{j . 


- jj *;tj . oOjvi ^ ui^j ^aUj 

* Sr. AwA j ^LmwVL m (.,. .^iVI aj jjJiU 




j! * Ja—y j *—ZJLM jl ,j 5 sJj ► <j*jLJfj AJUU-I uv JJU 

A — . •* 15* i (JrtXjJI ZjJLt Z>j i .A 3 . " 11 JJ( 


j . f,A-> -uJaixJU L g j JLiJ £-^4 j . Ol-*.^ \jj I 


’rj* 0 ^ 



( Jj 111 L T 1 4 ^* W >5>^4fV IAyUfciJU A£,>Lm£? L^J V S 0 * »J| iiJjjl 



bSfa &***£• 11 iii.s X sA * ’ ij 13 A^ijJ L Lo I • A*»£I 4 jLaJL^< I I 

Z? Ly j I Z—JOLc J » »L>* J-ajI ZLjJbj juJL jAy 

#■ 

jl (j-AjJLi—Si^-I 2 —~JI iit»U 1/j • viLZJj iJutj Sil J-\ i>,i 


* k ‘.* "" t j ~ * i O 1 ^ *^ * - 5 ' J> A I 


crfW 


«• 



»■ 




3 0 * &3_j 


Jlj ijl>1 jl Ltf Jjjj csL-l JbV - 

. " j^^SL-VI jl 


Lo oU^iu jjLf lij ^J Lcj * l*J^ a..- * .aj > La Uli Ia 5 *Llo Cvu*Jj 


• SjLJl J jLLI ' jrlxUd-rt C U*J J**AJ ^>1 1-OJ-jJ 0 - Z>jjJI JLJJiJ 


n 


-Jlj j-oL) l iAoljJ-1 i^twy^JaJ ^JJ Z> l> ^3 4ja>^>LJJ ^jJI ^llajJI J)l J jASj 

* jl ^^^1 j£j £AJ 


OjI^LI oUafL^cvI JjLZJ J3> " : JU.fljJI 4-XA ^^Jlc ^L^yLlI $j £y* J.MSJI IwX/b jwa Jjj 

uW J'-^dJ ^ L* 0 ^ Wd J^*^d 


Liojl i^J ua'a j 4 oL^Lm>VI UjJ ” I *•£■*■** IJu^ t- jJ<w--^>u 


4 uwLj.y UaJ L^JJbnJ Ujl Zj h p oLolS* L^.Z^jj AjI^ 4jla ^^jJI 

bU ^S^ojsj aju^IjJI b»X£jj i l^Uljj Lo ol«15Lj ■ uA^oL^«5_^ 

f 

. " 3jIj " j " jl>- " AjL aj-aJ I { J*JU 4-jL^j ^yJI U .^.i L^l iJLlsxj 

: ZxJLdJl 


: L^j5ou» jj5sj ojljJ-l Z>j3 ^jJlj 4 ayllZo a>I^j csLI cJJi 

Ojl_Jl IJUb (^i-® ^L-Jaj ^^3 . 3 1 jJ I j ^ L^ J au ^^3 ijLJI 

.<1—^Uzj ^^3 Ij I C-JLto uiJl Sj . «jXJJ 5 * 

#• 

b OUjI^ La^J Ljb J i ftJjLM ^LrO L^f j\ 



31 j> ya y < J j.. ■ $ ll-—A** j*JL; L*A Lx^ Lx& Li I j 




M ^Ij . 4 ^U ^ oLi" uu olS^Uu l^Pj 
( _ 5 aJj «iLxV . L« i-\— > o Ll - ? j ^ya 

" fUaJl life JJU ^ J>Jtf ^1 lo^aJI oloJUjI JjU ^ iJjXJlb 
151 a—L l£JI Ajj-ixAll ^j * C ,JL*J^ I »H.JI ^1 La jijjj 


f- 

. LfJ ^ V oLyu? I- :r^IjJ i L—JL^-3 l ^ LL>u <jI Ujl> 

: ^ULS 

^.9 ^jyubnJ j*J>Ll$Uj i ^j* UJ Lx$* I UJ*yI * * i Lv L ^LS" 

" . jl> aJI ^ jU-Ij ijL -ol L5 ic- ^Ul i_i^j 


— * 

I jjAj Cr-jy ( y L J-uUI <j I I OLJ5UI ^3 -. L l ^ uj lirLi Ljh ^e-Iij i Iji^l jawJj l^->lj 


ij Jl 9 jkbXC' L ' - -I- “ • ■ !i—11 c yuJ uiU t c-j L^4 kJ I ajl*a>* ^1 LI a^^LIx^I 

UjU t 5ij^JL ^pi-sA.11 U JJU lil LI . 3^;L AjI i^LJl jjJjC. 

J5^j ljl> ,j*<*-*VL yLI : Jl5 lij LI . AjLlI Ly**»x> s*Jk£y O 


IS! L»I . jJjJj Aj JjJL U J ^ IX* * l_^L L La»kA ! ^ Lwf L~> i L ■. 1»Z- *o * ^ * *i_^_‘_bj 


Aj ^JjU. 19 I I* 1L tl> I ^ J UJ I l^*i >j 


• ,Akj Lxf j*L ( VV \j& ^jS ) yvV jjo c< i iiJLjbj 

cij,*; V CJlj . ^lyLl ijui> ^ Li] XLJLLI (j[ • Uni'Ll C^S csr xJI iJaXJI ^Jl 3jX-l 


ya J 5 J J^ill oyj * 0 . X^jJI Jl 


r^i c» 


H ttlyu^ jJ cXli»* y*5L’ jyJ I jja IjJ -1 


c^l 0 L . ‘>Xo L*4 jI J A*5vm>V lj l y ft liLL JUraiM j 


. A^yutll oLL>VI L a .^.^ tjijl jj'iLi * ^Luujl (**JUVj . I 


iDL* . j* 5L^JL*3 * p5L«Vl IjJL/i 4 IjJLvl i U 4 JL-/I 


* " La> L^l ^iiIL> - AS^*x* c UiVl j+j ^ 



. XLXll 




. ajJ-UI £jiJlj ( JS/I ^ Cjo>oJ Uj^& J*ii LfJJ ^ iLLI ii-iJU jl 



oli . eUi J\ Uj ijl^LI 3 * j9j . .UjJUl J\ Uji Ultj . aj gij ^LJI ^ 

jiiwvji jl SI . Lk ^/ji L5L> -oL ^-U.a.1 yjlj * l*k» . iJLiJLI 

is* * jJaJL L**jj * ^ JW^JI |Ji£.l ya Ijb-lj olf 

y* j*X*JI j>k» ,jl jJ jjjJ iSjj • I Cj lk> v >Lo *—* i « iX*l Si ■ ‘j-** 

^-SsjlxJI ,^—5 f Xa^ jIj II L> ii rt >cdI jw«Lw ijj^sj o jJ tj jS"td , Uj-a* Jl ,^e 

(*^kj Li I ob fj cyj • j*>JI * L » I r - aljj ya U>lj olf Ujj i dujJ-lj 

♦ I * Ij^l JJA IjJxu/jl 



^ u^lj 1 cr^l y»Uill dUj Jf * L-*SJI ^Ull Jaii 

J5* LU lilj • y& iLij oliU? ^Jl Jpa; ol J— 


jJ « y<JL* JULI Jl*-* yi * j^kJL -u ka LJu;l ai L5U jij ♦ »ju>m 

^yLiJI Jl>iI l£jU> li-Lw jjAj 0 I LJb c^w-caJI ya Jjju ySsJj * y*5Dl |«^lill jjkj 

Ij^jl iSli * *-» y^i I Ua tiJyJ £>l Ulj * Jl>JW li* y 

U U43 * *x*j y£ jJ oVjL>o> j^yLc. jiUajj L*yi Ja*J l sj c >f Lai . r jui^ JSLiu JJS 

^t-Lc 4^9 c^k* ,y?ljkkA>CwuJ LiT lili . >Juo LlJLc V 

^«JJI j.Jx> Jy> y) ^JaJL Ujli .« lwJ I_J Lo-> IjCja Jl>iV Ulj t JL4I 

A pi ^ ^ 

y* 6»Ls^uaJ ^3 jl XJLm/j ft l ^ LvLp/L^>I yc* jjl Uijl IS| Ljl' L*5* . 

iijj U oUK Jl i>U ^ L)Sf . ^J cjJJJJ jb>w 6 I .yuJbJI y*i « J Lull yjJ\ 

. Jj \yLl ^Ijjj Ull ya bjLfr Jlil y ^1 l^SsX u^>u UjjJ 


^ # p p 

y»l^kJI ya y> IL»U L^jl J>^4i ULc « jLo-Vl yajo y vl^ L;l 4 Lkjl jty>wJI yaj 

* * • V 

jjl Si * *■ La l ^ JI uy J>aa)I | »«^»fcWLi j»JLijA*a > w4 lj fjjft ojl>u .La UUj • i ' h.c- <—I 

o<j<- I yi^uu ftly.3 . ^J-^b ,, I aJLaJC JjI^ a k>*^l |JLt {j* yx^xScdl 

LuL® ^ L>.^l ^^3 ^>1 |*JL& A^gjJL La I . Ij^jbj t y_j Ly>y^ Cj%h£ j t 

« yL. «■»■*-! I j j^kJI (_yy ,, kj^*^ o> * obUJI j»jj Ji>tiL 1 k lI (^1^ 

L^Jj L-^jj ly l«Ui-o yJ l «Lft yl I ,j5L)j t A.aJj^>o> O L» IaJ^A I I ya iJ^L) <1> S | . j 

l^vix- ^L*-& 

{+*■ t>* a-'^Vi ol |4-L*JI ^1 ya LJyiai iy>v» j> Jjij J-^aia 


c5j^i Lcl y-^/l ol ul i/ 





Ul 4 Uk±l\ 


\v\ 



jJUj US' m iJjJUI jA aJl ‘&JL& Ia| I • aaa ^jl "bfj LiamuV C)^| * * L ^*** 1 I JUjhj 

Ji* *^J?U- ajI jiis-cl * AjLyuo oLiJ' J-*iJL JjL*j UJ ^JLxJLI a^a£JI iiJDI M vJJi 

. IkLI 

oLjJij " : E. , Nagel Jj*U c^jjl Ju * jijjj t^lzSsJ Lull ^w^xil j 

-oJ^M a3J..*. 7 . 1 1 I jj-P* ^JLjU I 4 J LkiT i jn \j ijaaa «ti)I aJjJLj ***- --n) * Lr^aJj 

• " ! v-jliai- jJuJjJI u ^J t ^\ ja pSjJj iiU . JLwcdll iuolil * L^SU 

L?jj -*X*-9l ol cJjl> Ji Lsf la J ai j Jif aa^L; ^-umju J*>U ,jli ♦ L*5j 
1 * A.iiJ IjiU AA^jj J^>-U . LaUS CiUS ^a Ijlflz-o UwJ Uli . £>• 

jl . j-iL-a J5wu bjj^aJl \ D J. o t . M i j I <jljJVI OL kjS JjU ^1 Lj^li Jjk 

juljj jUaACU-li d » <LuJj jLm}\ J*j Jj J* ^ joljJI ^yjl A*^L!I Jju JjdL 

a * 

«jl (jp^ crV^i - JjU J—aij Ujj . 

ijb jl JAZAJ Jjl j-Ujj . UjUaACUvU 4^1 4 ^-0*11 IJl^j oLJLSJl JiJu 

VUa Jaj jii-JI J-a * 4 >jJl bJA Jjtaj . “ Oj^JJ " 4-JUiJl a. J lS J I La J 5 L£u L^jLJk 

. aaJJ a jiaJI ^ylx ju5"U)L 


\LV 







A. - LuU ^ _ s A-MfcftVl £y> |fr Ja,& l> f- bj-oJI L J^ t^j^OyA Jju 

ij* *(jj«x5*bAJI ^yS I c^< ij *« L^l>- LaLfcZA>l li a^**LLIUj *. 

ty> aJ| VI i 4-Lc. J-JUJI {jj~» qjJ-l iilli JLu jj-A 

. ^i£JI ^bJj ^ ^5LcJI jjb or iiL«N. ^yjl oUpjll 




^15111 j*Usu JJL^ * ly^ "VjI • U» w I a^aaVI La oil 

i^ji^JI JUJ JJ5 Jl iiUVUj . Zi,jbLI .LjJUl ^ IwUi ,L, jUi ^Ul 4 0^1 - 

* 

c_j L^jT I ^L/l u u aU > v< tjrjjiLw/jJ ^jjLxj^ i_y* A*yL^ ajjJI a^ajl^J lj a^j^Ij^JI 

Lj jJ <z*j 15D « Oy^^-Lj-J I uy L^ Oy I 13 J ^ ♦ aa-o^^jJ I j a * J La ) I : ii^ aL I 

. iij-*JU <lJzj l^> Jaj (^lll aaL^JI A^^qjJU O^lSLlil JUwJ oli dilil ft 


O- 4 I o I ^JzJL o^aJ UjI . a*w?LjJI 2 *m jul^J I 4„n-.-Jg VjI ^ jjj Lit a 

O^J 0^ J*^ 1 V UJl VI . L* J^A yuxp ^ Cjjjhj Cjsr xJI jU;VI 

A^JaUjl A rfU U J 1 OulSj » LA<£> i ft I 4 ^Ja .»A Oo If J-Jl3 I j*€t£* ^y5 A^ilAl^JI ^)| UL> ^^jdl 

LoL^I jaJ - a.j.^LvI oIjiLauej 0 L 4 JJJ o-* ol^J&jJI jlixJtl _ LfXlS a> ^ ajxJLsVI 


j^sJI AijjJ-l gtA>UI ^tJaLAA ^5 La^iJ Ijji (^Jijj cJJ? ( ^lajJJ C-JV ^>0 ^jJLc- Ltt^Ja x- 


lJLJl 


Lawo jj 15^ 01 jA Lub AwbjJI A>JJ * dJLJ? J) Ai- LwP 

Ji ♦ ^4iA: (y*j *^1 * ^-oJjI 0 L 4 JJ-; ^ q\ VI . ^xJil ^ JaaJL 

a^xJI old, 6 | U^Lxj . ojJ 5JaJ dJij * I ^ Il^ji JU 

lij : ^JUJI 

\ J ^s A^wl I JaJ^I Ua-wi j jW 1 J 

l^ 3 ^* O U. : .a.l4.^t I : jb cJJS i-Jj jAjj ) . J JLuLI iJj\jj l-»^ Jjvl j 


*>u ^ aIzaUI Ua^j « J Jjiil 

IlZ* Jbb ^ISU oil i 1 * iJafl,:JI ^ ^ 



( . aA>fj ZLU jJ Lj 


itiJUj 0>l jJ ^>-j«vjl C J} £j-&j}\ yn A^jjJI iAA Cjli" 1 ^Ul ojaII ijx £fj 

r lilj . UiJL^ J>* Ixl ^ pJLi UV jS> ^JJI Jail U . JU Lpju* ^ 

ol^j-V y» iiL*u JJl jjO.J LfJl 5 O^jJj ji ^jj^^aJI ^ Jo> : Jl^Jl Life Jj> j5^d 

L^LjJlz-jI jtj' ^>5 oj^ L j uu^Ij jJ I y* dOc. Juxc-I oJLlj . ^^>*^11 ^-lJLsI 

* I I L^jAj 


^*xaj * O' J* \ l —^ L-£-j Oj ^j-* 0 ij »J I *0£-j Oj ^ LouX*^f £> ca^fjL>uA oJx oaJj 


I yA ^5>j j*J dl . l^ili" |ti-*J UjI VJ . d-Ud < _^3 I y*-^ i^-Jl lt\-s^LjJ I 

IjJl $ oliU^i^M dJjb Ji* ujIuSL ^jjl I wJLixfl ^^^ajJI dUi ^ 

^Jl ^lio^-^l - ULuJI ^loll a^ju^JI £>l jA ^ jjt> Li" - &dU ojxoou 

ij I d I < ^ui' I o I yit L jj 4 Ioj I Uo3 ^ i J Ij Li L Lm/^ L^mij I ^ L • 

ljj^J\ JL* ^JiLkll 2S\JS dlli^ . J^VI JLc iLSU* ^xll Jkjail 


^ JLw> ji liAf«L»j ^«3 4 UL> ■U'Lj o^Jj • i3o>M oJ^ 

t J».rrO I JiLiu GO£ Xj^dil I J .9 OaJ^j • X£^jl ^Jf5 L-*S*y Lft 

4 ^yLj^iJI ^ LJt j^-oJJ cr <wuil Lx.Liajl cr U. OftJUji V JO^JI yAj . Jajli* Jj^jLI 

jiaJ j . jjl l ji^5 *V < * .«.** > *x*^.11 JliLii^U j^L-IjJI Ll* ^ o > ^*SJU 

ji y* oi^Uj ^1 ^ji ^^ -LuL" Ji>*i il . JjiJI Ioa» ^ Lli LuO^lj JaJli" 

* 

j> jjId Aj I yyj 

Lj'jOi L>i . lili 




LiiJ fcj-wtfjil Jail jjl a 1 l) L j L*u*a^> d^^A^-uJI lJL' qtV j,. ri a ZnL I t/Jail 


o**- $y>* 


jlJLJI * j **>jJI 6 jjb Jo^ (jV • J^jjJL 


jJ ^ -^jJLI . “ Ansclmuung tt ^1 L^JL. ^1 L.y jw J^cJI 

LLUZ 151 lilj ^L>» JLue.L L^ra^LLo ^ LU iSJLLI j^a: 

. LUt ^ 


O - 4 o j^. ol a-r® 


LjijliJI I oil jJLkJ ol U^{ 


^ L> oLJjIa^ oLL> mJI jj>ui » LW ^ 



& 0 > lj ^JaAj 


L*l?Lixj ,jJ La-^-li y*j ? Llajl \£^\ L aJoju 


Llajl j}\ y» jJUjj . j-LLLJI yc lx^ LSJi LJi" jlxc-Loj L-^j^/ 4 


LiUuj ulSS . &o>lj iJaiJ 


>i 



I 

J ( b>lj *JU.| ! J dUSj ) <^l jl 

jjUU-l »Ju» jl • J Uj ji * 5-^lj ^ oVU-l (Ji*- J W 1 Oj^i 

l i - Jjj_; U il . JU-I J Uly jf l"^; « -^ J ’^" ^^s***^ IL—A^JI 

'>4 0 J! -kJ&< Coi Ji iJW 1 ,-W 1 ^Lj^I ^ ***&-ij ■ 

V iy»J vij^j . ii*>11 oJ^ XSjjII ^UU-t J SblS" *2J U,JJ j>5 u? 

,_>! 2Jbjkl\ *$i Jp ^jUII J*U-5 J^l dais U* U>dJ UJl ij . *■«> >dl JJ ii>l 


,^uuJ l*J 111 j_yi>_) . j-i-& £»*WI j>l *—<JJ^Jl J eLJaJI Ufj jSLaj jl£ 

*J» jb» i^jwj CJlTI * lj»*J • *>j l*^J Col5wl * ij^Us’i/l dajli" i« Iji * L>Ja)I 


i UjJaj jifi JaJlS” aLc* ^JJI JUiJ.I j-Ldl *y>r iy~* jl • daJli 0-* »*. 

a iwLvl Jli* lillifc jl ijPjXil JS Ji" jl j* Ij-Hht tfjJI 

(iLi Jif I 4 JI Ojhsj ji j5v£*if >-^>u ^-_j^>_)Jlj jJaLuJI j» ^pUJ-l aj> jlj * 


juJ! 


jl 1 iMiJJsJI •—(_r* *' * > ^ I J ‘ 1 * ! ^ Cy^ o a ^ sJ ‘ C >5 


cA^ 1 


*- A 


U> Jl J~~ jl Jl ij* 


^ IjJI A4iJu £Lju*J IjjtlLwl 03 Jm> oaxjo i JjiJI U U5"j 

5 ^.^.,I.*,feIjj ^3 I oLioJ^I 4 OOjJI oU 5 ^^3 4 L 5 s»£ £jr**i ^ I SL rt il o . (j^oJol oL*^iO^ 

Z* c£i JIT J5L^ ^ jku oULu ^ fj cJjll dLli ^ ^i ^ LUVI 



^ajtJ ^1 ^ L^JH>V I I * 4^w«O^JI ctvaI^^JJ -La j OX-I^J dJijjb 

j>u tJ5 «JL c. ^^>1 LL^*lj 1 LaLc ^o»!j j :> ^ (jtS^ * L?L a . T .. * VI 

4^3 JO-JJ ^JDI jLSO-iVlj * ^UU 0 ikdl gu g-4^> u^i M * kJ^ 

^3 ^jJi-Jll j^Jaj ^I Oaj V| L^L^q Ioa |^Jj 5 < ^"O^LI ^Lc V wjL*S > ‘ 


^ 03 Ij 03 <niu JuLI jkuJJ 4jJ-«jJI I^Lm-sJI jl 4XhaJ-Ij . jyU f LjS j loi I oi^ajjl 


oju jJ ooljiJf ji Vjl j* ^Lm/VI jj-iJI Ulj 1 Ls^^ j* ^ Cr^t 

. JoDl oUx^VI oljJii >4 o^la> Ji 4 4 ji Uitfj t VI >jL? 

j-C' L4JJ UL-»jJ jl j^JI guboll jl oLoill [ y* oh ojl^I 03 j> 5>0 jl o *j VI o^wOa 3 ^^Jl 

. 4-ojL.aJl ^^iiajdl JVox*-#Vl OxljJi (J-s-JaJ 


j5vX 0&ljJL)l j-4 4Xj^ad*t_d 4 J 4 ( j} , h , I x i t l ) ^ja*j oILa vj^i j»J » LUj O^-1 (Jjiaoll jjJ*7 (JvOj 

jl^wa oli OVj.-aj^A Ja-Hj J-aI aj' ^joJXxJI jjJajJll jl SI . IL-/OO4JI OXilji L^OatV^ 



Ja> i Ju^ <*•£ IjJI a llli . oJjCLo L-C* ol 3 OliiV-S- I^i J^L^J I ^3 Lo I VI « J*>lj 

Ou jJL? I aJzaJI Ul 4 lAj l$L* Oli oliVL*J HaM/kj ilJLol 3 jpfj* « ^JLp ^Jl^JI Jail ^1 


Jail ^> ay *lkJI ul <>rt r * iftW ols ^ uy>l Ca&X 


Jail .lj*i Jl >JI aU*II &A {} 4JV * uUl5U Cils Zi*>U **** 

dJfc (_yij . J*IUI Ca>jj aJ <jl jU^cl ^JLc. Jail *J> J*JU J»JaJij jl5* Jui « 5-Jjl oUL5* 


4 " One Point -Pnir H J=>ULJI ^ j>Ij gyj uu iiV^ Jail uy jyUxJ I illil 
,jl.i Lv5*j JaliJI uy *u5Lal a^jjI oli ^Cwaj oLI^uj < JsIaJI <ya >1 JTJjJ 


^JJI COjJl oU3 ^ J ^>5^1 jJ jkJI 
^JoJLajJI j^c »LlUI aJL»LoI {jS^a I JLfti * 


* o 



uir i 


U*i*-U JjjaJU ^yJI 

* 

jjja. JI IJa jiws I * *LX 

L* J -L a . ■ ^^l^sJl A m P j Z JLA [S' (_yJI 0*X*jJ I uyhl^JI 

oL^jX O - ^ L^fljji "‘A L^3 LLx*w I ^ IjJLmj j^J_j * ^wj*il j^Lc uXkX^I ^JJ 

A_£j Ju SJU Ji J^3 ^wl? * A-j-^jil *La JjU I ,jl jj> fclwVJ j^jJI J_jJmJIj . <J?^>VI ^JwJ-S I 

. JSL& ^ \l[j 1 *jIS cJjlj^U 


: ^jljjJI i-fjsjJ JtilSUI \^SLuIl JtfjJyL) JLu II*j 


^yJI J*UJI cJtfj i * lu~* 



^ “ jjJijR l) |» . ^ .<l* j u J ( Jai I Lm4**j 


U^LJ 


Ulaj 



Uai f Jail O&J oM * J ur^ 1 ^ ijL;,l 


r 


f j^Lc- ^-xJI J^LiJI J5* ^J J ^ 5 jjUJI liL^ll I Jii * \ - W JSLiJI 

^y3 jS'jj i L^J>* AJaLuf' J-UJ (j^JI “OI cJLf 4 ^jlj-xJI c^* £ ’ ^ oVjL>i-a 


ifiJb ^yJU La> * j^waJI ^^iJI lifij 


1 


♦ ♦ 


L-g J,-, r~* ^J |^j Ia> J I 


r 


_I_i— j 

\. \r j^_i 


ji ^jljjJI ^4iJy Jjup LJs^l 15} VI -u-ij 0 hy^\ iu>^JI 

fi * 

. L 4 J ijJlSLd ^^>1 ajI 



* La.! jl>*I jLil wLs i ^jljjJI Ai^l5sXI ^j>VI L*l 

. AjUijj Ji i^/jJL^JI Jl 5 bi">U |*Ut>VI jb i^xjl bjj>j . oL^ljjJI 

t Y „ \ Y JibiJI ^ii . oUjU^ U*Jl JUu . blj^l ^ yji* u^Ld ^ lili 


* * * 

1 » «£»■ I <—J AmuJJ I _J Lw mJ ->■ ! AfrUfcX J I ||) I bk5* « V«J I I I ^J b.MJ <wJ I | JtajuojJ I 


0 >Jj i bIjjjI ^ J ^1 J^i . v 1 ^1 Vjl c 



;l 


O JjlM ijl>Vl Jjl jJUJ U-J JW*IjJI f J? *7* ^ £A 


I 4J^I 


* C)J^3 



< r « \r jsbcb 


oJLiil uaJ? JuOLi?l ‘^wjnj i j £I j bJl jZl>\ 

I £-UaJI jj-mJj jJ ^jS b LW*U I ^JUaJI X« t jX ZJ j .^ j li> Jujij ^1 lu5b; t 


. Y* -, \ Y* J^wJb uU-o j^> L»if c (jr^JL^xtl lAj |J»*iaJ « ■>■ II £ji jJjtLb tlUS 



* 


r. \r js^i 




_^Vl tULill 


Lw tiJUJI £-LcJI J jb ji Late Jt-jjj j_a 


15U < i^jULdl oLiiilb iiLcdl oL^jJijJI *jLaj LuJL ■> 


dJLill 


C* 



A M 


oiiul jJ ijj\j^\ Z 4 JjJI ^1 Jjiil ^Jl sjju Lu 5 Uj , Z^ju cjr ]wA U^cLkx^l 

A —uvtLdl Jjbl7 jl w.,hr.MitV bjl ZXJJ-I . I J&sla *!ASw 




oUJbdL iuijcdl I^jJI AXilSb** ^^>1 A4 jJu ajI j \ « jlj-JI 

. l^i. .M f ■ vluj UjLxj viI a^j^uJI 1 a^jj«a^ *b ^ s«*/V LwIji-a tiU5 


Ji> 0 s - 



U' 


# 

Julil oL^jJb ^ Aljtf^wo ^jljjdl AfcJj jl JjuJb ijrUJLi *J 





£^UI ^^JUI ^3 liJJS ijUTj * ^“br <5^ 


L-J ^ if* J iJU^I j£p aJUJI LUaJLlI Jju cJ M • oL^.jlJ1 

A*>jil A-s^aiJl oJA ol u^ c O^S M * ^>11 bUaDI ^ ub>jJb J^d 


^ 5 nJ^ . A^flJjjJlI ^ 3 L/lX-iVI ol ^hy* ,jl-o uiiJ3 j » Aa^ .*>> OLojJLo {jA OJlX-*iI J3 vXib jI 

^ olJU aSUx^I ^ cJLU lil liUI T aSUx^I Ly U o? bxSb: 

^•jSbc ij , aJUvx-^VI ^jJLc. UU»^ IJa C)j£*l cJ o^j 4 ^<lJ ^jl£J 4 c/VjUJI 


* viUi * ijjbL£*il ,^11 « Ajj^J-o j I aA jUjiaj bj i <jl ^>1 


^j^JI oU^JI Jl J^jjJI UU o^\ -ui ^1 . ^I IJub CoL^fJ ^x)l Lj^JI ^ fijJI 

. ^11** J>Ux*-V 


^ i^i o!j>JI ^1 ^ U>l_, jtf 4J| * U» pUi ^ ^ UiuL* J0jJ 

^julil uL^jA <^c- A. U . x .^ w a *4d-^ CJl5* ISI ajV . ^*ix. ^-Ul oLw^Ljj 

*■ & 
^Uj ^3 j}\ kSJ *I f Ia^tJU^I UjjAiLfl (-J 3 0^1 4 

0 U^J I Ol-b»OA^/l j*J *Lil3>uo JjI-Aj jjJJ J^>JI (3^^ U-^J * I oL-^j-XJI £A ^6 h * a 

»jj& J^o cv i jlLcju jl a^JU . ajJ-JJ5UI oUj^JI |*-^l « 'bjJ j- 

^1 Ijjb ^Jl J^i r>l O^S J^ 1 f ^ L^j Ua^> ^jiLfilw AjjjiJI Aij-Ltl jLwVI 


^5bol i^LjT Lolj * bUaiu sy?~* All j.1 4 aj i>j-« a ^ a Jx Lo a^aJ aa^»jj 
4 J^bJL; " liiL^ " l4i--s^ J si ^JI aJI pi S j^ila-dl jLwVI j*Jx. ^ ^j3>ll 

^ aj \b ^jlSLU a^ <jpb^ oi ^ '* 0^ 0^*S 


Ijb-I o ^ viLIi 1 cJJjJI <iUi aJU-I 


LaJJLt 4 Afl.*.fl.J-1 * Jl^ujl 6jbl cf^ L>^*d 

,AJ i I 03 J 4 hjjsm A*^/lj 3 f^S I J>lx^u*iJl 





Uol 


^ O b-Jr> U jJJ wj.A>' t J*uJ 


A 


^Ja . O L o - O Aaaa/Lww^-I ft*AA 


? 



U o 


^1 Ujjvl 



^ 05 I ^ ^AiJUbl &U^^b I>Vl J[ J*£ s il L ^ 5 bJli 



' ISI Uft JLi Uli . L oliUkll J olje-X" U .Jii II* ^15" Ijl Lx. JLj 

. V * I 4JJ» *J Le< c * A ^ IaJi 3 ^ ** * f ^ 0~*^£ ^i UwC 'J 1 V *1 1 ^ ‘ 1 * I 


J-uJI jJ iksjl CJU' Jii 



^miUI j^SJI l+ix*-A *Ux OjLJI ^Ssj jJ 


jl5" ^JLJ j^JLuJlI Jail <jl Li' ♦ A^JaJI Lo JjtiLi 4jr® Lw?j>» ^-Ux ,^Uj’ tj-^-ACgJI 

^iaJ Ulj * Jj-L'JU ^3 LjyC _Jsid jdj * jjJ^LaJl Ux>- j^Aj 

^w^ljj j^»UI LlliL 1 L* J^j^v. 0 lid I tjp-9 L^ ,JI 

. i Iaj I A ^ i. u^h> ji ijgjXA jjtiL <jjl (^) ^liLa C?^ o^ j, ^ 9x ^i L*c»x »^*JI 


pk &I ^ lo>lj " Carl Friedrich Gauss " ^>v Jjli J VI 

jy> Jjl Jjli Jii i J!>U?VI ^jAx 



cr 


LxJI ;,JL)I 


Lj *iixi jli" Uj Jj , 


A^-3 »J 


Iw^JUw I » U 


L-^jo ul*j 


(*Jj • i^jU^ll *4i-*i £» * s -^ 1 -«■* 

^ CjJj>w (wjlizil U& . JjJUoJ A-s^i k_jUJ> ^ Uj^ * AjIj^JLU ^ IJL* o jju 

p-Aj *J Aj | ^J | j Li I -dJj . AXa A*q l$J I Oj Ij j+JjJ I jjiuu I jj) Ajl J 1 I Ijjb Jj^o 


. " Boeotians " Cj^W* a-* *LL ^1 ^Jdl iJ^uJI -L>x>VI cr° ^ g-lxJI JJj 


Ljj^j AAtLc* IjJ Li JJI I ^Jl viUJj ^ aJ i L>jUUI o^jo Lc jj 

aj jLiX ijl L^SLij m {jxA'jZ&f*# jzP I j*h 5 j I » .x taCLs « boeotui 





" Hilbillies ” “ jl IJ^ 


»• 


^ J! 


iA?L«l ^ cr Uj ^15" Ulj . ,-ji (*^l <iUi £u> J~a£. jJj . " 

{Jj>t (j.C “SiA>ij liJ-si 4j*j? 1—3^Jl ^5_jj‘ Aii . AA>Jj J I j oUwpLjJI 

. iijulil V 


T l^JlSLa £tx> , 3 ! LuSCi liLi . ^jljjJI i^iJb fr£. Jj _ ^jJ. UJj _ US' Ijlj 

Ujlj » i’jjJ-l ^ 1 j> j—AJI ^ijU fjgi IjJL *~»>l 1 Jl^-,JI Ijjs l Js. ZjL>VI o\ <ULaJ-Ij 

• ' v Jl \ t ^ Jj-oill J> J—aUJU U^U^Al LjJj; 


5};^5|< 


t^i gjA ^\jx, yUj oLj^LJI ^ u h * Vj ^ V 2 


M JitpoIuL'y ■’ C\) 

* ( jj i.iUJL ^.^V, » t sySj ) - 1 t f JI i,_JL 






LojJ ^jl jjJI a^jJj jl5s>» ^yc. c^>uJJ 5JjL>oi ^j 

: U$-bU J^hjj' ^1 Lu£* ^L^jIjcu 


j( 



4 JdL^I J*j t»>» 4^3 flj ( 


j%ix*v jjl J^i; UxfLc (N) 

. ( j>6 Jis- osyrj ^-Ulil j&\ juJj ) 


iif 4 jl -UI 4 JI ^ li*j ) . a>lj jl^ ^ JL* j! JjiJ ^1 bjSicj (Y) 


IfU dLwO 


0 j^i o' • j l^>* i>* .^ifl 


iS*^J ® ^ ^ I £j£* CJ\J VI ^jjJUb l)jI i d .*. ?C| .XaJj 

J^u-kJ jo>r (>UVI . " Nikolai Lobaehevski " ^... , a,-?,? j ;j j 

Ls-$ tJja4-l ^ jiJj . " George Fricdlich Ricmann " ^U, 


<J' X * J j* t/J eUij . LaJibUI i^ju^JJ J^Ull l-JLLI J> tj^juliVJI uu^ju^JI \ „ U 

. OyLUil c^l^VI J> i,jOsm iLiJI ^ Upl^l 




N - N L JSw 


( ) . Vj\l\6W\o PI “ m i]ju yj\ U* * 


c# JpL j D ^j>- 1 jJjlJLsI V csJL>_j 

* (Jg 5v^ m A J u LjjJj <jj Lk^j-xS - lAj i L* l£>*^ 


" Roberto Bonola " 

U-^J* I^5 Li> jJwJlI ^yaj 

* * ! 

« Lfc ^JaJI ^4>J ^ SiJUlSl^JI ^iJLj t^LS* Jbslail jl JU^C-lj * qUuJL^Vl 

I 

H.Rcic hen bach Phi-" rLji^j jJU t-ilaS - y >« ol£ilj a-jcl^JI juL^iJ l+iLlk* L j*\ 

I 

Ji\ ^y jij \ SYA ,U Jji ixnJs jjj ,jjJI * losophic der Raum- Zeit-Leher 


uj 


LT 


jbJI jiajJI a^>jj C^S lilj ijlSvil 

^ I 

L>JJI ijJ ^15UI oL>i ~_jtj : " c>l5UI ,wbLo " Max Jammer " ^ 


Ijtflu oJ caS - ulj « i-ijils*- a*w*. olislu .J UL>I a?2 


l Jl> Xj> I t _jLt * (_5 jj I Jl>jJl « *i/jA jAj *4>J ,_yll j*l A ..- . t W^J I bjhj A-fcj (_^l £-Jji 

. i^lSUl ajuJuSJ ,»iu_)UJI jjJaaJl J-^aixJb JjUsJ ,_jiJI jULJLSJI i_u5Ul a>l <_jb£JI IJa Jaj 


^^5'mJLJmj Li jJ AavAXA . ijrUiji-Xdj l*)U I I A 


^ bi 0% 


o>jj , “ I lypcrbolic geometry " »Liil Lju'IjJI iUa^JI (*—I UJLc l^JU ,>liii ^1 


JX4JI ^1 LJLc. I4JU. jJJaj ^yJI o^j <_ji L«t • oLjljall ,>» 

U i-jifJ L -^-i oaT. objlj^ Ail J«fy ” Elliptic geometry " i^LUMI 
jS £*J 0 JI tsrJU N JJ u> c*i LaSU*rf Lai HJU-I T AijljiA J>>> Ait yle 

yi Ai ^^.Lc I Jt 1 i i J “ ~—I A^SsJj A^^LdAl^M A-'J. \ ‘ Q 11 «eA{ X> (_pt[ A.;.rt.i JI 

ijjS' ^ jdu. IbUrf {rij-eJI IJaj . “ Spherical Cleomiry " ^jSJI 

Jii Lv .ji 'j; j-.-.y- t l j r . tj .. . 11 ^J-C. A. n .. A >., . ., t I L«l . jdx-J *A5llf aJI J&j 







^ Jui • JjiJI jL J>JAS- oU-Lk--a. C j jJIj-Xj 

“ ^ iiJuiiVI L-JUfll <y J^Sai? <>dl ijJlil jU . ij-UilV 

JU-S.U- i^JkJLI £» ^uxijj . (\) ” Geodesic lines ” " 

* 

ijUi jlaj ijjJl Jl . ayXL*A-a i>uk£ u>* XiLw> ^«ail 

^IjjJI CjL^JU <JU Jj-suU Ul&£j - yWI i>* * -r*P <_^*>erM W 4 MS 

. I^jSfl iJjlaJl J?jil>* J> Ijij 16 Iji—VI Ja^uj 



Ja> ^jJUUcl* JjUl Jr» jh> i j-^ u\Jx> 


t 






jJajuJI lji> ^^JLr- * uy*^» Jai vlKJ^^ X*LaX* u\iz> ijJuJliVI I ^3jXj 

qJj *iJ1 jJLc. c5^ Liajlj d ^ 4 - J g .aJ I J^^iail JjLSju 


Qu 



» *■ | | • < 
A ^fc ^ AJI^wu»a J&jfh> ^ 3 



Ua> 


iwJULgi) J-s^ju jriji Ua UjJJ ^Sl *Uj V jJljjJI *jl 4 ” lillCS 

• Aj j l_^Jwd Js»'_^J:ip- 4**3 JL>jjV 


I IJ> vXajj . kt'i^AI Ujj ijr\Jui J^JLs i*)\J I JJL $J I Jwj^C Llaj I ^!>La I JuJj 

ij >ij i>^ .>* I J-^Ju j^a-aVI ol>uVI jiaJ I*4->j Ia> 

6^41 *—I I iL a^ . J^ i m jAJj^A K i I I Vw.4--C. 5 shJ q I 4^15^1 jr*j*Jsrjj 

OJ^ * Jjr^* O 1 l jab -4 ZjwUj-3bUI oU/JULf)! ^yis*JL> j « ^I,t 3I Jiwu 

£r* • A * : ; b, l i jtLtfiJ ^Jl oL^JJ^JI ^1 « A^^^ rr -H* K il oljUl>VI ^>*^1 

CK* ^ i vjr i l-Cl^ ^15" ^-Ul ^ylaJlSUl 



. lJub 



dj»c. L, o C fcjJJSj 4 1 j i \ A • oljxJVI jl 

7 * h » i—i) LjJ 4 Y — \ L (J 5 wJ I j I i-J I jj I 1 . t I f ■*■**■ 4 ’ I jr 

Ja> ^^Lc- u^ A ^' u^JJI ujo^ljJI UJ 5 * jli ■ * Ja>* * J jh Jl Js>jJL> £y* y\j* 


1 ili . i>j i \ A • L*^J La^> I Uj jJ ^ ,s.. a < 4 i>j 5 *\ ■ jjjLwiJ * II 


jjiiii jjiji (j4^> lijj * ^ ^ * j~° ,^*5*1 £\>*«^<>ti ^Ai ^ u aii « r Ja-ji Zjj ij 1 ^ ^ i 

L«ljj £r° *~L3 U CJ15J j 2> i 1 i Aj*jljl Llljj ^^3 j5**Vl J-A (rt ^ t A jJ.? «— j* liXj 

. j 3 YV • O^jUI LljjJI ijl^J jSlj 4 a^jLs 



5^ Ujj jUj^I * L*-l ^ jl (jJI uft 


j:u 

# * * 

4 Lo ^pLc I JL3 Aj1 w^w^Aj CjLlj D " tiJL&j 4 A%tll 

l> 1st—2—/I jlf sJij . UjUI ^ Jl*> itvSjJ fr£> dUij 

4 tA^ < AJojJl I 4 »j^aJU A j .,rrfb j L*5- I Jo I ^Jw*-S %X&3 < (jOtlllli^Gfl 

« Uaj-I ^^JLc* JL»nX>VI 2j^j1su JjJ ^5 ^l^JI jJLvX jUtL jJjuUIj |*l5j * JUJa^JI dJUb I 



jJaii-l CUj 15" vAaJj . ok Ij>Vf lM-* (jl K*£> ^aJI jJ Otw’I jS AjI Ljjf t ^joL^aJI 

X*5 Ji' WbjJI lT*^ ul uf* 


dJLb 


. i-bJ-C. OILa 


UUI 


***■ r 1 


I iA>t_/ ^1 ^LisOwf • aJL^ka (O I^JslO I * jLjJwC-Vl I ^oLjuJI 

^lLo-vl 4 jobuJI <.t.o:-.1>.7 ^-aj « L^x-^-ajhJL *^Lo>I jiS *)!I a_*-JLJI ^ ^»j t aj^I j J5sJ *^1*^1 

A^JUI JLjo>I ol ^Ui • JuJI Ja—/^jjdL AjkS"jII liLJI po t J^j>JII UaiLI e 


IJ 


£)l JLaoj iiLJ.1 ^jl-> L$jijij JL*.x>*V ajjL^ua ojLS* aJUaJII Jii-li a.oIjJI Ax r s>wJI 

* * 

X>ji \A* jJ diMiJI bljjJI jl >a>jj « vtUi 



£j| LI 0 1 jj . J-*ah 1I Uail iiU^a { y£‘ jl-LL c *^^r K - u 

l^_*j ^ijSnj j^sJI Jj ^L LJJ ^!>*jl «jL * LJ^LIV u^ 4 ^d*L^ L)>^-i 

. oULDI ^ Lki-I ^o Jif 


ay 


UjjJ-\ oLall c 



L5" < -L>*^l 





r 2 * r 1 ls ! 



^Ls . iL^JUJI L>jJjI jhjL (_^ LL L.x> ^^ tr* 

ij* L-L^rt-^l L>u Uj>>! I 5 J uj^b Cr*^ : *-L> jUI ^ Jjl j* *L$*LJL 


ililtVI £) V . vi^Jl UL JjLa *1^1 u j3 Ijjl ^ -*>l 0^*1 (^J f jLSLJJ A - y bV^ U i . ) I -uiJI 

# A 

u* 'i I IjUhj . . . tr 11 v _2 L*a Aj I l_^X 5 j JO LuJ i 


LaJ lII * aamiJI $Lvjc 


* 

» 0*}L> £-~u* { ^d v ^ tjl 



I 


^JLc o*VU-1 ^J^aL>w bJli . Sjojx ol^ ol^JI 


* La^-Lj fjSjj i oIjS' l 

Ja*-i u» 4 OA j*i_^l 

I.LJiJ-1 <La_jUl gjlxJI » JA ^«.«~.l I JjUJj . 4 6 jl oV (^pLc. J^axJ jl-A-Vl 

P.E.B. " olaj>r cr-k^ 1 cr^kJ 1 JO**I *j* • ‘■?U" cJ*-*? t> ts-^ 1 °^-~U 

^U*v . d-dio cjLJ-I »i* ^sj£ VI y>. cOJi J-aJ ;JL-, J^ii oi " Jourdain 

OijJI JjUiJI J j.Jjl-1 . 


l>l 


IJ i C-J 

I-' • 


LJ-I O I 



CwwJ XtLokO 


lili a 

I«l m C’I Cw»«x>ol<jwI I SI di-i5>Jj , |t^jLL>l *V « ol^ jIaj aju. **J 1 


cjJbjh jj5Uj . U cjl.*j (JL> j^5Lr Jiii iY V ^ Y V ijujl JjLJ j * ^5"I 


IJ^c> 


J * 


j,-^jLL>L l^lil ^JUI j*JLsU oju. Oy»^lj oLL>VI 

. 6j-a Y V ^j5 Y f 7y LJ ^-JUI jj JUiJ I ^jJLc J-ncx>u ^ L-^V I 


iijiXy c^xJ JjI i—huUT % 

£* IjJiifil Jii . ^Lwtl cjr JI L^J ojJ^i cr^I a ^Lu Z^/aU^JI ^jJI IjJaj ♦ Uli 

I UiLj^o ^3 U Lwi “ M La-U-C. LjV . ^wJL^JI * Ua>S'l { jS‘ »JJL« Ll^JLv JaJlf 

» 

j^Lc { J^ j xj v^Jatll LI jj j-^-s j^zjhII cU^aJI Li I » »Liu I j Lx- LLL^*u ^1 

j^Lfi -la.* ^ i - \jji c)l ftjjJx*^1 <jl il , L^xj^>Jl LJLJbU Lwa.aJI 

ll^Jj . j N A • oj£*j jl JjV LljjJI 0 1 «. LjJi^l jL/JULfJI 

A * 4 

J^LJJ I tiijj juaj Ja>V j J JlAj » JUj>cJI ftjlib C I^>1 jJLj £j£* J3 

uLa^II ftiA jl Ji^xj uw^L^JI ^Jx iju i LrjJUiyjl oL^ju^JI ^ j-iju-II 



i 


L$J Li Aj L> I ^^Lc* A_***Aj j*Jj * '^i-w^ I I Aj 5 v*iv 4 C>>ji? Jw 3 A^k^v^J I 


J> ol5UI USUI IlSLsJll AJaJtf - V 3 uu>4 ^SLuJU ^yUl jiUI jujJ £#j 

. IaJJI 


^ I 4 i*-LAxl I aj x Jj bU I o jj5L uu5" I ^jj ^5sJj 

* * * 
L>iji lijb wUj J-J ^ LjJj Lvfj . ^J- UJa** ^>>1 ^ « ^>>VI 

(^5^ J*^* 4 ^ 0 1 A»wJ I |*-£3 Lj-tL^u <J3 t LJXo 

I l.. ■ Vi 1 1 ^-Laj jOLlx^al I I Jsfi> jj I LaiT t VI ,j \&1 L lywu La Lla Lc jJ I 

» ( wLAj U - O <+Jwt 



<*■ « 


t^l i!)V • l£>^LM jJl**Jlj ^ U^JI jdauJI L/U aJJLJII clUS ^ J-Jxl VI UJL&j 


I A 


* Jx5i jzJ5*ja 4J>Ij ZkSJ aJ ^pjLc^l jjlSJU <jjjjuJU ^fc.oll l# Lp quJooji trUa^ 

^JjLLxj p. (j^SLlI ^jljjJI — a**_JLl*JU J^kil ^jLc- jJa'J jJLmJI J^ki-I 

^aL. 0 .) I (j* JjT ^.3 JjiaJI J?^Ll>- crtii> JjUj Jlill / ^JU jjcil . tlruiuj ^ UJb 


O^t ck-JI ^ *y* LJf 3 LuJUl L-^>IS I « Zia ^£$1 wiojL^oj . t-JiHJij ^L»JL)I 


U>iji j>li i JU-iJI uvJkHJI JU-I ^a LJUu jLLUj^o J*Uj t ^ > i>uV ^jJI 

jj I 4 U>> <5 jjJ ^J**a L>LJ I I I 0 I i I La I * Lc j) I I ^ ..I fl ii O 

* * 

uuJaij (J^- ^koJI iiaiJ J/ q\ 

i 

a^5JI ^jJlc- jjpjjJJ-l c-JaiJI cr )I ^JL^JI wJaAll ^a *■ j-JI aJLwj CJL5* lili . cnjdUU-XA 

^jJLc. L>^S'.v^,^wo Ua>- JS-Li I (^yLCjJI ^^JLc- 4j>lj * Jj ^JaU ( J^iaJV J)Sl i -Lw?jVI 


^^jaJ L 4 J ^jLx^JI olSUI ^3 a,s.^u^j-ajLI S*jhj}~\ i3 1 3j • *UiSjJI ^ djA?j c jutu*JI 

4 jL^ L~,j> ^ jJri ^JJI jbJLiJI ol^VI ui . IJ IJjI .k^ Ji. kjUi.j Jllfjl JjLJI 

Aaa/JLL^j AjjLiiL L < *mJ jS’LwA \Z -* 3 j) cjr® # ^ <A^J I £yA l-AA AA ^ a A * I 


A - 



La jhb 4 Ja^y wa ^1 « L>3j-C iJj^L^ * aJ^> 1 LuSLc_j 

3^>jVl 4^JI JLc. : v ‘b r ^ U J5LUI jw-jij . IM ^L ^ Ui JJtt 4 .yUJI C 


15LLI 


jLc Jl qJjuJI uv i * y 




15 c ^if. Uaji Ioa J 


jJLiaJI 


; ui 


6 « 


t Ujfi^jJL L^Jai 

|^J-I ^-kw ^ic. ^JL>V ajV 4 «s* uj JLuLI ^LuJI c-i-£iJ oj^yj 



r _ u j£i 


f #• f 

{jA *y> ,^1 i-uJL, lylJI *JL> ia*>v» jl • y j I u-^l J+» Ul« O'Jj 1 

,jl jvijV ji[ i I (jA J>M i —> 0 I oX) * pi J* v 1 i '^*^•1 



y Jjf a£i o\ ^ ( ^UJI ckJI J VIJI > > ^iJI ) V 0 I U-^JI JI J^iJI 

. Pi ^ 


Si i Ui ajV i cAJS ^^0^ i 


V^Jv3 



,. i 


oWo^l ^ 


I U£x Ujj . ” PI " u-* ui ^1 >J\j}\ ja^ us v-JI J 


J>S ( 1 ^ \ i JSLiJI <y ^ull ) jr Sj-uJI IJuh r JLk^w oi o^i K h >I jri>c U*U* ^JUuJ 

IjjJ UISsm4 «a^S*Ll 1 Lj lj^J 



U~^ (jf^ LjJJI jJLJI ^A i jA>ua « ^> ^3 .UaljUw* 

iu* jl JjU- . JJ.I ^ jjil -> j Jm>- iuj I <j>£j Jx-jh-/ i ud^> uu y 

jJI psjt >VI vJLLI ^ * 

£f* U>Nl.$ * A aJLjaJI 




^ U* ^ OpM LJS^** «A^UUvj 
j Wx-j jjJ I Lv 1 



t „> 


US^i JSLtJI ljj& ^ » j 4 ^ 4 a * .>• i>UJI ^L.:;..^ « 



SJaiU 


li 


tT 

* ty*— 


L^L^J oWl iu:. 


W 








I I .♦*, ) 


A tractrix " ^^1 j. (jr ^_ oyu, 



Ci L>J*^ I I u * ji ijj . i -> j_>>vll _ \ t J^LiJI i_> 

. £jj*dl lJn> J±» Cvwjj as cjtf' lalj . “ A peudosshere " ._i;yi 

^ #» 4 ^ 

jlj * j^ NA* JjI jjpLt c^JjLLI Lljj jjl u^ju tiljl ju^Ia 



a 

0 _ U J£a 



L^J jJtuuJI LLto ^fSfl *^JIjJI ^1 LS . pi JjL^xJ U^lai cJ^aJ ^1 l y LUI Ja^jx** 

<_,-* O^J • _«■*■ (^ c)l c#^ 6 ‘■W ^ ^ aliu/SlI • c$^ i>* Ulynjl 

V oLi/Xa aj»a> ^^ajCjVj * ^jlJUVI ^ciLmJI ^5 UjJLi t J| &^jLxJI Jiam 

• iiJuJil 

+ + * . * 

£y* Hzju ^1 cv ij i JUJUlilV jl juJlJLSl c^Jiri * I j+m jtJa-wvVI ^yo £-lx*^ J5o J 

ijI ^ jL j J L yo t lj_jJ A*uj*XZJh * LaJXj*^/ 1 L*JLa A*JLc ^ 1^2^ L»«/LaJL^ L^J^Laj 

. l z>\ij UU Ub oj^-i Lf*i * LlpO^I t^sua jj-Li 


• CO^J I ^mJ >i ^ Lw^u^ (1) ^ L I |J foj * Li lAij 


CJ ii . USUI jjUJI Ufc u** tr*^ 1 O^J 

" J>i AJUjb &£■ dUi *U. « ikij lA die. UV*4 Jaa- L< >^• uT'Wd djy L*dift i '^±a i/Adj^l 

ijlljl JaS U^u JjLkr J* 4 low " ^^ill tioajj ” . UjLxLI ■ jUail tiLaJl 

jXa j 4 » ia> JUa Isl* • l^! J ^ 1 cr 5 J *^ 1 '^ l i>* £* 

l»l > _^k3 <. «-t j‘ lj.Jj. iHi-l liUSj i il5Uli j*i"."’ 1 * 4 aJlS"_j Id 

. »Julj jdo Jii-I 0^ • , ^-a 5 )AA\ <-i-aj ol? lil 


uu^ojj^LI uvki-l (daio. Vjl ^-*2 5 iki; ^ jJj- 





ii 


" |^w-l U-g■ JLe. jiiau UV^U^I o^-^j » ^iaJI (_5^ vjjiJJI 


UI * SiaiJI iiUj D^4*l JaidJ 4jr *il*^l L ^ sJ ^ 

XkljJI cUj ^ t-jl-uix j • j>*Vl 

Jjjj Ujl *&Xa i Jbjzi\ . (jL-i'ljdll uviail Ji$ L y-^J 

Jail ^1 . jj* iJaJijJI £-* t — N £- J^-lJl tAj-H 


jj£j - i> j iuiAe *r ■* - cr--d *j*4-1 


uJail L>l Ijlfc ^yluuj • ^J«X!>U* AAijpJxJ M 4-wwJij vj? j r»- ^ J I l*JjJ I (Jp® ^ Jii I 

Jail IJub ^Jl ljlil ^JaJUj . m> jJaiJI 3^/1j I 

J^ytc. i^jVj . Ij^aJU i -> J ,joaj^Jlj « IjJ>«-a lj Jb ^jiJI U IaJ Jiou’VI 

jl 1 jaH>a >VIj LjJL>o> Ljbji> 1 0^ J ( jiuJI ^yJ[ ±Xa ^JaJj ij 


t vJLJI vJUI JUj vo-^Jll vJLLI jlkJ Ll^Jj u-SUll 


^jl)I I I 6JiAj i Y j \ / \ ^Uoo-ii I (jry*jTli»jdI jlaJi) I J^»U* LlJuci j 


IA j-c - (>^11 J*$ Oj^i jf Ju^/j , IkfijJI ^—Jl Jiji. Jb-L 

. UL ^i*VI jJxflJI kJuouj i l^>j-o — Jn 5 w jJ>*L ^JJI jxJauoJI jJktJj 

. UU. « jJzaJl Ju*V 


dJJJ 


te • 



* •> 


OjJajLI i,l jl . Jo.Ur Jibo j>uJI liA Jx. yrt\ Cij^J V-^ 1 C^ 1 <J U ' 

IaAJ^I ^yX>w Jij . iijjiaJI Ljh'iS - jLj>uJj jl \£5j> 

{4+^ \SJ^ b ~r*J • * j>Vl 

LJLv ^>Vlj Uv^- jia3 t»i.r a .r viUi i^ c ’ jvla—Jl ^1 *Xa jhjJ ^JJI 

t(*J i >®j * W^j- 4 o_^i L^w*5vc Ju^l>- ^i Il»4£ ^JJI oS^Jj 







*A>* b dJ I I I^jj* $ ^k ^ w *, ii,< ! ...<,>.) IjjjJJ I i L& '*- Lbj 

* ^ 

Z' ■ ZJU X rt w*- 9 <iJLlfc Oj^*J O^ ^1 ^9 : IjA 

6 * 

jUvj^JI ^5\X Jiilljj • ijL^LlI ut-Ui f (ji 1 aLjj ^jI 

p 

i^j5nj jl JjV * Ifij ji^ 4 ^1 ! ^ull IfcAA < ^jj^J I 1s t m * 1 1 J Lc 


» * 





d #■ 

jjU k^> i^wvJL AjI f t AJ J iOJbj 


Lxj Ij *b*^ L^JJnJ ^5LeV! 



^y!>vo» Ll 4 jl bl OJ^i I t tjjXJLsVI ^L-SnJII 3 • (> ^>uJll jj^LJLo iiJ C«jl^ ISts 

ol5UI ^ L*l * yi-^ ^ oj^ {Jt ^*i*j* *y LjJLil oLS>ll • y®—* “ ^ 0^ jM 4 

^Sj Ulj 1 ^LvJU^Jl oL^j-b 0* a-i* i*b>tJO^j . < v*J oj^J 

^jLi US' i cJ J ZJULi?%a #Li>* jj* |*^3 j Lyp* I (jJiji* ^j-C. 4^Ju>Jll 4-jlXjJI A-LS^^I ( j P Lc Jj—aJ-l 

t . til J aJ U j+^-5 j L y w> I ijJjb {yt* AjLiipJU A^S v «.* J utJ T UjJJ I 

* Lli joL liv juSL>^I Ji" ^ oLa >^11 ^y^ljU I i^J <>c ^kJI 

jUli 1 * 4 ^ jL^JJ-ft Ji" oU*j^o j 5 Jj . LjUjJI jLS^Sfl jji UU ajLIsj LS 

- o* 


g^Jauvl (ji-C- JajLs JJ-JaJO t { j f S Jjl dJjJJ jjl j^ll 0»*J 


|** Mh ^‘' I <_*■*-*! I 


w _ • 


uk-i ju» a 1 H • t 


*» 


^JsuJ 


^yJLc. ^JLo ^JJI " ^yLpnjdl ^LX» ° ^ ,i,k. ^a ll of cxW^J • f-^L# 


* U5UJ jLu.LI 

J-fc kS I 


♦ _ 9 



J. 7 „s>..l I ^Ji^'j/I oj * lt>UI Ajj^uII 


i _J^>' UI uf** *b^jJ I * U-JI o I jJb p-Ua^ol I |t Jj^i I O^J 





^*ulSl l $}£ f^ 2 -^ *UJI 


& 

L.ai 





jJtJJa^SUi Jli-I e LttixJl 


J^UX. 2^/UJI 1)jAj\ <■ U-I I iU Jjt^p 





*. A 


• i 


Lij^c. <^wcUdl olju (j£Jj juj-JiiIjUI oUvJijJI jj-j jJj 


jJI 


f* 


-* I t * 
UXl 


o 




tAb*iwO 


JLO 





JjO^iaJ ^-3 Zj JwJs3 I^UI 



i-JiijJI i fj £r*j • »kkjJI (3^ u* '‘■k° , -> • ^yJ 1 oL^l^JI 

i j$> |JLa> J>l jyij * aIxjLi ujxIJjI o^" o I sljij • jJUJ 

I “ oUJjll ,1* ,J jiiU oi)j - rfiUJI J^jU -LiVl ,1* 


oUJ 




Jui . Jnuj ^jJI j " pj%> 



y. - ^UJI II* ^SU, " olSAI " j 

» 

^wt/l juJLc { j^uj _ d -j jJ j^j» uj-** i WyVi 0 ^ (♦ i^ c ' 

bjfe »JJb J ^| SI _ a jL*JI *i> ^ o^J 

^ ^i5*U j£\ juclJ LqJ-c>-j . t j.fc rt .i t ,1 ) ^SU-I JUtll ^ iJL^j ♦ I J^-li **>>^ 

. 11 j a ■ •-> ^ ^y* d J iJLJI a ^ .a. a . 1 I v-j$ ^jufcrt.** JI 



jJJa^ou) f yc UU idJb^j Unlh n 6 j! ^...m,.J I {y> ( j*wJ i jL 

iJ-i^J * !>►! J^a3l JjLT dJJJj i oLw^LjJI ^5 bUxo aJLjIzjj 

ft 

II* *1 j * ( LJn^jlSsJ ) l*jud L>JJLz^*£L 4 aJlj? jj 



^fcUilV ^kfc, ^ ^SJcJ\ SI . i<j£ll JxJ^i oi fJLL^ll 

* UJI ij o^ 5 w ^)j * Ljju^» UJsu^ j^wxi ^J jjxjz aJS f c jtia—/ ^yLc 11 LjlIju ” *Jlu?jj 

*s* c>* • M Ol l*k- wJ U^Jj, ^jJLTVI ^kfcJJ JtljJI 

iAaj ^*uXaVI ,jl JjJUl 5 j jJa> Ua j . 1 t^LLI ^jJLc- (■ LuJI L<j li ju^Ij 




{^A L;li , vJl> ^ LjiU. lili . JJLa* L^IT ^ 

A. J.JI c^uLt*! O* in,, ■» 11 UjoL^ ISI *Lii>V L^liLiit 4 

l«A^ iji j^>*xzj ^jl * ^>^byI 'byXP L*i>.^ L . ^.».s p Ls>uVI l »*-5 Ijli^-c^^xJI ^ljlJI 

^ 15 UI ^ LU43 ijj. Ui ciixsxj j*j 1 4J j^iJI (^JuiLj {)j£j ^^JL^cdl 

■ i^aJLsVI 



* *• _ 

^-^1 OI o*** ) ijji-AJu 1 j>l t yv'!>Ux^>l wiljJau^l ZJ^Lmw jcixjl JdiJj 

CoUJI v^j^l - U*^l <J 0^£j U^Sl UjlUi . • i^UJI i^JU^JJ H ( J^uflJI IJjb 


L>,j-Ni <*£*^1 <JjjLj*JI ^5>.<4 > 0 > *u LjjAJI ^>l5sll jj-c lg. 1,c. jjJJ?! 

l^i * U*J^/1 C)j£j bSLt'^J <a\s. Zj^JaJ ^jjLu ^ l^>l jlcj . L)L jui * U^JVI 

* I 



oL-$j-k cJi? dJLs ) Cjr ^jJ j J^Liu ^i5w>VI JlaJ |*J 

L^Jnpx.* J> l»x& IaaJ ajj^LsVI ^uwnAJL^JI oL^ jJu L^.^gj ^yb 4 jJl 1 jI^UI 

#. * * 

^ aLn-f*aI aJx. jLicVI ^ JU>U ( c^lill LX &c±\ iiSLal jUaJ OwX> i^jju 

. Ji 0-* v-iUp^j lAi t O^U-I ^yij 1 i_aL*JI jlcj 


I 11 cUx-j Ls 1 " ^LJL^JI j-uDI Lojulc-j 

UWwX^Jb n^jJI i jA** u j ) L*«» ^jSwJUuj LjU Ij Lc jJ 1 .11 I JL^UJ I 

. Ja-Mul WJ^L> oVl> l^ji 51 . ijJuiiVI JUvJC^JI £A ( ^Jaill AjJ^IjJIj 


1 ^X 4 )I J^njjll 0 *>U>l dibjh ZjwPj- ail O^U-I dill ^1 iilJpVLj 

jL>Lx)l ijoJiJ 6 Luj ^JJI uA.w. t jj I iiJUjb «iAJi ^Jl ZiLjpVljj . jLaLiJI jojIx^JI 


* * ak 



( |^-jjdl ) . uMu ^tJLw ijoiaJu uAJ -iw- ^5! j> JajL) ( \ ) 



A f t | | 


($4 J <U J&t% 


, ^jji jijJJIj ls^IJ I" Henri Poincare' " <oj&JI_k Oil ail 

JS* A^-jj . uu-lyl J*at cM UJb* ajb pj Ja)j < r >JI *i«Ai <y oUJ 5 11 t>* 

dUJJj < *jU-i (*^1 cy *a»L* cf*j • a)5v-1w« a^l^i 

* 

. ZxiXLI « kjyJI (*4* t-k* i>* 


. J..*ii;,ll [yL> U^-liLu vlUij L»Lji»l L^JjJ Oj- L^jj 

jL.JLLjJI |^6 jU Ji LrUiil o^il i^l Ijii-i’l ji 1 *0^1* 

UjUxIj i,jJiNJI iLoJULfJI IjLL C,l Uf . uUjJl. 0y Ijjlvw jl -L'-iic . iJ-IiVI 

juljJ uj « XjJlJUVI jLw.u^JL I j k at ahj jl • jl5v*U Li_s>j 


I 


o» jy* “ 


Si A ILL* Jj^* 5 J tulj U-j . oltLJj oLaio *J^aJI ^Lta>Vl J5* 

^ydl oIj-UaJI jf oLJUJf UjL^u> J Jwxl 


ISUI <jl OlkOUl CwU?l jJ Jti ifil-Lo Jijsuj - ijI Jl 1 -^JajLll u. 




J J Ji>^l O 1 ^ IJww»*£ji (jl 

•JjJ iJLdJI pLu^-VI ^aoUj jl iJuc ^xJI J JJI uib tJaJ Jl aJjA> 


Liu/ lut£Lal ^ jV dJS i oL^aJI ^Xc> jj ^)l LjjuI J-> uyJli Jvjc 


^ ^rtJb CiLcLaJ il t*u> * I. 


\j±) 1 oUU^VI 3i> ^ SJb^jUl jLvjjJI 

Ja J 




Ju . ajUJJ /JjJ L 40 oUUaII olxLuil ^ cJ j^j L^jSJj * iJL^ jLJai ^ 

* A^j3 \ A * I «X5 I l»AA |^o ^■ m 5' c << L s ^ LjIjj ^ (jf t AjijISoIjJ 

Jl til ojv'^l IJL& <jf jju ^f U-JU « tj> jLaaaJI JLp iLjic-VI ^ Vjui 


\v\ 



i c I o Lc I 1I gcJ Laj ji> tlrO IUL> a I I i li » I o Lc. L*A VI 

. LjlJU^I J?LAx>VI £* lAb dUi J-mj UjjJlL* 


i o 


bf L. c ^il o' JjUU Ui-lj . A^jbSfl ^ 


l£jl 


L* t>* 



AJ IJU 


» <^jJU iili-JI 3[ ^yJI XiUs»*] 

|WA UjjA* 




Lj ajI Si . dUi jij^i ^Sy; ciAj * ^bi ^jjISsJI^j 

b>Jb OjjI^>u OyybjAJI <jb *Ujl$sJl^j LdJ 

0 15UI j-JaJL jJ y>j . bxJ3\yj\ ibLoa jZf l I 4 JV 4 iiOJUVI J?Ux>VI 

l&Ji I .J iaii Ji ^Jl <>*_> . JJL5 jl** uuAliI ji>^ jjl Juxtl ^JuilbUI 


* -* 


Jil 






i tfJLi *)L jJLzx I d5 ,j^5s^a* t CajLsJI kwVI -SjJlJUI^UI 

• I CmT^ IAa*^JP^^ j| * 


oLcL*-dVlj i -uLJI j»L*A4>*^lj -uLcdl uyIyUI aSz^+mj cj^jXkj *I^>V A.».«.*d l Lj 

4j*V * ^jVl iJU ^ dUS o 1 ^ ^li 1 

\Mo r U Jji C&j^l o^J 1 UJ ClIjA- Vl^aXfJ * jdill ^xIaV Ja-^l 

. ^JUlsbUI Xn/JdtfJl Cd*J (jdJIj 4 I. W .4 M .)I ^ iuUJI 


j^x-ljjJI Udx.L*J L^jV i *OjlSbiljj jb ^4>j jjic- 6^-5 ^s***"^ t>*J 

* *jJL*lI oLcLwaJlj oU La>VI ^ . I^d:^.11 dUj uuAdib od> <yJI 

• urfd*^ J^Ai ii*w»b A4>J Jas^ *1 JjUu** 



jujI&Lh v^i ul JA f-kJI cykjAJI * M Hermann Von Helmholtz " 

cyl^? jjlf o! C>l ^1^1 dili . iXuJI 1-^ £>^>4 


li ULLc Idej Jli il . liSw^ jl 5 All A^dd^JI ^-d- J J Aila>!A-o ^ 

Ij h Cn 3 _jJL>vl 1 Jd-fci « a L-iV I Jo La^vUj j 4 L &j I ^dxj j i j bj LT ^Ac- ^j*Uj 

Lklwin A. Ah- " cjjJ . \ chj^ ^1 ^^^11 A^jJI oUji>JI ^d^JI 
jl « jj^jJLc. jLkAj U4JI I Vj 4 i>JL^ LjAp jAw jjjJI . bolte 

U^j( i| * L^-aUo-L iJjUIU j^w» f*-** 4 *l M * \Si-fi C^ 2,1 ^ 

. jJ j>* UiI jJoJj 4 i^Uj? ^ji I 



i iJLJJj . |*-u*4'l jtii— a 5 Ajh-o ^,-3 Oj«X>va jl ^^>1 oLJ^jj 

jl i jjjOJI ^i U^jhjLw# jjLc- -cd>l^ l^^jLLj JaX- \jij^ j- 0, jL^L^JI 0^** ^- *.ifl£->o J^> 

1 ^Siwk/^fl y ^>T L £jj j\ yJjj£ ^h.u»4 jLLdJ j^ L lil i ft 'M^SsJ 


^Uu LLj Ijl> tiJjjo J^x- ^ U£i liU . dUi jL-JaJUi*j L-^jI ol>i 

*L*vil jdw ,^Lc U15" L 4 JI Uj^J * i>j3 NA* j-c. djj7 L$Jl ld>jj * wJ^tll li* Lljj 


,^JLc Uli 4 L4JI UyJ * ^a dili jy u*>jll *lodVI ljj>*j lijj * 



jl ^Lal^* ^jj^^JI jl^l *■ I j ~*'J ) • ! *- »«■■ 4 *I 1-^* j-° jl c£->.A 

ij—SL \jjJ Ulu* jtf dS L 4 IU jl ^Ijjsi^l jl il ( ijj>\ ilLu^a t J^lS" J^L 

lliSf * jJLwJl IJ> Jo « iJUjJI j-« i jijj jl £*iaJb ^., : h t M 4,> UJli jpw LI . jAajC 

olijl»JU jl jx)I Jui dUi jvti^JI Iaa £jl> *-iij ij^>U iL^i oli ols 

jf ) LjUailj 6 jJDI ju JL.*<jJI j\ i uzJlIas LIjj ^Li ,jj^b jx. « Lajl L^iJsX ^jJUlJI oli 


jil * |a^- >t J j u^ j 1 ^*SLI jj -0 jl^L J^" ls^ * L^w*^fl jl ( a^. Lx . > t>> \Sj ^*I O^La^" aJ 

* * p. * 

IoLjI Cjl5* lil L jl ^Uax*wl ji aJI ^ jlS*Lj . t-jl^jl> jl^ jui 


ULSL JwJ^j jl LuL 1 L ^olXa jl ^L^l ^UjhJI oli jlSLJL) <T>UI 

ji;^ 4 " A higher Dimenional " ju^ ^i ^L ^ " Imhcddcd ” I 

£ £ £ 
oUjLJL AmjJL Loo j-Uj * bJlSU. ^ a .*.a.** ^ loJI jl j^x> uJixJ jl Lu^x 

£ £ 

* ^oujjI dLui oli 



« 




^ur* Jtitu/ ,>4 l«J> A*j I oli^lpjll ^4 ij^L^jj jjb L 4 ..JU. (ji-JO 



jvk- ^ lil IXkdl 0 I <^JI . Yj ^.>JI Vu uJW^ill 


# 



. *-ifi JaiL^ij . V ^ 3j >_^ J* L. ^JU Yy- JU liui . J5LiJI /\ ^41 

,ih <^-> 5 ' 7 -» 5 r *T C^ 1 cj 1 - 6 iJ^U^u Ljl^ J,jJk> J5Li ^ J,l5_VI li*j 




\ _ U JSLi 


Lo li t Lo c^wx<u U li-w Uaix- UjI ^Jl ^ .jUil aaJj 


JUil ^ li* C>\ 0 &*J> . " Coincidences " oULlkll 

. ^lo/LJI I Ij (Ju ^^3 i Uiuv ^bJ lj t jj+* iil> ^Uiu 


iJaj^> Jai-4*-o * Jl N<j-* ^ Jai^ull ^ic- {ji-U . \ - N 0 JiLiJI [Jj>\ 'tj* 

t zUxSU >/ \^ cjtf IS] .bJS J-*i U cJj ) " A one-to-one " 4 >l* j^Ij 

* Cy°j ( *^l^ o~* a i j^k- 4 Ajukx» \^ ol U*^sjI UxSUj 

olel£JI 6i* JJ5 Ji>MJ * ^^Ix ^yJI oLwl^JI d >>otf U-U£- i^Uilj * Y^ ^Lo aJ J^lU 

l$J AAj llliI Ul 1 A*U* OJ& Cjr^^ ^Um>VI c>l o* • Y<j* c^" 

iiJUb5* oliJU-xJIj oLiU^jVI (ja L^Jl ij . a*Us» ijj^br £>l ^sC^i Y^ ^yU 


*- * 


• £j-^il ^ UU>w»jl ,[>1 tyy> I 


jJlM, jju.Jg {jS. c^iL^PV uli^^i CH-^I YlJ t \kJ I crH 

ajI ^^JLc VeJ Ujuj 1 tjf (ja *j> j* Ul |JUI li* <jl ■ U - fr U Ji* p—lUi 

* 

L^Jl SI * L$j ^-^SbJI 1 aIjua^ <j-sil ^Uu>**VI liiL Ul . _y-‘\vA 



jS^ll I Juju JUj£Cj < J >Ui jdy Y^* 'Ai* Jy>CJ U.XU <^3 . d 

jtluJI c JLc. (\) L^uj 5 j^> ^ASLi j>lj LJj-uJI oUU-i^ I jl l _^ ^ l -* ^jL3 • -r 43 -*' 

Y^ ^^Lc. JaSLfcjJ ^IjiVI ftiA» ilj * >b-d' i*i\f oUi 4 N^ ^*^*-*11 

JUJI jL jjfiS ^yJI Ai^lau £}£• ^iLd o' Yo iljl lil^ . ( J ^r^iri ) l**i>3l l^. i . ^> jj 

1 * 

Cj^ill 2jS\ ^1 ^ic 1 $j Jijj oL^r-ajJl ^ oL^J o' J 4^- £i 4 

, a^^UUI oljLw*-* ^3 o 



S ujI^ jJLc c^Lj-JJI J^\ jl U-Aj^ c>' j^jJI *L+*j)\ (_^^4 jil 

*j> j* Ul aIU> jl ^^Lc- J^Jj Nd - jLill 1^ *+$ Lf^ 1 ur^ iiW^b 

Ijlc L*i oliji jl oULSol ^UjV jctuJI IJLa ^ ^1 j-L^I u'j * V* 0-° 


« ^jijj-i iJLoJis" ( ^i^k)i di> j-ii ois jjUiji » ji ) ii^ilii ^aI^JxII 

. iiJLxiva Xbjxt UIj * jJbJI ,j*ju cJLsu aIU Yo ^Luiii Ul * Ij5Uj * axoJIj 


Ujulc iZjJjhj lil i 

•* A. 


Lj-wUSU lj ^ U*fc > V i iJ*x o[s 



jnjau* Ail - U X»J j^3 


I ^Jsl^mJ i jUul ^3 jUU L^j ^jjJI ul . jJLmJI o>* ^L**>VI 

odUJI • Uda*uj» jl UJtu* £)lf lij U jjfcj 4 '■* Ja>!!Aj 



cj( yu.t (^ij^IaJLlI ^1 IjjAj j I Ijul I jj-« U^ j5U*j |*j ‘ ^4^^* u* U .^.« «4i.i..i 


S uj! j~0 ^1x. L^J : Jl>j| l-U l>' UJlC. 4 ajjL^jljj JlS 4 c. ^ * <> 11 U-^Jj 


. jJUJI ^^mAJ uLr>jJ Qry X jJLs. » v» U^AjjJ? (jrUj^JajJI ^1 5l 


^»n,T ^jjnj « j*^IU iJlupj u* 5jIjLw»VI cLUJU J>5nX ^j>*I ijji 7 dU/bj 

dU . " Convention i Im\ y> i)Lw* UJ? 4 iJLJll 

: J>c} 1 ljub ^JLt ^JUJI JJ+43J A-JUi' iu^Jxi 


* * * 


ol^^UI J-*-^ o' oyI jaII &J 4 J ^jSUj 4 oU^xJI 


’ |JLcj I5w U U . ^ 1 1 I J-aA*J cry I jZ pj Ja 7 J OLi^iaJ ^UjJI *m*j> jJ j 

vyLwVj . AjjlajJl 

AjjISsjIjj c&j . J-i- 4 j^'^* 3 ' cr^ (jLc. Js>^^ 

- dJi J-a^ ^9 a*jl£ ^ycku jJU Zaj jUI ^jJLc jsdJ 

itLu-j jUj-i? L^Lii . ^>Lidl ^yJI U5U iU-U-^/ " uwiUzIl J j36 ^1 LuSUj 


\Yfi 



coj Jjj> ^JIa Ji jl J Szj ^jUJI JjJj . M Z-JLfc>^/l jjli jJI -uJU>*^ UU^jl 


* IJ—jll ^y> iib jJ Jb lij aJI * yx+J Jui . tiLLif >/ IaJ A 4 >j frP c-oyu 

0- * 

CJLfi-Liaj IaU . uujb>^ UUJLioa LaJ jJ I Jj-ftj <jl 1 cr\J aL^jLLJJ aLa--cj 


< b Ju ,J b^ijJbJI IJjb ^JL^- J^i AiL^JI iLJUl *UJ?f IJL* IdU J f L^VI Ji* r U>l 


« uJ-tUaJO cJ _yuj Ajli LuLw*>l p->o- . dJJJ J XJI JXU*J Jxl T JbJI £*L*aJI 

d^ lil Jilbj . ^Ju J3 Lui A-J J Ol Uii> t>* t^Jl ^JLu/jJI JlUJ jw 


j\ j£jj UajI lilj . IJL* Jsl>Ju J bJli * Jb-41 c^JLc. iiLJl * U ^b* Jl aJL>1£j £>JJI 


jxu-J jlu i ^4>_} jjjlSbljj jijp^y . !)b IJL* UjuTU <jli < Cj«x> jls ^JcJI IJL* Jju 

0 . A 

/ I ^)l Llji^-i>I ^5 |U I AimJ( 

jj^Vl ^JuJLsVI olSUL. JiU^/l LJb luS^ UT . ^juUIV o&il cJ ^ 

* A * 

I I^XA* jl Ajj15wIj<{ sXaJLaj |fJ i Lj Ij « aJ L l ><* j £l 3-U ^1 ^3 bS"* lil aJ^Luu 

♦ lj> Lnij jA (jl 


* * * 

< l a j KoPjI ijl 1 i ^uXm 44 |JUJI (j| bw ^ l^X31 ^3 o U^ UI iLuj 

4 - A 

i L^JL c bjJL&l AJLaA» dJ I* ly*«l |» IA>OwkW I ^A» * (_c*^ l>ll LiLLc> { > _fLfr by^ .. ft . t]& I 

I a uL£i I o[ ef* * L^ajjJ^ ^ LtL^jjj 




0 



jOilV 


L-rLi oUj>l of IjjLizxlj * IJl* Ij^jI ( Hugo Dingier JL^a Jju ) uy A ju>Jll 

v^JI IJ^Jj . ajJlJLsI i^ji^JI o[ JJUJI J-^r * oIjaI lil 

Li I LuIjaI ^Lizx.^/1 Ijjb jufbJLj . LjlJLsI gJLzJ LutuJ cJ oIja^I aJL^J 


^1 ZjpJlJLSVI i-JLifll 14*1j^l iJJ ^ « 6^1 0^ 3*UJJ I j+> JJLi5 


< LI.* 1 .4 L 4 4 JlP %J w*a U I Lj IjjJI alii ^bu ^j^^Xfll • jjliSLil IwW* ^3 

£f£> <-J j?w LfiLi aJ i^jIa L^^j • bj L u J^ a j> 4 (^| (jbi ^jw«JLw L^jI 


cjt* J-bi i^JJI *-3[>>bVI ^ I -L>jjJI a jb*> |^b |ai*JI ^ ) a-b-l^j a>jJj ^xJiVI jtiUl 

jIa^/I aJ^j ^.m,. 4,; £jl aJ I ^3 tJ«A*^l ajJ^j JaLS** j^jb 4 0^ 4 ^ ^*-£* ** ‘*■11 

AjJuii^l i-JL^JI ^1 dbiV . a^UI aJL* LJJ u ic ^bJI :>_>* 


IwJU- a+kJjZJ i>jAj 

jjl Jji)b ^Lo-VI ^jxuu Uub ( * r c . aj-wauaJI i-jlSsIl oI>LaJLI ^3 c IA> 

juJ^bj ^iaJ A4>j g i a J I ob^JI ^.lJjVI ^LSbll a^ J ^J-JjI^UI oLSbll 


<yj\ cJLf * Jil olSUI CJLT IaU . il 5 UI Jl ilLil aJi* g*j * 


* A 


UJli t ijlSUI ^a aXJjJI *■ [>>VI aJL* JJLa JJbiJ iJ^-idl LjIjaI &\ Ul . ajjJjVI ^ 



• J* Jji rfJulsWJi o' oi 


LJjj g^m ^Jl 4>jjJI J\ . I^XiJLlS^I i-JUL*JI jtf 131 c^>J 



j5L 4jli i \ A • jx lj*-£ i>j«u olxk t ( \jjl* l3jj ) 

^jJcJI ljLj 150| jl yj& jjL2 I » A jiJU^k. ^jljil I w jC AA.vfi^l U - iij »Xa>5'LJL 


iJjjjl? jX^ tiUSj *liO> /w-oj CvlS ( N — S 6 j$2j\ ) N £vk**JI ^Lc 

iUdl *Jk CvoJLku^l ISU . LjLu^o Uj> FI * Jsum ^ s^ajj ^^lll ^Jai 

^-Aj i a *\ • ^j Lm*j ijj Ij j I uujm*» ( jjj LJI l) LiI ^y .9 ) I ckLi I L \jj ^jm Lo 

• X>j i Y V» o^LJ I LI jjJ I 


JJjJI Ua>j 15Li 4 ^jJUj IS ULU Lo^il lajux- o^J? jui k^LvS/l LJLJI Zja.fl.tJI Lai 

oLLjuC Jl>il k^viu LaJi^l kJUL^Jb JxL>L jl Lu5LwJ 4 ^xJibUl jl5bJU 


j-kj b£* lib . sJI olx-LuiVI laj j « A^JL^aJ I j*L**>VI ^a |*5L>-tXj t jjiJI l^jI^SJI ^Ax- 

* — 
l*j-^ jl kj jZ* * t*A qJsuJI j^S"* 131 Lx UJtiL*jj kc 4 *JLc ^jJLc ^>*1 ^11 UJl ^4 j .a 

j;J)l jlSUI £•* LL>L*J I SI U » JjLomJI Ul<J jl Jj"^Ls » ^>T j^SjjC ^1 
ISI Lx J* L*o jl t >T |*JLc Jl ^ ya. i ^ j ^1 LuS^cV jui LoxJ 

■ 1 A«,* > .u.$JI -kibo) J-U-w ^jl kJlj-SJ ISl L*x- jl LjuUIV ^l^Jll IJut ^\S 

l*^«l U 4 * lx jik kxSkj . jjUjJI U^iSbr uk-oj ^ ajkc OrVij^kUl iiiJSj 


c*JJ oLjkJI -x5j . L .^i> ^3 olj-jjJI jjkk LjlxJ LiV 1 uC^lSLu ltvjL^j 

u-^ L^kj or 1 ! ji Oil ISI I L^JUj ^ Jtoo Jc^ 
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^IjjJI Jbt- l^W?lj Jsj J«J jl (j* |*API • OUz>*^UIj jjiu UUm^ 

oils>l ^uj aJ| lj . ^X*-l I U* JJ j*J*Z ( 31 ^—^ jl *^J » a J? H .: J I fc-XA 



L^wjI ja 4jJsJ jl^JwiaxiI Ji jl . i)Lw*il 

jl Aji_*.&A m I i jLS nhaJJ a^JI jjX (j^JI aJLua4«U I 1 Ji fl 

iiUi J. ASej> jlfj ( (JLJ ,y‘jdl jLiiVL Jdi o^ - ajjIXI^ 

jli i (j^LjiU *U4^U^ IJijj}? u**? \j I i I I (^1 j U 4 .I 5 " jSsJj . 

* ju*-vU 1I olib-^lil * II^>-U ^fl J^V aaXj^w* I qm2u jUs*«JJ <UmiJL4JI. ac*xJ I UIpawi 


\AV 





: kJ II IJA j i 1 AjjhjJ I a^SLJL I I"^.w«uJ i I o ^*J * a*w* LI I aJLJUJ [ 

urvjLiijjl jli i ^-a l^*il L»5*j T pi jj 5LU * LiauJI ,Ja 

^Ija*j ixJLa> jLT ISIS . p^>- 


JJ* Ur ajI a-J juxc .1 j^LU L>Sji %ja olS 


j^£>J LvJ^^J Lo ^ oa JjsJ j«Uj i 4jLi « ^jJj^SvJI ^tJaU*JI IJjb L»,fl,.^l* j frP 



• kjSjJ^^ p****^l 0“ ^V L» l^ y-^s pj £y*j 

4 p ^ 

I AjLjJo ^ iLfjli i p-JLl~u-A Ja>* I ^1 ^ 


4 V^>“ O^- 6 

* Uia 3 A J L Ju *; C^.SllaJ 1 . ISLS 

■• * 


♦ 3U^jVi ’*/JJ <^*£JI *y*IJI • IjU* ^ J>cj yUt* A^Ji Uubj . L$ju oIju ^xll Akfcxll 

£W»j pA La ISI 3^>oa AjJj Lh^S AjL ciJLjb jjlSj . OIJj u**> ^1 SjA? LgJlS 

. i^jdi au j^uii *uvi ^ ^ 


^Aj 4 L*-j'^«4 L^o^J^a L^ I I j^JL> t l)I ,* . ■***OLa^* O^j 

aJ a ^)l aJLaAI 5 i^iLiLI oVL*J.I ^pS LJL* 0 _>^d 6 ^ (^x-^l jl ^ 

AoU*Vlj . A^J OlS LflJ^Llj * 6 -LJJlc A-a^ ♦ * L j-JL) I pJUJ A^*jJL JiiJ « ULJ.I 


^LL« v j>Pj^\ . A^3 J>*JU pj 


U* Jlj-*-JI dj^i Ljj il>^J 



J. #. 

j_pL> IJa jli tdJS j-oj . Jw*^5L* v^j^ 0 ^ oj^< **-^1 C^ 2 ** 


(jpLi' u ^.X. . ^o 


A-o*>a OLUjI ^ Ajjly 

f-J J^Lc Oj^I ^ r ^JI 

<Jj^i 4>^S ^ I I jJjU ^IS" wXaJj 


^7ijj * jJ^Ljj . iJLJI olfU^ij*d/l olS ^UijJL 

ajl 5 U 4 » aj *j 4 -ooVLru* ,-i -LJL* oLU^I 


J^U- 


L>J^I oli JULI 


JlXJ 


o 4 


f 


jjL UU aJU 5 * aJUT J-u-o ^ 15 * ISI Jaij (Ulf <-*>** ^b^jl j^SLL) 


ij^jJI o^Juoj. pJUJ 1 cr S iiUI a^SL) a-JU-I oLL-J-lj * o^ 5 LII Jj^ t_^l iw^yJI 
uft jV « liiLioa aJLwJII JJjJ U jj . JLmZ>*jI j-a^. o y w* * * ^ »I ^ JLs ^3JI i^Liil tyU-JI 


L^vi Uj Ca> j^U4lI ji \mS ♦ oliLJIj U L^S>JI u^iLa^j J>> ayyO*>UI ^0 lj*Ai 


AiU5* Jj^» ^ LLh ^ o^j, * M limply Space M t< JLil ^ISUI oi -^4 6^ 

JwJbJL js-Uj 1 jjjj-J.1 j^J-3 i jIaII jJLjJLj J^4*l * JL> lA ^Ss- . aJ^/ 


\m 



Ufc Jjuii yjl liaiJI ji ^ • V ^ ^ ^ U VL ^' 

cj^JI . <yio~-i JJs y W • cy-^ 11 E 3 -^ 1 ^ jUj - ^ jiJI ^ Jl «* 
. j ; . :l l ijjki ' a; . :;• ^1 AjJlJLjWI iwJifU t>U V>J JUa 0 * i>* 

• u^j^XUI aLjAj Aj>j tjjjS" *‘-“ J *^i 


#■ 

bj L/ ) i-^JU IjiaiiJHj ji <> Ja) ‘ b-lj ufj 

^ 4 ^ ■! 

4 - §, 

iiijJ-l oUi>}UI Ijj —aj ol (^**■^*=-'1 i_y O^ ^ ^ bi- AjjlSvJlj.i 


dJi ^ *^JU ^5Uj . i^b kyl^ 1 J! ^ Cr^' JUil *> 

f • . 4 a I t • •* I t I -1 I * J . I I »VI J . .. 1! VJ 11 A l a - ? ■ .J I . __9 1 r VJ wJL ' j I I I Lx>> I 



ljuh Jta IjJU^I ^L/l J\ ^Ui . »aU(S«.I ,_^ 

0 I \ 0>Ai itL*, yu . oU-tf ^Vl Ijl 5 ibUbl ^IjJJ vdJ5 0^ 1> * jU 11 

. ijj'kj^iJ 1 ^ j^> J^l ^ jt^>. 'k~*J 

tryl^ill ,J> j~£h ij ■ Aicl ijOJSl’jUl **->J*y I 6> ^ 

If* i U j^wIj lt * ->k* i'jul 0^5 '—^h^ Oil . 

L ^s. ^bdl J^aJJI (ji LlJjL»o> u^j 5 U *4> ^ i£>*-^l 0-* • ol 

. Jl>JI IJa ^ i,l>VI 


jjeafs* 



□ J-ifi □ 





jl AjJrtisI JmW (JfU J L w i>V I 1 |tJ^J A JLt U L>S>%J I I* 1 1^ Yl ‘ 1^1 

IjJjJj *>jjb*)l\ jix>u £>l iJX-4 4*i-j USJLoJJ jjl JS^h* i ^ISs-oJJ ijJ lJlSIV 

J^ijx Jl>il i jjS u-UjhjJ jl UJLc. t ^^-1 oLJ&jj * JjiaJI ^LiJ 

LlXu^^rJ 4 La 3^> 4 Jji UJI A Ui>l l^j -LiJ-1 Lojj I ^JbljLo ^Jl 

l4^ij J^laJI &.!>■j i—5 j*j ^ i. jlxxJ y f l) jh) I aJLwvj Ja^ujl ,j I . jlJL*> 

i>£ U^iJ * J^U?*VI j^Lc Ajf Jl>il 4 t*JU 5 JjiaJ 

f'j* i U?Ua^ jl UxlAjf lij La I * c ,*,* ■ ft H Sjl^> 

Ia5j . JjJaiJ Aju&jj dJLi-lJ UJ Li * IJIa> jj^c. jJajJI jHv « 

• * 

aLui-,V ,^>1 jjl jl • »«** JjiJI t>~J £>• c#i u^k"* t/ 4 *^ ^r*J « J*a 

IJ^ J_ii UU L<w £5jj ^1 i liUi £»j . »JaLL* ^JUj &£■ jLii-VI IJUa 

ySJXr ^I o^J • *•***■*j < j*JL*JJ JI ^jiJj Jj'if i jLji-VI 

u* c£>**^ JSo i_»wxaJI U* gtfcj £-ifj ait *jl , JU1I J---U ijXc. > J jij ^1 

0*4* 4j\ gjX J Uj . JU-I J> jusy . Ijju jSSl\ fljr'il JJj U . 

(_r* iJl trij* jji < J^kU *JuyCi vk-ul Lf ^l JJL. ^1 

* uryljill 



O ^ bU I f L w - y I j I La I . 5 i> 0*if \>u* ^3 c | jL*-£ I OIjp*J fj * 1 

i£j,A> uy IJl>^l Jl ^J J jV I j» Ini I <jr 3 ( Uj^ . LUJLI o-oljj 

qyljiJI (jli «iDi i*-il olj 3 >*jlj juJ^iJI ^La^VI ^L« 5 >Jl ^cJLxj 

<j?Jj 2h ■»..«■ * »j « jjoMk-iJI lj y>- C^I^SsJI oljLa |*Lafc>VI Cj\£J> juSUcJI 

*1* " " <y> cy> L* d> , Jl 



-LoiLi1 1 jiJ[ 



O - * L i ^' I cr*'-*^ I j L^ ^ j-a 





Ja-O 



Uaj gJUj ^^xjl IjJuJibUI « Lo i>-jJb Ijjb eJLk^jj " Moi'Id 


ISUI 


^ ^ * JWU IjLfi - ^^Jl Jail ■ fj4 Lo ^L" ^ 

Oyj • ^^Lr> ljM £jI>£ cs-3 4?iLi ^ ^1 4 aiJjL^ 

LaIH Jail IJ& o\ • 5 *> y I JaiL ajLwJI jL-two L>W?iLJ .1 tift \ _ \V JSLiJI 

* * 

j^a^c ol i] * ijL^JI 'Lc'j** ^c. ^1 ^JaJL £^±?jjy jj£)j £jlj-2JI djL^JI jL^ 

C* 3 I I>°j £* ftjL-uJI jL^a ^*u/j U iSl • JiJ&U Ljb 



j* j-a V» » \|* Joj \jL | Llauwj Ii 1 uJJS Lu5Lc S jLolc-VI 

N I a-oL*J I \ * ^ — N V I (^^-5 jjb L»i I Zi 

I Jj... , AjJ I iw i 3. 4 .. i 3 ciijj LwJ dJ li J ( j* Ajxi>.l O I ^JLc- t-^-C>v/ ) 





I-JU ^jSLJj) Vo ^jJUII ^_>JI ^ Vo 4 jL-JI ^5^ ^ V^ cr U Ia^U j jOJ J 

1 O Jl Fo I ^_yi OjLwJJ i$ J Yj* {y> jJ£ y t 3 • O*^ 1 *-^ 


oU^ aJL^X * j>VI Ji*i U)IL>^JLa ^^5" SwJJjj jUjI tjr 3 Jajijil Uj[ 








V - \V Ji-i 


uu Jajjj I^JUh lliLs .■ I ij»^ * SJ>yi ^-Lill t^jLwu '-'**^*4 

- tio ^ L) o*J U u'-hi j&j • &jL-wJI Z5* yi- Jail i-Jdjj tdJuJI li> jU i J^UJI 

» ^ ]j >*1 I jJaJU c ?J^>cXj l^J I L-tf I ^JuC. t L ^ fcJ I U \j A-lii 6 j LaauJ I I5v^ 


iji (Jj \^9 j-ou.J ftjLyjJI Co 15* ISI J-4-uo * J*^JJ Ji-iol JLs^s cHjlaj 


iJb^Nw^J 1 OVOj A-*-0 l^v A ^ CjC * j*~oC^os -L > f < wk>* hXAj 

C^jjl ^Jjl J^ll c iiUll ^yaVl j^Jll JJU * ilLLI 4J4I 'JjZJl Jail T - W 




Uvu Jjlf * £pVl JplijJI * UJIj . *3L3$ Jj Xw J j+fSl I iiLJ.1 J it ♦ Jy <ji jy j^l 

~ ^Ja> £>li |^J - |*-ftv^)L i)y jk LS - J ilaJLJI <_y yjiCJI _ Jail JU Jj*j 

U-UX j£ft* jr ^I «J/W ^yjUl — Jail o I f*J\ IJ^ Cf* Q.IaJJj Jj* ^y j£j I 

TJjjLil • L o . y . v ^.^0 J>j£wVj LiojI Oy*Uj 4jli isjU AXj^iJI cJwfe lilj I AXj-aJI ilij? 

ya i&i J5* £y£>jll ix-^wv JW*jJ Xj\ L5* * ZJLuUf if yL\ JJ^P J5* JI Jail 

. ^jLauftJ j\ diljj ^y ic-dJUb CJlf lil <J ^>- i 



I^J 0^5 ^ 1 -*■** uP 6iJ* J 0 ^ IM £jjl 3 I Jyu k* 

Oli JjSfl Jlill ^ Uf c W Jbu ji jjdl elf lil LI 4 ^ JL <^£11 . Jail 

^y uJy^Jo 6 If l^|j • *LjI oli *Jauj> Jx LuLj ^yjfJI «i Jail 

i iLjVI ZXj* 5 \i J?ilJJ f j ~6 iLwJ^ tf aJL*A Jx <y.>S>JI **• Jail oj-* * iL^VI 


jlaJLo I JojIIJI ^a ^ I.^ J .lv l^j <j_y>sj ^yjl aJLJxJI iL*uVI ^s- Lj LUslj 


*uxLj aJz jjjL J^o iyC | p+aj y^Zsjfi j*Jli |fj {y>j • iLj^fl ^y^ij LUaJ 


i i 


U/tfl 


Jail 


£>l illil *Ja J jjj . L»J aUjVI ^yljj ^yj - Ja> Jx 

Vja> ... Herman Minkowski " Ji-J jlHJj . Uj^L^ 

tjAj Iy ji I IJa jjy a. Ja> y L^mUXji m aLuaiu 4c>L^ ^lj JaJIj < ^L**JI l j ^ L^l> 


^y^JI ^ Jail jL^frVI jb/VI t r U^.Vl 


j ^*11 JLaJt 


U-uij^. Uli oAt 6l Ji IJjh Ju * c>Vl>ai JT ^y V^IJ^U « *J ~*JI 

Uaj ^y iLoLu-/1 t 4 J^n*aJI J?jJaiI I Aaj> yu «i_^il JaiI jb < Jy L*5j 

oj^i jl 6^1 yj ^yjj J^* 

JlyLl j*Xyj * 

dj^il JJail jV® 




Xo\j 



tP'jVi ji 

jS\ ji a»lj Jlc >u; oi l-Jli ty» ‘ 



J^jix i Ij cAJi *S&j2jla ^j\x!aju I tA^ I ^_JaJ I yiJ I J«i£ ^yJ I 

. <jp_yu*JI ^cJlmJI ^y i^Ju^JI JJaiJJ J^S/I jcmJ VJ ^y L» 


^y JUu Lfcfj M <iwwiijA> i a .^.* >- i»i )I ijjixf ^y ftj-JaJI iL*^ilj 1 J^jJaif 


i_y |^£I w VajU ax^vmjj Ja> ^y ^y IJJI 6j_^—<aAj |»-w*iI J>| « I * L^jyJI 


I i^)l ^ »wUjI ^y L <a< I Jlij 4 ty 



t>^ 


■ 

c_r* 




J 


j*J lil m u ,** * ia^ a ^y J m Ja> 

lil oVL>JLI ^y 


4yJj^ " 11 JJLj ^.*^,***11 JI i Ll : Ua UJft L-uj I i I UjV * ijxl I ^>4^ 



iu*j| y LL yOo ^^1)1 0^ i ZjUVI UJ& ^!j * V^>^JI 

5_j*ujJl^ i*Uu~*l yJI M J?'j-kil y£l 0j^ *±i>cil *yJI yj * jLajJl — 6^-U i*xi»bUI 
JJ>- C^J^UJ IJwxiJl if"jJ-l J-C- J**iJU y-* ‘ Z~^^>*4-l i»jia^-l y * s-^SUj 

Ulj * t j-^r « aU/^l yVJ o^l y v^-*^ y^M^I jL*il Ul . I 
tfl . j4± ^jlJLsI^JI . oUjJI - iUwVl ykj *UaJI y y>£JI - -Uai- 

c# Lc ^j.>iaJo jyiJl J L -cSvaII J?>U-I l >* ^lai-l 


j**i i *LoSLkD djp 4-fcj * *■«. ; .**»«,! 1 Zj^IzU I^JI ^ialJI jLm*-* 

* L^uLlI aj_SJI yb>C jyU?u Z^SUI ol ^| * * £ i M i, j kI JI CuUTI 


Jj—>cJI j-j^ cUi . $L*jVI y^kj o^J^I — o^-^l *x^JI - i c JI kJ^-o 


qa*.JI JJixc-l jZi . J^kij ^^43 y JjpJaII J^i-s V^ - " - ^o 1 j - ^ ‘-* * - : - l I yj • 

• L^jJI ,j-a L«Ia UjI> ol jl 4 Z**jll$JI aI>ua J*>j ^yJI ^ *k3i^l y* L*la* UjL> ol 
^Jl Lo |»jj ^y frLijyJI Jycjf ol LJlSUI ^y y VI ya* . J I y^j • oLw>kj t^i ^ 


Ajjhj IjJUckj ol ok^I Vj^Ls5^JI ol i{ • Ixl jJ 5* l«A£» ol 

#• * 

« A>i ri3J LLXpQ k5v)j 6j*i4 CJ IjL’ C ’ jfclA?Cyillj 1jJ LS"" 4 (jJiL*JI AaJ I ( 

y c tk^*k US' j^y I ol c>lok*JI oJA 0^* kjJ 

Ojj O^aJ^d Lil cUJu j^jl JLaxcIj . Zj^^gtll iJU-l y t 5 ^* ^M^l s Lkx-I y 4 c-JUJI 

4 0 4 «jo Ij^-flJ I I Csi>- hXZ) • lj J -*.a J I lJt» Ij^C A^J C L^J l_j * Lj^i I U L i LajC ^UvJU^J I 

O^J[j 4 ^JiU^I * L^dl |Jb>o» I Zjylz* y o^jJI — 0^1 ^li^-> « Z5i y5^l ^>%j ^J-c- _^l 

4 

I Jj 1 Ai?u J L^jl 31 • * LjiajJI 1^4i<tfJL»^JI tiAA JJj 1 

m Ai j j ^ Uj CWmJ j 


I 4^LJaA]I Uv^U |Ji^LaU 4 * 6 14 JLwpLr^j I 11 {j I 


irfSkJU keL^iJI k>JI cjy£ il . >T ^5ki Ov^loV lentil LjaJ y Z^iLLI oJukjl 


4^a*,uJI ij^JliJI JJij cUi 4 *yJI O' ;fa* . j > Jw*j ^Jj 4 ^y*! kyUyi Zj^j yi 

oUjjy5" ) Z^kJI ^oULI of • Zj^LJI JI o^Jj * U^oLJI JI IL^xju Z^-jSUJJ 
j*y Li^» c T ^u. J j ZJLyi .Xxj L 4 JI VI Z^yjl ajU y ( o^J^I - 0^1 

i-jilil <tj*j yc. ^1 J!>U?I ol * Ua» kJLt ia-il ol *J yJI ZL^jJIj . Z-y*kj 
c«mJ ZJLjyJI Z^aifll yjj * Z^>vj Z^Lj k-JI ydlf y^JI I jl 5 Qv^oV 

lilj >Jj> I lAiy CwJ l*;l . yUjyJI olSUl y hju y Ul^ * JyJI US' « 



I *J> Jn** tjl i « 2.Jj^aJI j*L.*>VI ilijL* 

C! 1 !m Cm ano aI j—^U Jl> a ftri^VLa d-y 3 jJLij M I oLw?UjJI ^a 

* *■ 

a> ^1 J j£ ^jUaJI * 1 * ^1 VI iw?Uj 1 * 1 * ^jzSLa ^jbS ZjcyJJI j] " Salis 


I 



dx? 


« i.w=»ljjJI ^*aIaII a^tL*jC ^SCfi -UcwJaJI <jl ^^Iju ^*JLJL> (jlT Jiij . Juju 

^4* I I ^lj 0^ ^i * ^dJ o*° 0.3^*^ * UjAL ) ^Uyl5vJI i-xJJI 


A t- 


3 J>J £y* OI i>* f5 cy*j • ijl jl OUj^jLc-jJJI 

" J . SJbSUJ " J " d-^ ) ^bj-J o>JLS c> ^ouJI iJLjJiJI Ija J\ U\j ^U 

J ^ ) A^U^JI cr 3 ^ (^5-^1 A^ n, , m .,., i yJ^ lj^JI lAU ( £ 


( ii i ~ H ii i ♦ i it if 

r« V^ j fZU'** J 


AjuwVIj j»Lm*>VI AjL^Jua ^3 tjVX^JvJJ I CjV J) Lu> LflJ uJL-gaJw I oJu JLiJI aJ?Lu**JI ^1 

* 

I iJ I 

JjuV Ii* L*J 


< ijJulsI^U! A^«U^JI ^A3jJ X/l>i> wXa^LxJLj LaiI^' I 


IJL& jjli « dUj £*4J • OViL*-aJJ IjlJLiu Uwj Ur J^aljj^ JU-il U.IL-XJ JjjJUVI 

itUJI Jl d^JI J^JUT Jl Ux^H ol ur^ 1 ^ UJI 0pUI Cr* ^ 

« jLx>VJ i-olc aJxli jJfe <~j^JLU ilj * L^jLJI ^ ajJucua JJljj cAj UjLj^-I aJI>* ^ aX-tiJI 
jus>l> iJl> i^W3 uii ji I U4J oUJLljI jLx>-l C)j^i • iJui^Jll iviiljil J5J 

J ^JJI yb . iiyj&i J-olS' »UaJ Jo-^i o? ^U ^jsil jJ 4jl il . i-U »JlaU) 

^j^ JlJ 1 XU ( aJ liiJ I ^J*Q jfc Uij ^ I J j4j LjU 5* ^A) il Irvul I . ctUC^Ufc^l iJ Lw«j* I ^>^13 • 

i ^6 1 ^>1 t i^JlXll A>- Ujli ( (jr^wy^Ux* uy t l a,o A>l^> LaJXXr S| . 4-4UJI 


r i IULJI iULuJl U ujLS" oJjb JX> oVU- . L» 44> j>Vl 


jj^V jJj . &xc.U 4^>l^zil ^ ^1 J^xiJl ^1 amJ-Ij 

• L*j^»VU a(jr4^ <^UJJj> * i^iiljJll {j* Uuylj L c-jj ^JojC L^iSsJj « Uali a-«Lc- a7-lc.U 
tjjjjUl " j*-w*x)l ^Uc. Jux*J aJLc-lHjl aJ3> ^)l . ^.U-xaVI j*J Ic-LIul ^-0 oI 


I5l f . “ Universal I ; orees “ u ”" DilTcrcntial Forces " “ aJL^UxJI 

jX$\ 'IjujLij Ijla L»4’^£. ol UjU “ 1 ^1 U^ -d- fc ^ 



UJ I Jl^jl ^xj ) gJUJI ^ 

9jj U»-4 cJ 15" I Si : ^j^l ^^Jl 

j -,-^ iaI I i.A’J I cxj 15* I SI Lol 



ijUjjCt C*I l«)!j • AjLj t 1A1 Jck*I L wii lA^v **u JmA • l«W» 


jJk L*f ) jIJ-l I jL*££*V( ^3 ^ Laj (JI t JjJ^-l <yw*3 J vJ-k 

: ^waJ J^U JUob uJJSjt ( J-J ^ uyyj 


{ ( o — O ) lx.u + N ] J = J 


^um)L t AJU Ij I^jV • ^jl_^*l 3Ju»-Xj I Lyri tlI iiAA jjJ LX-*-jJ I j 

1 i I Lt f < AJLjua ^ a ^ ^ ^_j Luj b- v j jj Lfi t JL» iA> ^ I j If b b . - ^ 0 3 iAj^ 



r 


L^I 


* * 


|J I rl Vj |f»l luJ LaJ LSnJ j> | ^ I jl Uvb 3 jl ^jM L>U |J^) L ^viH,l I J 

■>J>J ^^il . jp^auJI ^ wJJLz^i ^ lil JOC JUjJ-| aJlfi 


■ 

Cj^wwajiJI l)Ja ivjiU-l j-y Lj jLiaVI J £^ij ji-T JIa iiUs>l Jju JjJLU ^ j>\ 

» 

: of^ &-b» ol t*iUJ . 

J 

)6-'}{(^o-o) Uo f \ }j*~» J = J 


( ( Vp ^li 


c-jbJI li> ^1 j-vA « Liajl Jf CoU J#L*JI Lifrj t LjL* Lj^^waj ^L>Ia j juCj 

* <J ^ ^> -* 1 . 1 1 Alxf jLca^I J J-&Ia Ji-L j . ^iU- J-f J 

* , ’* " d ^ £y* Jai-I J^c ^jfill t-^-wajJI ijjljj * j ^jjiLuHJI J J ^*^*131 4 yo IsLJIj 

J r \ UUj r \ LbJ> L^aUI olf li| l* J^J . P c^olJI Jl Jz$ 

* Jf jjJ cUiJj * j>l 


jaa caj Jjjhj ^jl Jb £jJ J ^ JjU yy*> pOA Ja ajuaJI uu ^Lu«iuj 


Ja:Uj Jsu>l L) 131 LjlJI ol^JI ^ ’ilu Jui . iJ5Ul joLJl 


l)I lSjJj^I Cr* * L#ilj tfij • ^iM-l aJL-j ,j^J ^5Uj , jjjbLI 

Ji- J»j-iJI II* jV . USUI jolsillj JJLiliJI p'UJI ,>u I-aj JJIj*. ^ itou>o; 

^ylx. -dtLijf i)7 jjb ^cpJ. ^jI-| ^ Ju'U , Uj ^ |jU , JjuJL (> »^cu jA Ul . Upi ^,1 

oVUdL j\zt J-oJ-f -kJU-l o‘V Jali . VUi 0^. JIU-I II* • IJUI 5^J-I 
g-U U <iUj o^U ,>= j*Sfl jlS - iSjj . I4; Jj+JI /b ^ l _iLx^> J<L!L; 

il>JJ likidl ol^jll ^ -tui jJai " Shelding " y^j.1 ^ ^ ^ . jju.) 



3 JUs-l dUi JU , iljJLI JS* ^Jl wJl Wlj J£J\ jsJljl 151 U . 


» Co%J-1 w lj 


4 ♦ 


,1^1 j*S> Jl , U5Ulj aJL*U-JI ol^UU JJJ. 


I 


M A 


*1*^1 ^J5 Jl5 Jjl jiT 5 t L® l ■ <n |jl I A*JL*JI AJUJlA- I 

j-jLjl ULfl jujlS ^jJI uL> ♦ \$J*\ oU ^ ciJLxiu 


Ui>l r#J .XfjJ-l 


* * 

LaJ jl ii^a-iU 0^£ !•** (>* cr* ^ ijM £.4^*0 JO jJ • VLjPli^ VjJU Lfl 


J&JI _*iU)l 


• . * 



^ « 


. *^JL® ^ j II J> JwflkjJ If tj OmX> LjxU**J Zjj ItLaJJ 

^y> (jrUyliS Cju?j U| * A*ii>0 j^Sv£ ^jLr^l ^*U- ? . U Ol^b 5>>*j fAc- J-jfbJI 


tiUU jLJWI ftjtjJ-1 Iaa c^Jj t >^l c-oU^j 1*4^ Ji" ^iLs^v-® ■*!>» 


^ 1 j5Uj * jr%** J5 L* LLui j I jw^ljJI ^4 jjil * Ja>% c3_^» 


i^Lio- ,^$4 ^>1 ^L>U a-uxll |*^ 4 ^ JUol o ^ 5 c^Lui- 

IJJbj . L»Lc L-JI AJi^iaJ I5[ * o L ..J n .aJI Jlji?l Ay5l*JJ J&l 


ISLJJ c^vLu pUiJ 



Ul 


cn^uJL»V jL^jJl ttjbj ^ <£>J> U 


. iLyiU-l oVUll ^ f U>-Vl a-u jx ^oJ-l ^Jl 1 >U-I a** J*ji ^oJSl^UI 

oUjJI - :>\£1\ i*i* o&j . oVUll JJU ^ IfJljja *ux I^Uk>I &> jJ*** f U>Vli 
iL^jJl a^J mju v^JJI « hjtei I ^ 

^UJI ijJu iy5U-l O^UvJU 0* H L)l l4i 

oUWI ^ UaUS>j . >^/l U4> JT vJbru *jru^ai Luj^j I5li . iljll ^ Jai Ltf 

. >VI J/ J\ i-Jli ^ ^ Jiw M'>l Oj* ‘ 




iyL^jUl -l.l^.iMy ) AjU&UJI £*LlAjij • OljUXC-*JI (jJJ 


C^J » 



cAaj t3i-^ L^ * L^ 



juS Jii'Uj «Ijj-jJJ »lkj 


jJI j-jLiil * s+£ Jjiivj 4j_Jai)l u*£i 



jUji ij> 



!>• 


dUS 


e 4 - 


Ul . i-alLI oVUU ^ r U*-VI Jjij jllXJl iJ^u *Us U 

. 2JS ol-llr 1<J c>\ ■*** O&J * *i> Ji- DM * j^ 1 


^ d . 


oI^UJI *i> jc*^su ul cr* ^vUbl^/ (j^J - f^ LT^ 



I ol S\j 


3 N A • .-Jl <—bljJ 3^»*J i-jjl^ual 

* / 

^jJU- ji5*I |«j j-#j • a>JL^7 ^Lu>V oLiLt»i\jlj oLmU v^j^w jjl ^ 


<y S 


tu JjjuJ 4>c. Uii^. luSbc Ulli * •LjJJI -Ux *ji 


* toLdlA ^itx IfcAjp* lj*}X ^jl Oj^d ^ 1"^ 1 ^JjJa-sJI 

# £ ^ ^ 

4 Ajjlb ^aJxu'V L^ Ldl^sft I j I 

ivJLuJ^J Jwi Ij i |J*jL*>uJl I L*£ m j (j I £)5>«£ ^<-*J f U J [j»^ 1 j_^bc. I L^'t'^'i be |J 

i*U*l *Uaxl UjjJuU oj^h i SJxUJI UjajuvI ISli . ^^>1 a*JS ol^uU 


lJIJmuJJ IjJb j^J i iJlclxfl &»Lfe L^«jj 


ISvJl( La « Ji^oJI ^C 


>1 


♦ L^l^LCr 


jj*<a ^ 15 * • A*[j 3 O^L^I^Lfr I iJL^>lj 4 o& J L) 1^1 i^o JjV I 1 LaJ Ufc 

LjV . t$jLe lijJUVI jL,ju 43I ^L CK>b M Dingier " JL 4 * I l^ 

cM 3 ^ 1 ^ oi^ 4 w ^ j 4 bk.^3 b*^j * * Ijl<-«;L*ji oij^i wVmJu s ^yi ^jjutiLj 

4 i/jJibUI 2 ^x 4 }\ tyXij d\ ^kx>y bjl * Lj>j+jc. jS\ >] J 0 1^1 Jbhj . jui'Ulb 

cj a £^l 1 i!>l Jj 4 g ^Jz x* 1 u *V 1 -ui*JJJI jixJI £r* U 3 V 

ij* a, *i ^f ^O^-i O 0 1I I^A i . ljUvJL> t U j^S^JU 

LT* m^ 2 ^! C-jI^ ^»Lx O^L> ( O U ,l l^ . nl I ) « L . ^ - > jJjJwojJL^S ijL^Lu jLuS-'VI 

LuliUl ijiJI £j» ij\ jj-aXj jl 1^11 Ja*jJI eUjb J-*Aj jJLj l^i LJjA* ^1 

. LjlJSWI 


Jj upl 


-USwUI /*^vl Lfl. J x ijlb I 


^JxJI ^4>j j-Ljuijj iJLS U jjL) 


J twjj>- (jl jjirljXsV i#w ^J 4-^1 i Ja)j 4 IUdfc* 4 >jJI >JLft ^yix 4 j| 

ISUI 0^ iUzx^U *4*>j I^Uwl eUi ^**5^1 ^ylc t (Jlu. ^1 ^ LjlJUI ^AC^y 

^1 *uJx 0 j^LL» ^jJI i| 4 Jii? ^Jl JiVl ^Jlp 4 ^j-IsIV ,jl5La yh Li| j^^tdll 

! D ) ^Ij^XjiiJI tiiUi" L^J> ^r-J “ i-lliUl jw/Jbtl 


\JmJU d J 3 .il (J^J 


< 



bs^JlI ,ji bj^>u 


b** 


ASbJJ i^sll uf . ikftj ^S/ I 


4Xv4 0 1 ditofoA 


JUI bJAi. iKJJ " Peix;eption ” ^^J.1 di jS vi ^ ixOibUI z—Jl jL*^ 



Ls <—*Vbib| - b. £ ^_g I jJw»iAaj j ^ia *7 jJL 1 

aoJu iubj-i* Ij^ «J^ . ^ (Y) ” Astigmatism " i^i 4^wl>L ^Uail 

Icj t ^yiil Oj£j b*jb Lac ^j jJaAj, L»JUc j 4J * J/ juSbj-S 

J^-dbc AASsJ j f J £»*^J t-5^ Oj^"*-5 b^*jJ j J ^ * i cs^ i L tf fc*J I jj-iUU ^2)^° ^f 4 ^ I *Jj*a)I 

AjU^iaL; jJ\m ^ £JU ^^xJI Ole j^sfji I J-f Jljl>l <jV « IJjb £_£. 

J|^ 

_ ^ ^ w _ f _ ^ t ^ J^J \j* l^t-wwJI l*ifr JjJi La JJI& 


JuwA-^JsJ ^ ^ A- 4 * i m * 


•• ^ 


)j~a} I J^»vUu aJac. i>^L»JLi 





£*aU j I j»bl dJLaJ 


j^-aJI o^Jmj K*& l^* djUaj A ^a^J? Aj jj j>\ ^jOJKnii ^JJ^j A 3 ^JwiJlbj AJ A -C A*ikdl 


JwJj . L^aJ? ^j^w a uJl aJL>o> jJLv»j . dAiA^-I jj^tfJI ^^bc- ibju 5^13 * *A>lj ^ (jl>l JjJ^i 


jj l^Jl I | Ij i i.<4 4 d% j U I L ^ .< dA< ^ O -0 ^*o b^* bJ u u^ j 

AjijJ * Ij3“ I ^j5sX Aj I «UX£ Ij m -vA> kUXC Ij • Aj«Ia 1,9 l*^f A. A j jJ |^j5sj jj I ^11 

^Jauxj ^LT J^Lou cjLjSnJ ^JL ji Ji-U iiibjb IS! ajI _ atiucVI ljL$J 

# c 

L^j jj. ni 4 !vj jjjdl aJ^j*I jrtjiu jjXhlsIV AjSoV i jtJU yj nliin>l csJ jJL 

. i.jOiVI iuJI 0^1 


JU^ iXab L>o- <iJUA> ol^ ‘ i->waJI ^>0 -J ^Lvl V Ijub jl^ lil t y>j 

ftjjuJI j} I Ubjj—.iJ aJV Aj^u l i bu I <j b jJI *Vj^> 

UP» uJ^I JLO • Uiiz4 ^ UjjuUI t^-w/ LsJ *j/ * bj>^Jj5-b^/ kXAJ J J »<1 »i I 

ijOjJ 0 «XaJCjI Jj * b^vAjI JjV jj * d JI (jLjuVI *bubj^3 ij^U *■ 

IZ^wjJI Aj^jllU CJbT lil * j-iU-4 ijj^auj AjJ Z> %A baJ^ 

aJU t bh j^J *.j c^y a-XjL? aLjuJUI i_cjj I h ^JlSbll Um»j> jj5b ^>1 oj^j u v I L^jIj 4 ^JSbl 

. CJI^U ^yJI -uijJI ^ b>iJI ^ q\ Lbl5UI^ J^- 


CJlf t U^vb 6jUUI ^ >T JLs jpi £>*4 cj^ oliJbj « cr 9 

SiUI Lj^ Lc-jj aJU- x5j ^Vl jlSj * bj^uLU grSLc * j oVjUv« Jjjr 

ol>jII JLLJlj c-jjbJ u cy JU j^U * ( iiU5UI jl J5C-UI icAc iL5* ) iiU-iJI 


jjiAi l-bb I CX<A5 j Ab^jiJl jVj . U-i-AI 



ol cA^ b^J 


jLiVlj ou> >Jj ^jbu Li ^ ^ 





aJUJI AiliSUl CjIS y ^ lf*£ \ Jj JJ L|JU ^S\ *J&yZ*j *o LJjCaJI 

djjjk*^ IA^La^ 1 .1 flj I I 4 L^aJxImO $JiJaXA |*"l ^ ^JJ> (J 1 tJ - ® 

j-JVI Jr ili Cow*? I » ^*Sfl >T Jj . L-Jb- J>» JaIj LJ aj>a*-siJI 

1 t) ^jJI Uwojl jA IuAj • ^1 j*<A?u »Xaj j*sJ i«i Uu L^ ax. L w > ^XI 

J*a>u*£*U O^fiLjcA- O^iL—- aII jl aJ Ja—uuVI y J*>jj , JLkJI 

l> 5 ji jc± J aJjU^ ^ J ^*d ob - " Lorentz M ySjjij " Maxwell “ 

« jliUI AaJj ^Jx <j>aLuV I a Li 


*lb i>® J{ LojI Jx £-wUJf jjiJI a^I lilj ♦ I JL>edl |*jl» 

£iJb-Vl OlJjJI C-ow4j i cXoJu; Ji CJlT ojl *L>9 * aJL^JL4 

t _yXlI *-4 jU 5^J[ CutSj . Jj^JLlI jhlx a^sjLLI I^LJlL^lC CoLS** jJLs £yj ♦ 




J*x>cj j^o-uC a*j |*J tiso>u « wLJL*jJI 6Jj*ui 4 ^>Li» SjJLHS* t jJLj^jLII ^Uadl oV L> Jtx 
dJjtUo LjLo lrtj-tfj ^>1® Cj-crlS^ jl |Jl<w ^jLicuxu ,jl ^JsJL jjx 

dAd» ^J*£a ^ I A>tCj uw I y < 

J| t ^ 1 If*^ J±j aLuJI Ul . Lm>JL*j j»I ji-S/ yd I a-jLJI 


hXoL o JI $ Jj «X*i Aj.jiiLj £y La aJ 2JU ^wg jj jl £*j*i 


«jtf * -Ls^aJI * Lj-A-flJI y j$S\ l^LoC jL ioLj^iJI Aj^iliJI ^ix- y> Ij.ix ^/1 

6^/1 . iUj Jj^ 1^-ljSjl JLLft iuwJI hju **\j o;JJI ^-wjl J* li* 


Uli^Lxi 


I Ajjhj 



cyk>er» ^ fU cr* 4 lJ^j> ci Lli 


a*jIj]| LoLpJ^jAj ujJLiijjl lil» ^JaJI 4 ^lai 


4 J^JU Jl 


ci^aj ol jjalll <y Jjb . “ LJlj Lji J^l M cJLs 4 2jjjJH * Lj^iJJ CC5" 

l^> j*i5sJI j .^ ij jISLaI Jaj t a1J5 HaU- ijJ 5 i>^ ^*cJI y Lu,<-o U-iji 

IJa ^jJ o^ u^J • Aj^ulsbUI Z^jJJ ^^411 && J^S ^y Lo yLi> Jo ^J Lf 

^ISJL 02i Ji Ajl JJC Aj| a>jA) 4 Aoi-JI oLJajJD aJUJLi IJUiJl aajIw JijjJI 


otf tfUl JVU . uu-iol If, jl jJI ^jjJI ol^UI o_o * LjJJJ 


oj# JjJCc- . j^jJiJI Jw^*>l5Lll -UaXlVl l^*i JUaj> >iUw djJ ijj « IjuU AjLo- 


* Jlj: ^ Jl kjJ*\ *Lui ale. ji aJ| 



I«Aa<njJ I ^uJL*Ju 


A •* A 


Ja)j 


{riji W*^v*j 0^” {£ UlS"j . JjjjJI * L_^JJI iJL?U 

sljJI kJ ^1 o^j^* jAkJI 0 * iAJi * " Niels Bohr “ JM jLj ^jji 



Lx* j! cJ . oIjIju ^ oUj^^LJVI d* j5"^JLI 

* A 1 ^ 

^..-4 j, jl Lf-*** ^* IhbiXi lI j.» «.m* i> el^ 

y Iki I jj*^> 6j^* ul j«JajV L^J I djd jii * l^-Sji ^Jiiouiu jl5^ IS I * LIS' 

jij-aJ J[ ur 5 or^JI fUxJI JU* ,*JL5 . ^>‘*5/1 >Uil! Jil. . OS^ll ^ 

#■ * 
l^XSLV A_*^^Js5v^W**J I 4.*« i n ftj I £)l J^3 I lyMiwJ 1 !-X*J . ^JjJLiu AjLu * I ^g»> 

* * # 
|hJL£ ( X*J ^-ol 4 4*^*AJL* ^j| 

• lS'**WV cJ j ^O*’ 3 f ^ <y-^ ^>>J 


0^ lij VI « ( jriji ^ ^lyp-VI Lda ^Ij^uLII <y*A 0*| 

f * * i 

ljj5sJ jl ^yij LilJ I A > w J iJ I ^ Li' • 6iXt Lmj^ jl AJ ^L</J 

A # fr 

LajI a \j I eI jjt^Cr » Xj u vX>* ^ 1 Lfl-O a < LL>*I dJ a vi> j^u LS i ^a^laJL f I 

jL?w»Ij jlSUl ^1 * b^dJI ^JLAjf cl J*Jj t oljJL-j ftjlc. juu itiJv Jui . oI>Ui 

< 6ijAajcj I uJjjj-y olji j^JI IIjjIS* I « oLJ)> ^ L»-o oljJJI J^Ljjl 

^ L^. »5U lijJL> j£ Aj I j » Jub>v* ^JJLwjj dj^LI jJ* JajjJ ajjIjJU Ikj-L^ o_y*+*jL lylSj 

• Ai*Jw ^ j^d I ^ws«mJi»X*^J I (3 IJSwm/VI 6*XAt (3*^^ (^l^’ 


" t ^-^oljc^jl^j'’ : «lLj 


JjLt jj.y.4) JJ^ JI Jl5LiVI »Jl*> £)l IjJUCilU Vi &A jjixj ^1 • (**i " : t-*M 

j*>u*vi ju ^ J ajl^ ^ v uSf * oijijj i^ji ;lsi>ji ^UjVi 

AI 4 JI ul^-^VI *Jl* jtj lt* 0 ^ 

JlSwl 



iJlC. diLjJl Lo j j**^* 4 ^^ u)^ 4 (Jp 5 lj‘1- * ^ * A^i-rfwU* 

JjUV j-p 1 Jaii Ijl^a ^yxjdl IJLa el • gjUill (*^ 

JJ—^1 cr-* lS'h g^jUall JjAi-l ji olSLJI 


. oLjujjdJ juLuJI i^jtlylll ^LjJI ^jJ jk U djp* jV 1^.1 eV » iijlaJl 



cy^ 


t 4 


Z+jiJu lj 


Cj^j ji t y * dii* Jlaj ^jL ^Jai> » 

Jju ZJLojj i Uli X^.y.U.gJl L^J>W^J tjdl AAj^idl L*-a aJxu^o oLij^jJ-l 

\sy* ^ jS^j el ^VJll 0 * S** ^ " Slcrcsisomcr <dLi,xfl 



^U-iJI Sugar JU\ ^ lil 4j| LS . >>5U J^VI (jJ? 

0 ^ <iJLAj i^LuJI ojULc al^-L o^^ij Polariged Light c ^ J a. a «* m1 1 

5jj^> ^jJ ajJISL»I i*JL* jil t Sx-LJI ujUc obcVI ^ ^SLJI 

. oLXiji'l ^ oljJLU juilji 


. jl$j • H 2 JU-I <_** *-i* o{ Juf LJL *-*yoV Lu£Jj . IJa " : 4 ->l>l 

jjjl t I ti-U >} f ^*i*Ji wJjjA4 i<A> > I £)L5" *Xa5 

J^Lfc X l A -0 15^> I tijllA J i? T.i dj t 4.fa*,>.l I ftiJj'i |^£> I ^y uJ I LaIc Ijjjj I 4 J 

jl L^A* " Visualizable " Ujj^u ^ abuVl ^SU oUr^tl 

^5sj i^Xd < id UA I a^vvImLm/ _j I i 4 .wu/Lo«> i Js^c Lj j d> I d Lo ^aIIj-xj a^a^VI d*li 2 L>-V»t f 


qvJ-l tdJi Uj>** U, AaJ^L i jpyA £ja jiS\ ^jJI 


Vlax Von j juji^ jl*j 4 _^?L>- j a ^ « dJLJLx5*J ^1 l^JL? |+J 


I oljJJI ijI c/uJj 


I A 



I (3i ,>& 4«d U ..uI d* I* UJJ 


^l***^Jl ^ LJ( j }I l j aa .u I Js^tljJJI ^i»ljJLI d-^-dL jJkj£ oL*5 *y 


jJaiij l^jlj « *JLa axm oljij « La as+ka olji d>jj * cr* ^ J>*JI u* 

" Linkages " o^Ut UU ^j> J 5 L^ uuj jr 3 LJI ^ LT . - Helix M UJ J 5 Li JU 


^3 



U* ^3 JL* JJJI « iLuVl ^ oljJJI 

>U/VI ^ftUIl olSUi ^3 ZJUi VISLil J^Jc cil^jJJ i^^jJI ibuSfl jrSU jL 
L-a |*vAx ujjl>dlI LJ cA^ L«dc I * 4.«. t jbjJ| cjLtfaJ ^L>^l j/?** 


dUrll LjLua^*[ 


t di 



#■ ^ 


gJaXjj » Xi-ocdJI Ijj^jJI o!>LtlixJI 


JaDL ^1 ^jUcA ^ Jaii I 4 JI JaXj " Anti parti* 

. “ senseTn A spatial " ^ iJUd I 


L 


vj 


L^jI qj* j»A^I * L®j> jrSLdJL „U-U VI ^ LJli JJsu ^ ^aj 


i W*L>o jriUill ^ yUxy jl 4j^kdJ (jr id i ^Sl . ijjjJ* ^ L.J cdj 


U-- 3 L53Li £$LJJ ly> djAJ jl o yu . UjiLt 1 Jil ftjLjuj 


'ijj** 9 C)J^ *^A3 uJliJI ^j-9 j^jjJI pj> c^L^jiJI D li 4-rjjjJI ^iLjJI jJL- ^yij , J.x 

UJ» jriUUI caJU^JI oL ciJUJUj LJVL oL^LI ^ LaI> iJajdll olJJI 



- LfJ JtSb)l aJbJI LJ^b^dl (jl Cr° |*A^I J-£* * Ui j> I4) 


Visual Spatial Struc- M L^^xJI a-jSIjJI ok lull jj* g-SbeJI c* JLJLsLf jl^V 
uw>bjl fjJ\ ^jbJLJIj ojltl I jl SI . viv»jJ-l ^b J\ u( ^il. g-SLJIlj " turcs 

* I b jj^r a ji * Uj b fl. bufr jJ £Sb*jJI J^C- Oj Jjb I ^ b*X*J lj <JV ala; l Ij 

Uobw i la p <jjb <jl j^Sj»*JI IJJ ^jJLkXj , OIJblb J-a-xIl ^j3 AjJ-bc* £>5U Lo 


Aj ob-suil jl OJl 5 " iJbj^J A^Jj ij'V LLm=»j . oVob«il ^ ifijl iw^bj 

■ la ,»i»»» A i^|5biJ Olj^< d . d I b ^ .«3 - ta. iji ( jl jl 

g*Sji ^ol^xxil *}UU O-UvXj Aii * J 7 S>^*JI *buu ,jl I 4 J Jbj aJjJuC- Jlj-fr JLa-^tJ I 4 JV 
I j*J Lt C-J Jw>\JCj *A3j . . IjJkJ&j » . h I b b n.V.3 *V I j>*lj < I jj^***J I oL jLritXiV 

# J + 

O^Lj^nI ^y3 A^«>_jJ_^5b*»vv aJU A.oL J> * jl « |»Ju c JI A^JL^aJ ^Obj £0jJC 


« *a>b 6 jl>j J^LJl ^ Jv* iuw " Transitional Probabilities " ZJlul 


b>be g*obo)I 6 «aa> u4b>uj Maikov Cham ^LmIuj I L^****"**^ 

LfU> ^,3 Lclj aJJou b^b*^- (j 3 14^-0 J^JJI ^1 SI . j-wAzJl <^J)I 

« Ajvoc0 Paiametcis ob^>»ljb a^s ^s^-»jJI I«aa» * a-c \^xa 




• jSij Jl oUi>">Lo <Sjz£ boJULc-j . A^i-bdl oLJaudl £-0 JiJ Jbiu i-wlisJ 
S^UVl o^obdl 6 ? b^j aJlc vJ^ UIj v—^ Us 4 ^ ^1 ol^bb aJx. vJjaeV IJ^i 


|tJ juJI ^S j ^ j sJI bob laSbflij a>m . *jj £0ijy*i)l i^^^l obfct^jj . ^^ajJI ^11 a>1> ^j3 


. ^1 jrS^I Jl a^-U J Ul o^lj * 00 JI ^ s> U a> Jl 


Ai* 0 j^oaII ^15" Ulj t b >>dl ^,^*11 I X$j Jvfi- ^--ibxJI ojb Jbo^l £^>^1 ofi-i fi. 


) bJ? j I A U ,d^J ^btiT 5j Cb j I Aj-yi^v £S J ^ »* ^u j«-J J b-C. Ij3 l> SJ il)^b 

Ijiil Ol>JI frA XJi iJJjJ 6l 0 L 0 JI ub jU-Sbl £j*)bj . >iJb 

S^-oIl IJub j^-^u ^yJl ^ jujuJI JUa UIj « JX-S/I jJ? ^ bua 

jb-oj^JI jL-cIJJI b^Jbwl J UJ>b *jl J-w UIj * JJI ur-^b i>JJ ol 
IU . U urw l£j . JUiJl -^>1 OlJJ J.IJ1I JSUiJ A>u^w, U^.^bi 


I iji^^Jll g^Sj-of « bi>>- aJlS jl jrSj-oJI Ija i>-b Ub*^ UL>l A4^>j ujL-^I 

^>U la> Jb ^-*—1 aJb> Jbr jJ ISI jl Jbuujbl jrSJ jl * *&la 

IjlJLa ^jj5w( U bJbpj 1 ^j-i^Lsbb JkAJ JX*JI J)l . -U-Aj J*>* Jl »XUj I tjU AjI j^Sbk-JI 



CjljjJjZ _/-U-l UjIj <s+»jjl u-ij (_jjj . jjnaJI |«JUJ( jSsJj 

£3ji Jl jUsi^l ol LS . iJtJI SJUJ* ^ fS^ll 6 V . g.^1 

* J ^J-*>j L^«* Jju V 


U^* U* 


•yiJI i-ljOi yiv oU»L,JI ^ ^ ioUWUI j! ij-jrjUl i-u«JI ,>. ^;i^ui ,i^ji (^) 

* ^ J ^ iiL-1^ V * LjtrVl ^Jl I- -- 'l lj 
*u* ^ t> t^ V , C/yOl ^ Sic 3u*>^ 


ftui (r) 

• ( 1 • £-^b ^ i Jj^ u^aJU ^iJI 

( f?jd\ ) ^bJI jrk&'i I ^I^Ll ciJ^j s~fy}\ v^LU j^JI ; { Y) 






iajlJ’ jljaj ^IS' U Ziju jl cr*J * <-jl>u/yij vWLj 1 Iaromanuel 

• £* cr* ^ ^ * 4 I^Uj « Jlj—JI IJ-$j 


" M Anaytic " JUUdl ^ >-JcVI : uyU c*l>*** o-^ 

5^> ^ * A Posteriori " ^ JIj " A Priori " ujo * ^ " Synthetic 

JjVI oi* c*J j ls»j * »x«^* CH^* v^JjU; ^1 ^jyt Jl ^ jjJaJI . ^>>1 

. cr®-^ U^l> ‘ C5^° 

A.wa3 CJ \S hi L*X C^PvJU (JAaXj 1 ^)l . ^y Si a. ^ 11 Jj^/I 1-tJj 

jJ-I lJ jju UjI . i-j-iaiJI ijjs> ^ ^. * .s.». t I ^1*11 ^L-^j ^^Le- liUSj « aja 15* jl ^-IjhLo L» 

* w ^!> J 'Ul*> X 131 Jaisj 151 vjy X : ,pdl Li* ^ < Sli* " v^ 

<jlj I IJj* ^Lil jjij 1 lSj^ hj Jjt.1 £"* J^d* 5 O^Jir* 

An Analytic Judg-" JUL* ^ ^1 Jajtf juLc jiil U Lb>j - ” oUl^ v>:>l£JI Ji" 
>iA qj aJUuJLI ^wd u j*J_j * Ajj^l cijLs^Ax- ^inj) ^j>M/ L C y^ _j^- 5 < nient 

. ^U JSLi, o& U UUb , loli ZL>11 





'bj cr^ *4*^ *«/j! *-Jj«JI LUaJUl JivJ" l^jSf " A factual Content ' ^jjolj 

• j*Jt*JI *. < L >;k £)X> L* * f^Juj' i 3jJb%JJ OjU>Jlf 

* 


Cr* LAJ 1 


{ 



) 




jA lil J^aJI uru J^^ajjl 




( Jjlu-j J ) ” Indcrpciulcnl “ juju; V Hyl\ L;lf juaX . UyX\ 

^If jui . UrjiiLw, jl " A genetic " \xSy L* ^ 


Ziy^cJI UI I 4 J 5 " Z^jL-jVt liyJil jU pLc ^jJU 

i j^> p ^y ^ ei Lx 0”ZJj * LiH 0“* A3yA^ a-**j Oj^*i O^ *~Lr^ OJ^i ^ ^ 


Zi^i 

Jf " UJ^JI Z^OH JUil J*- Jl> . I 4 I- 



ij**} 1 



I iJjb ^y,,« Xj 





“>‘v£j| 


It Is 0"° * •^’jH y* J 4 oljJ'VI jl tioJl 

y cX*J? Zlr^ Jj « ujf J^» Li Jjdl Jjl j^Sj 

jj^jJI ^>3 ^I 1 ^^jlaII IJ^j a-JLj a-JLJL*jJI IjL^ j.aJI — l-aj^jijJI I_uj 1 z+£ jJ^-U 


l-j^ASUL? 



-Jl 


V-AlfJl 0] ljU* I Zj^r>u^J I 


X * 


jf ji ij J/i jjdl_> * M lixporicnce ,f Zj y£ sz*Jl£J £-J^JI (^*11 j> li* u&j 


I 


JJ J O’* u>“*^ ^ c* A dj 1 y cr^ ^ ** k Z' J I . Zj^sjoJ I j^^ix * <_^»** 

; JjJiJI ^jJI Z> L> y LuJ U'l L*f . a-JlJL^ Z^Oii (j-L^ Zjj>cJI J j 



aiW 

zjUIj-J-I i_^st»j U-.n^o |fcf 1 c~ j-J oUil^JI (j—*1 b ,..a w i UjJ 

,^1 oL^lSUI l ^ixjj 





^-i-k^* jl )I 1.1* ,_rLJ <_^ L>ii^r—I l^^j-lj ■ 

!j 1 OUIj^> . wUi ^^x)i t^' ■ ‘ 


^Jl 

Aj j£ “ * L<r lA^J j4i» M yjf " jJ-U t UxaJ A * t a ij\ J-J-b i 


*J • Oj*^ U Zjj^ojl Z-Oxi)! J-U? l^J ^ t>OI Zij^Ul Oj^j-o 


^J ^j^r^ 0^ 1 O^ 4 - ^ 0^ u^j 4 " ij* 


^Jl 0^£ ^ Lij ^AaJI LLlajJl * dUi o* cA^j 


O^h < r*-Z)l 0^ Jt& *wlaill JU-LI -Z> . 

C» ! O*^ 1 ck M ;V. ’ j " ■* j 

J ^ JUtfjl Jajlf ij^Jj . " Priori ^-JfJl y* y L 


ZijjJ.1 Oj^J 0'i ij^r 9 di o I 1 A£«XaJI IUjaHj X . -a Ai j ; ^-S 


uii ^1 J! 


! Jujjw o I * * 



Ji' iLL- j-iJU Z^y>cJI Jjfj i Lr 4 ^* ^^rs* 



*x jj . Zx*j iSy^ xJsi " Am !{ssl!m liill reason M L>^> iU ^ Ul L^jJI 


(jX a^Lx* 1 




Jl J^^ZJf o^i- 5 ZJU ^5 1 c-> jLhX)! iJsA Oj'^-'J ^ Z-L; 


l> v^> 


T-A 




j I 9 -L> j I JtX»l*AiU i ( 4-J^J-S ol*U>Lw> * (j>-l 


^1 liyd\ isib i " Empeirical " ^.Vl i*jdL . ^jJI i^uJI iiy^l 

jujuj V l$Jli iJuDI IsjjJI LI . " Experience 11 aj^oJI <_^LJ JSLij 

- 


Jlj-^ j^l jit* j . iJLi ZJLJUcJI LLaaJI JS" ^1 * J^i U^5 Li* 4 jJI 

(jrU jJ-l Ja> 1 I UU jJ-1 Jai- illjZJtj : j*L 

J>».-5sJuJ U OV* 4 L Uia ■> ia.^yj LjCwsu <jl Uai t. I cdj^u* I I ij « ^xJ 

. \ _ \A 





< 1^*0^ 5 



\ - \A 


cs^ ^ J*^»UJI Ja^LI <jl q£j£ 4 ijjJ-l iii y i+ t j U^j £>5>JJ 

JI 0^ * ( Laj I ^* 1*3 W Lli t ^ LJjyrjJ I \j Lrtfil I V ) jjJ Ij JLW) I uu 1 



- V — NA Ij Li> 4 


.A_, - - - - - 


r 

1 

1 'i 

■ 

■ 

p 

p 

• 

• 

p 

■ 

■ 

» 

* 

* 

• 

* 1 

A 

• ; 

p 1 

a 

V 


V 

> v 

/ 


( ) c?-W 

crM 


V - \A J 5 ^i 


^ . ^ylUl i y r S ^x)l lf*i J>L*j l!hu»jZA illaJLa cliL* jil t cjLUS" j^Sfl lilj 

2^sjj . “Uu i-Xij l^Sy *i>«II ,>* j*> J ” A realm " iiku JU«.« Jails’ Jij !$»•_) 





^■Lk j OJ^ AjV a.«. L„ 9j * ^JLaJI La * Uj^><j L^jV 

Vj^* ojjLi I I AhX>lj iJLJU.dl* ^1 T ^ a fat 11 tjj* LH>» jl>^j jJjb . 

dJl * {j^H Mortiz Schlick d-JLi Ji>V L5j * jJUl ZjLJU ^jjLj ^ LLic 
>dl * 4 >* Jj^l ijrdl v^l dJS Ajlj 11 Empiricism " ^iil <Jyu J ^ 

J^l J^jJ jjI Oijl I5l IJjfe . Lj+ir*'y (J -^ 5 J-* La 4-*j a-»I ^lc- JifjJ ^xJ! 


(y* jz ]( aJjaII 

ITj ) i- 


j}\ aJ j LaI daj 15" ^jtULuil jdj t _}LkjVI 

U 4 JI " Axioms " oL^jJj jLzcVI ^ co^j Isi dJl * > dJi > dJ* 

di j*J * bj* *x& ^3 ijjy* I ifcdJXA* ^1 jjV « ijubVI I dJJu 


xku (1 


uu 4 



J*—>Ijj 4 Jj-lj u * ^>LU dLfr * LpJu^ j*JLo J^>U jZ^oOT dJli 

c tl y hJ i * 1 1 uu J^IjJI I Jai-I LI& oi ^LiSv^j ( J-«iy laJLj jJ-I Ui) 

4 ^ ^__ 

^1 LlJ j: > 4 J^-Aj . LdLUttA Ld*W» £)^SvJ J)l *^V Lt ^. l . o J^-sSU ^>1 Ja> ^1 l ^5sJ J 

i-o*ll oLJiJ jy O^J . i-JL^JI oL^Ju jy <y .. OaJir dJS lu> US'* iLiir Ldtf 


^/utdi II » Lj faiJ I (jwLs*^ ^3 d ^o Ls* Ls.hLaj ^ZjC £)J L <a u I Le J Lc' oL^jiAJI ^ ~ ~L a 

^ * 4- 

* C#^I ^ l>* 4 ^ .Mt.*J iLuuXZ^JI jjl 1^13 4 iu/AX^JI ^Jl ^JJI J^aISUI 

6-U. i*— iJjjJI 0-^ cjpLc Itlij ^1 i ^jj wr dl j>a ^4*J il 

4 ^^i-d-lj AL^jV 4 vJa , A ^ *X>lj Jai- VI cr\daLAj cAj V iJ 1 j jAJU ^xJI JL^Jadl 

VI i^^LI^VI ax»^5> 1^ 4 j w * . d , *jcJ I aAjuLuv «xs a^^vvX l ^J f t.J I £^| ^a Jl 

* LudJj>» Aw^S'^jJll Qj >X*J I (^Jl A > a hi * a dJ I^Jaj*o L^dytf- AJUb^JI Llx^jC Lo I 

. iJLi Zm/Ju^JI Ji' jU^VL 


CT® La U jJ*J 4 ^y>l i*>Li J>-AI 4 Id/J^JI CjLjhj jl 4 Jyi JLu\S J^l jjj 

. N A • ^jLjaJ tiJjLLI IjIjJ ^jjdI ZjjJ&jJI JLlLI . j*JL*JI 

ol o^x ^Jxllj 


m Li*j L^3 A*us> j«s j *** Ls |*j I olfrfeju ^j-a l ^ flia.i a 

IJ jJ I |[)L 4 ®L Ijj La3j \jlb^ LUi^vj jJ Li I i L=ul ■ *** II 


LJ jj-*i ^^..u^JI jJJ jj-ojJI ^jao^vaJI jtJ ijJj 4 ^swl N A * 


oLjiijJli jiI , LaLc ZjLii j+x* ^^Lill CJLT Lj jl ULie L^d.d,.a J^j^LI oI 


|W 4 >aj 4 jJLd) ^LajUI ^LJI LJojJ 4.,L<g7 lilj 4 -d-Lj Lldii i j>y* \£X*Sj I 


^Dk^Ju (J?JUI jjpl^lL *-^-SjJ 0,.^^.l Lgj| ^J?ljJI ^j-A dJi ^-aj . dJ"_y LLiaJ Idljl Juu j^-4-3 

,jl jjl J 4 -JI j^-a3 Aj^>cJL VI pJX> V ^aJLmJI o^Lill ^1 Sj * >-wvL*JI ortjl^jjL)l ^a 




jjJJ I 61 0 ^ ^ iX>*^ ^^^>4 (jr'U ^ *XiJI 

(jJi J-^jjJI ^ vJiSjij <Jj**> |JLa)I jI ^j-Lc- J^-fbJI ljul ^Lc Vj j^mSs^JI V ^JL)I 

<jdJjLf j^u-J fr£Jj I-x^Ij I 4 JI J^i Lu^xil iJuJL^" 2 j o^LiwUj v.^Ua. u olibLiSl 
IjjJxi^xi JI ^jA aJjJ** oj Ls L * * > 7 $^I ^Jj u)_^Ao*JLI I cry I__j«iJf 

LjJi^l i^ju^JU " pythagorean Theorem " . I***-* Zj^cIjlJ ij^k Jjoxt 

l^J I ^ tv h *1 1 A*uiJJ^a)I j I ■ h > LS* 1X1I • Ajy^* LxJ I jjX* ^liii.*>i n.»o jjjAj « 

. iLJLDIj i& S ydl jJ 


j\>b 61 Vj • bli uaLx>u c-ia^II £>l jJUj iijjJ-l ^JajJI 0-° C>^J 

j4jLxJI Jjl5b>l |*Jj *Xaj Ji pj aJ-^AC Jui 4jJlJil ^Ul jLvJUL^JI ^Sf JCLk> 


aS * 4-15* j-iij- jjaJI Jlji* « <i. i l cxy^UjJI j I ^oljVj . ^^>*1 IuU 


" Gauss H j;jU JlJUl ^^41 al^iSfl ^ J*U)I ,Ute-l< ;Lkll5Jl >JI I*** IjJL* 

. " Helmholtz n jJj^JLUbj i " Ricmann " jUjj 


J-ijJI ijI . JoJlS" 4-J itSj ^jj| Uaitl jj^cco 4 .j L^ 5b jjl luk J.g m> **Jlj 



>% 


r JXfl J I ^jb JjVI M 4 h v J * ^. l I £j«4 (JVapLwuI £j\JZ jJ 


• 4_p L> y~flJ I | 


jjAj i 4 jjkJI oL^LJI |JLt 



l jA\ kji^JI elb ^ 





Wj V*Jl 4^ J>- Ol ul54?l ^ . 2jaS\i oUi4 


jJlxJI ^ IflJb 



U^jjJl bjji * 4^^o OL^jJj { J L p ^jAj Ul I 


oJ=H 0-^1 ^ c*!^ t >^£ 4jI L5* . *)&£ jJLc J UjLa 'jt* 



y-i 


Lw»UJI 



jS^il (_ji J-^lj -Xiljjjj Ujfa ^yxll dibs' . ZiJb>u> 


LS . ^is5w V ujUSUI lifcj ) (\) Frinc 

pia Malhe- ( IS^jLJL " - oLi»L JI 


Ai^, jjw* ^ ^.ujiSii oisai Ojju oi (^4 ,Uj ow 


^ J> 


ieifUJI snuil y±* csJUfii AJk ^l> ^jato ^1 Ij/VI oUM*JI ^ 


. Ij54j « ( 0 ) 4-J5L£>UI ^ iJLa>j , (t) iujucdll i 

tyfcj * o^*ll i>^ objkJI {y> Xpjaj** Liku j^Li l ^Lx oL^I^VI 


r\\ 




^V-tVI «■ Lf V 1 4 *ifc . jUAJ-sVI I JfS’ 


[ \_q I y\£j » oliVudl { j^> u*-*» \j***-> <aMa& <jl5" lil * Jx5j Jytt t ^A Ulj . i^j^l L*JI 

UJJ y* LjiiaJLii { jZ .£*7 { j4^\j>- aJ ^)j5n^4-v J 5 -»*aJI Ij^s £)Sl * A A aa l_p- ^*m.J\ 

(Vi^Vl ^ylx- *wuJ V * tuU ajjJxJ VI cf 4 * L a^-*>Li^)I . t^^ill 

. oUfcjUl y* al^^ft oi:.rt.^",i.liii aJUjcu lilj * a^oJl*JI <JL>l»uVI ^^Lc- 


^JUJI vu^oJI A^JJL^Jl a-Aaa * ^ji-VI i*>U)l yA * aJUj^aJI LI 

^Jl*J L^JuUu aJLajJU * ibui I L \Xjl& AjJuIiVI JU^Ju^J! oLdJau*a-a c^wvzSnJ Ua»j * 

^^ ^ ^>l_j a&L£J ol Li5L ikL' AfrLD y\ £*iaJL LxSL Vj 4 

J Ul oLKJI *A*j jjl ... oL*5 Lj i Ajj-X-.^> Ljia^wj LU^Ja^ I wojUl A>J cs lx I 


ji iix-JI aaJJI *Lsu»l * aJji Ujj^I ^aII o^SUI ^ a* 1 a 5 oI*Uj ^1 


jL~ : L*i jAc £m»UI o ^ 11 ^Wj *-» £*j ^JJI J*Ull u^ L*j • 


^l^il LLi-l ^ t Cc*J! ^^LjJIj 1 jdbJI lc»Ll£JI ^uiJ 4 

* 

• -U-JU^JI y^ ^ U'fl.. i jkwXprJ^Mtji L , ^ »■* V«£* ^1 


* ~ 


I J. 0l «J 1 JVi* yA A*^>L- *Avtf3Jj * Lw*lj lA. V . ^ AA^JI U^J J-wjJI o*^L? 

ninda- “ (n) ^j^JI ^1 ■ " David Ilclbcrl " o^U oJlj -uAi 

jUjI SJ^lf ^ U juLia; bjl " : Jjii o^JU tions of Geometry ” 
j«J| ^»Llc j t " Points " J^UJI ^l JjVI ^^UaJI 

* " planes M jdau-Sfl ^1 eJUJI j-JI i Js.j « H Lines " 3*Jal~\ ^1 



S\ VI " jJau-l M j " J*Ak; 


l*M/| Obl^JI ftifc ( 3^1 


LjVa oLJ 5 dl ai> ^IS" . oLJ 5 Ul *J> Jaa 

ol O^i Jtr^ a* ^r*'* hj~* Lrt.J^J LJ h^ *kSJ^ ' OAcL; Jii ^ 


LfcC P^y-i 


0* Llx ji^u 


^Ljt> A>i^All I o*^J • ^*^1 a “^ cjL- i^>;L\* 


" jtlu-VI " j " J^^kst-I 


i?UJI " j2j5LII 



J»UJI ,>. Vju , Jlill J**~ JL*5 . oLfeJJI bjU oLs*5UI 
" An Or- iJUs-» i-J'AJ iixLa-* I 44 *>y ." iJiSJI" j-^b ui ^-s jJa-.VIj 


IsS ys> 5jLt " JajJ-I 11 C>j£*i A^Acvj . A-JLJL> 


Al5 j- 4-5 jdx**Jl Ui t ^jJjVI a>jAJI ys uajJ^Iaa 




r\r 



J Wl 3UU4IJ ^ ijjJ-l Aj • 0 - *»*«■" V» oUiUai 

* -U .. SiI" J " Jjjiii.1" J " J?l£i)l Jju eUj ,y ^ 

. UJ LlgJ "if i^jf oly-*xi I4) 0^ o^i 0^1 * 


U 



J juiU>iJlj izxJ\ A- 1 JU 4 JI Oy {J*l j ■W * ^ ^ ^ > x * ic 'lj 

to \^J &u* ^1 . ^ e" ul ^ ^ ^ ^ C* J v ’ 1 ^ 1 

" Ljji J>- Uli 3^1* J\ ^JL^ll J UJto lA - UjJl— uviiA- C^JU- 


” Ui^l Ul ^jisl 0&5 • JJ " 3 t#» aLjJ ’ 

^.uii j-sUj Us; if UUj* 0 * • cr^U - 1 (dun <y^ ^ *lA <-** J 

J| if i^a U*Jjjl jS oUJL. UJ& • “ ^^iJ 1 1 ol * M ^ Ur! <y JI 

JuUill X-JL-JI ^ . ZJLj^iJI i^JJLftl jx. Ij*jls 2 ol ijS^' <^f « i-Mu^ ;^ -'•«U , 

3LJ ^ ^ . i^y- ZJLjJJI i-JiUI il> • U** : —^ 1 j' ‘ 

iti " Empiricism “ ^y^dl v^l J*d d ^ <£'*■* *“'- u * 

. ^wSy y> Uj ^ y> U Cv J\ l>* 


( Ui U-i Juu ijJijJI tytjj Oy. L)p * **»* U -^ ty **->*^ iS^ - ' 5 * 

. i^j^l tij jJI i*Uij jUs i)lw> Uu* uf . 4 S JUI jU»; ^ £i\ ’Ujywj 

« 

J ij^lij 3-,Jifc $x £>Jc-cJ Jx ^ M J-i2 I^iLjJI &a J\ ‘ : USU Jl-- o 1 ^ 



?...* ^jSUj ol^a-i'^l i-v>CJ (jS^J UlAy ' 3 u)J^i ^ j---*in i^* ^ *-jAi/** 

. I. ? mji.'J[ ijjaj Lfri '-^1 ^ijj^JI oUL^'Vl 


•.j.l5o-“Vlj «JuXi oljLt 1 creV J«i |*j-^ i>* <XsAjI jDj 


iJJij 


Geometry and Experi- “ Lxy^Jlj 3—-X 4 JI d 6 jj»U-« ^bi- 

ji^ll aUJb yiu iis 1 , oU^LJI ,>ft b.j^_ uc-io-l ob JOJ . (V) " ence 
. «il jJUx LtiJjxX! ^1 objkdl if : Ju - l4*4i C& wi^LJdLjJ 


j * ~ ‘ HJ ‘ 3dui CuaaJj • * m ji i^i Ljjl iifc lU" 1 - 1 bJ I h . n n U \idjj > 



j ^JajbJ I jtUa^odJ "ibt j . IjJI i_o CJjyuii *!t dj5 jjJ 




j» I * Aj I A* /a^ I-Xa I t AaAaXj t ApsL j a) I Ai^Jwl I (j I Jaj 15* JjJj 

V { j^ * AavXI^J I U Jl> I j) IaJ) jJ«5U C-^w*_jl Xis Aj^iaj 

£ j £> ^.alall I iyuLJ L (J^xaJ aa5\/ a*- Ix > a^jo jja^J AjV FLctllily ^sljJI ^j-*> U^>xj 

• jJUD AfAAI/JjL^J! AjlJLsJ l AJjAA 


*** 




Ia.JJIj ) i ( ^ O Y* » 



**wjj ^ 4 jaa 5 * : ) oLj^LjJI v_»UiT frA ^-oLJf tyLJI ^iiJl — \ 


# a « 


. ( N AY*A » u_hj.>j ’ djj-Lj*jJ ) * ^ AY*A » JjJjmI All ^jl ; £jAil « XjjJb- ^MX « AjllJI 
v^^AajI iflif y^uSUI U> a*o J-*-*j ^ " C*£j ^11" yjt^if oJb ^ V/hi hi head a^I>* diy^il Ail ^ Y 

. ( j^-jill ) , JI jIaAll cr* ^JJ a y**J aJo * l^-JI CjL^IJIj jkdl t^LiUul 

• ! u^ ^ ^U}\ cjW SJJU l*i U ole ^ Jlu “ Symmetrical Relation ” iJL 4 LJI oU^UJI« r 

, ( ) . I s» yj yj “ I jjl til* l*lj iljdll ij> *JUul lAjj I * y po |yJI i^..ijJ i jh y 

C jSu t^Jli ^ . y* uy _3 v * * Ijj ^yJI oXJI : ’* Transitive Relation " iiAcdl iJWI - i 

I £>SJ j» j-j* jS\ uju ^ -rt 5 - l I JJL* • £d| .. jX^lj j^lj * A*yj J-3 ii> iLinl t > 1 I lAj "Liu! 

• i (*■^'-^1 l * O"* 

cyj . i . v» Ci* ,-ji? V yj . I yy exiLT lij aUl ^ : " Asymmetrical ” 4 L*UVI i3%JI ^ 0 

. ( ^>dl ) . i 0^ ^Lv jl oi ^ V dr* ^1 1 J US ■ 0 ^ jA 
rounosed a^wV ^-^y 1 J! " N A*SA r U uuf ,y Jji o*JL*l u i-A^ll ,^1 ^ 


11 fll 


A>l aJL^jj ^1 j j^t i-JJ-i . S S Y • ( -.U- 


Hi Open Court Oj^ M \ jj* c^Uj . " 


A>l 





iii.1 o^J - V 


( \^\ .u od^ ) " Geometry and F.xparinncv n 
. " Dutton " o^-lj : ) Iw-JI o>di Ctviiii! OjJI Lfc f U CJr i idjg^^l J! VI C^jJj 

. ( NMnr 


YU 






I 


♦♦♦ ♦ 




)j~Oa)\ cr O 



u>^ 


Ic-j-i?jl I frA l-X>lj i 4-». X ■»* j I 

jcu ii^^UJI r Lx&l JJLi 



<^*JI ^ Ji" ^JJI JJU-I JJi i Sa^JJI 2.LJ li 

La | . ^£^>1 i-^>Li li j ^vJH r Lr3 ->. ^ V I jl ft ^ Jlj 



U I 



2JJLJI 




£*4* L ^*Jj jJUJI jjb I i^*JI J\ LU- ^J\ Jib fj^JI 


<uU 



JL^ ^‘ifl q\S liU . UUj liji.i.L,$ 6 ^ '*’*^•5 o^m^LaII £>l ^ 

^xJI aJcUwVI jj <jru £JU ^jjl j^-u/L^VI U-i^Lz>*^l 1 *yA jjjLI Jjl a^Lc 

a*j jl S ^ojuJ I oIa_^ 3 CUl5L*iu 4—4*5" i I^L* • L^>^i2J 

*->j lil Lai . 0[\^Lj-odIj uULaJI * LwLc- aLl^I L5J cDJj ^43 s &3 La^)UI yt* cxuJIj *lc<L^> 

I ( ol jj^xJI ) ^Uil JJj* 2 &U£ lilj « 4,< • .Jail |*JLc &L^ < a^LLI 4 jJ .m.*iI 

. *jJUJI 4.a..j,lft *J Lw ;I ^_Jaj Lcl jJJJj j -43 « j* jLaD 


>5L ^ a ^ fl,-L I 4 ... 3^jJlI (jIJ l— a-o |jI < IcJLdJI j_j • >-» • 11 4jl*v*^Ls wLLc- JuLmJI iUxtVl jjl5" wLflJj 

^ A A ITJ ( 4 ^ aJ^ 3^ ^1 jjJ) 4^t3l ^ 5*1 J |^)J3>I U ljull Ij3 ^)lj ^A'.-Jd I A Ijj LwJ 


U 4 uytl *jJJ 5 ZJL/&LII 



^LJI IjLv*}G jli |AJ-JI La I . iJLr^lxJll <JjIJLLI J~jj£ 

i 

AX-AiiJ I A.*. j .i> lx ) I 4 jLoJLL 4 | 4JLuJ3 oJ<A^JLbi/1 «XA3 • LajJ^3 LlJI I dJLfe ^JJLa ^3 jJU lX^*j 

♦ 

a L U 1 I 4, 1^4 ,a ^43 ) uyljUlj jjlitl oLIjiS'L UUjjfa] V iijjJ-l ajLuJLaJI c^w?Ij 


UUiaI 4 dJ3 • jJUJI 4 ^Aj^*3L w^ a |t^3>LflA 43 4 ( I 

« i^LJI t L^~v 3 l-^s^-J I 4 I Lla 4 Lfj 1 3 j»^J«jiJ L - g ^ 

LoLk^jbl oLJ^Lj * l^ < ; .i. c ^ * J ?*7 £t$L»jJIj • LLi&aJI jy^j 

{ jM^i*)t\ jJ j |*IaJI Oj^La 3 I JbA3 ujlx^Jl IJA ^3 Lj 0^>15 wJLI ^ya IjLb 


p^jbULc « pl*JI <^i * cjjJjI l*Ljjbl oJLlp jil n Jillill ^j^yj 

• o^a^ll IJu^ ct^xj 0jbj 



J^U A> AjL*u^jLJI 




JlHJ 


^VaI I J UJ. I LXA ^3 *■ LJUJ I jJ»-*A 

£yu pA^J I aZAl>*^ ^jJ*»vX)I Jw^Jj . lILxJ, I Ij^j LaL>a&i ipj-Ltll AA^v^Lj jJwoAj * 

ljvJLxII (j! *^1 « L*Jli ^>**^1 ,^a 



L^-fl^i^* p^^i-aJ I lj^ aibLj Jwo-c_} JI pJ LJ I ^j^A ^ I 

* ,j 

£j*a ^ I 1 I ^AL*»s,a j 3 *^ pi L*J I ^ [j ** 5 s »5 t I J>a^ £) ^* 3^*5 L* & 5 L& 


jh) I ^ p-*A Lll I &a3» p*5L^ 1 JLC-1jjiJI ^A>Laj T pJL x. T .i. 44J A . J L & p_AL&iI 

A /. 

i L LlxS ^^3 L*» ^rt-JbLLo £~Iaj I aaSLc S ^Jhliil dJL/b uijju jjl JUSvfi Z* Six it I 



i U^J 


F F 

I 4 J JiL^uil &AA j^jr 3 jl ? j*X>U ^jZlsJLa LL^.fiJI 

*-* L LrS*!d L^-Xx. Z^l>*yi ^SLc V 5JjL-iVi aa* j£* q\ ^ 14-1 jj-oj • p,>Lc cJ^***L*3 
^cjUJ( ^aSJl ^jIiaJI ajuuIs |*Ia Ji^a jL^I J^cxmj < ^^>1 ju>L 

£>axjJI I fa I OJi>j 1 Jliil v^UI ^ _jJL*JLJ 

Q*>L^a.a.ll 1 VJ UUI pJj . X^wjJI ^oa*>U.I fjMJ t>£ i^liXwnb 


JUL4J \j -LwjJjoJI i^JL^JI Ufa pLfJl OjiJI £-w*jJu L^vU-a ^UJl*-a CJL^ t iL^^IiXJl 

ij ^JLi t j^.^.3 i Jju^Xs l^JII^ ^kXl |fJ lil>l^ » A »s»K*l 1 jl i 

. xjjh jl L^rljj^aJ J^A juU JjLuA JV^d 



^- < Hh 4 J * I U j. .i J . o * a , j a ijru JmajJI ^jgj oj> I fa* I4JI lA L^*j/ I £y*j 

t a.***«.•, J1 jJwJLxjJ Ia> i IJ> ^)1 j#* 1 jJ JjLJI a.«I 0j-**wLj ^*UI ^^jj-aLxaI! 

. I4JIS a^^JJ ^X^iUJLl JLAjJaJU Qj^r^j ^IjJUI jlS" alii . J^aiJI la& 

♦ 1 * j-4-il ^LJLaJI * lax-x^wl a^JlS Cjf ix U> liaLwXAli » Lai 

a 

i (jJJJlJ IJLa ,jl Lojjla aJ^jlaj 1 ^ 15 * Lo * 

jj^taLc I 4 JL. ^ LxJ Ij ^ ^ U^wJLj I iS^A ^. Xj u liLa 4 JjJiXjJljj 

ai La Ua> ,^1 Jjj-ij La a * a ^J L*J I La l^w»!j ^j^jV LJIa « |»^LaJI . p-^yj 

♦ ^ * T 

p ^ a^a jl ^yfa 1 p-LJ I p^l #a»lj ^>1 . j> I v* , * w ' 



, ftLjua 


La JL> AAjaSLjt jj«^ajJJ ^)l A JU Aj L \j 



J jjXj jaAj * ftJiJaJU Ujiui . LcJsJI |JU Jj^ LjLuVI Ly*x)l J*L-J ^ t^S 

jijLJb 6 jS Jia « *,« « *Ml ^9 li^J 4 jLu>o L Ja>^jr L-U^J • O^LeuJI 

JL ^ ^ ^ 

plijjl ^ 4'Jj 1 '* ( lU^ W* ) L■ . 'It. C-1 tXd 4jiJI 4A4> jl ^1 Ji .j.MJ I 

. J_^XJ l4U>ui i/>Vl ijSUJ L> U~S Jjliy IfJl . JxliJI y> 4j£)l ^IjJa—=»l jal . SJUaitl 

iu-J’J J O* Li UL*J I u 1 , 1 1 1 ,> V V^w^* 0 ^ l 3 K ^ ‘**'*^ I 

L Ijj&j i—£)l 4jLoca * LiiV O^ljl I I j-^LaJI bJJ* « LLfi ^ . ^ ** *J « 4JcJlJI 

4 J JJ-li . lJUJui ^Sl yo-uJ ^jJI LaJLII jbljhJl ty* o^J** »^*l JL 

* * I * 

‘ Hj* Jj^ J L**"*' J-& LjjjJI jl 1 J^ f^d J 


^LjVI A it s 11 ULtfj £ji>L*tf « *UUI JufUL, « jJajKill J)LjVI ^li *Jjb LuU Jj 

. -u J^-VI Jx. j\j^i\ JI Jl>jjJI ^*SUxJI j^Uc JLc cUS £-aj i LjaJI 


j> j«JLJI J. V £-JaJL 5 IJ^ J»i Jj j^*LI JL J* * ftiili IJ ^sil 



* i 


l»fe « ^ 



J-c-j . J^ Ojili r-jj >Uw *jj • >>J-I 


" I * c^UI ^ 

* » 


Jl |».«J a » ^ » ^JJ! 
IjJL LjCLc* |JUJI 


4 ^* v> U«j*i 


JUJI 


I * 1 .1 . ** | 


gxJ “ jl “ v ■ *aUI r UI Jl^'i “ i.aU-1 jl J>_ jl ^Sid\ 


Ul 


II 



If 


♦ » 




Uw Ujjx ^ji , t 3 aI dil 5 ^jC ♦ . i^j ” v^JiU-l JULc. 


Jtf) 


Alt gxii " . ” " ’ •Jjje " . n r UI Jl ^ ■ oIjLaJI ftlA. Jju yi 


£■* 


-cSn»x t^-iJI J?Li-JI <iUi 4 ^jLwjjVI J?UtjJI 4 LlJ*I oljLoJI t>S > J^i-o U 

^t-L| iU> ^ 4 ilibpjl ^^>^1 £j$\jJ-\ ^xIjj 4 jJixjj jJ^j ^1 - JJ\ 

\jJj> ol JjiJI m Jl>J[ ijU^I ^ . Li j> \l$j 1 >jj uf 


. o^l JL U, y >1 




jj- 4 ixJI luL J-LtJ u^ v^UJj^aJI ol jil 



0* 


J-C L ,J S £jA JU<ai >u 

Jixcl V ^1 ^ 4 LaL Jai; jw>jl J (jrl j^i JJj • ^Ji -LJL 

ftjUx;l J 4 r> jh xJu* J SJL-5UII ^ ^^ JU J 

o-*si >P ■ ,-u^ JL J LL jl j . LiS" 

upU^sJj ( »xaj Lj uW^’I (J*^*- 0 i)LJI 





It 



'U^* 1 LlO UI j 4 I ^Ja3 jj 


ALirfi u^J * J 






yA *X*jl 4 ***#£& ^lj ^3 « AjI (_yLc« 4 I il^VI ^3 lyU* 

S u *.«>^JI tJl ol l£JXt^I i>° c^i*J cA* • J^A* jJ ajI Lf < dUi 


^ Ja^Mj JSAj * Pre-Sceintific Concept " Lf J* J*s Ijj-at 

I JjHJ * « ^y »rti." 1 I IjA* ^jl vUj jjJnJj * &A*.4.£.mU tiU j ^yLc. * LfJJ * JjhlJ 

$ JljiJ jLa IA>v£*a I ^ y * ^J 1 IjUh^y i ^. ^ .vsit-uj I |«w/l Jw*J*£* ^jJj.,1 ^y5sX 4 UU L& L* b A .A eULjb 

« 

• I ft LoL I ^j-5 j I t p UInJJ jUuMJ U * I4 £)_£j3 


ft I M *■ 

S J U*M« jO^Lc L(| ' ^ ‘ JuLaSj I CJ I iyj^yJl I ^J j-i I j^ 4 > U : J I^amJ |J*if I I AjJ (w 5 ^AiJ^y 


lei . H A process y> Ulj 4 Ua> ^JJI ^- 1)1 ajI . ^ j^JaM f^ASLJIj 

<5 Lx-A I £}£• ti*A>i»Xj A* yft^y^J 1 


*JUJb» ,^£Jj « £j*\J>- 


0 1 > 4 

yC ;/>jV ^y*Mk»*JuJ I jjl t)yU L«AA **3 « 1 C - 1 3 |_y> jl C-* LaJ- 4 )-C> A aaX * jl V»J LjpLi-C' 


^LLcaJ-I ljj( a i^swJI £)SI • |j w ^.* ?J I yp jAuoj ^JJI ^L*Jt*^fl j> 4 jua> AjAaj La £>li 4 obLdl 

oli>U JU Ol^y 11 e^lyU - jf - oLJ^JI " UL*> lil o5Uj . U^C 


La Ia&»j m > Jjl L> £U*»lj (A*- 1 ? 4 A* 0^ V^T!J^ 1 V s t HU4-a A 

. ( ix,b oLU - UJ-I ^ 4 LuJV 


jl uiJUj Lijj 4 jj^VL Uj 4 ^1 JaJ-l V 1^1 ^L 1 a A^ 


^ 0 "^*£ 


iWJ 




^i Ji^LI V ^kJUI kj* tj yZJj . JJbuJll ^ 

4 Li5s*j i L^Ja**» ^jLp tjJall yj‘L cr^J 4 L^. x . lv ij 4 Lfljjly- 


y&^xZj UjUxx-L ji oUUjJI ^ UjA^ U lilj . Cr*j}\ U* 



^L^wvVl ol bbA>l . il^U iJLji ybj . IJLj=. - ^ *AJai* 3 yrj - Uswf it»aU-l li* 

AaawLaJL I 

IS^kc 

. jJ jl o^iu , I^b>JJI r lkJI <J oVUJJ j-iUr ^1 Jlu. fJ A 7 * 


oLL ft ( ^ .i. a . L aj r .. * j 3 jaJ-I *J> ^jl (ji* dUa OjjcJI i-->jJ . 


# • I J 

OLwAytJ lyL^vl JJU.iJ-1 ^3 « j* j£t J I 

I (> ^>Lc' b> ^ia> « 


*JL> 


I * Ljtj 


L^jl L ^;^ JlX> L* LJl£ o*i/l> aJLs>j 

A 

jj-l I4J L> J-4^dvA L yJ iijjt aA^ ol 

Jl jl £> 5 *L**JI *L» 6 *^ 4 ( 3 -^ c# 1 *^ 


caS - y& uacT ^ #^^JcJLI o'VU-l Jtuj jj-j-C ii oyjW - ' p^L^x# 

jyLAjj . ^lok^VI ZiaJ- 1 ix^LiJI o^U-l Uau .1 ^> 5 Uj 4 U 5 Lfcj 4 L. ^ HJLv J_yU 4 objL-JI 


Y\A 



i^i cJtf ? uw r I yL* J* • SJU.I of 

« £ £ * 

^3 jj! gyJI lijjb ^ Ali*-vV LsuI j&a ? t^yiiiLuJI iX>l 

iJjJJI J* c^w jl UU tr A* , 5 Uir UlA vW-^l JJki ^ . f Uk-Al uU jojl *2 

. Z-JLgjJI aj^xjJI |» j.feiU Ia> LoIa U^)LA*^ I iiJwxjd I oVlAli « ^Ucilj l ^ * a CoLsJI « aUtIjII 

£)U jJ US* kSj^J OJ^ t«v 5 *«j J *9 . bLjJI v ^UaJI j i j^UI J«>i LkAuCj 


- dolA L>lj U* cJLkJ U UU « UjJI 3LAI . SljjJI <-**** ^JJI jA Jaii Js-lj 


jbjjJI ULa j I ^jJ « jS\ aj Lju aJIAI L yz>Ju Ujclc- t jJxJ j * joUaUI irtMi ^1 ilijJI uw 


• Jfj-JI t . p Liu j U I a^>j ^U 3«a»o-za-« « L tf .v. U £>l ^5U ^jUI oLUVI 

|*ljjKXiU^lj ^tj (jJjiiJI La (jl j* 4, UL JLaJ « U> i iJjJU i^j — -k-l 1 |^Jii* ^ -r A 


j^*l ^iL « AjAaV |jJ>jl ^«X?U JJU LjJLnj t L 

^4 lj3U-L |*jcaI • ^ i>yd] l ^mJ II ^JbjlI jjjijii)I 4 vij aIAI ^LT I I aa tJLJ? 


Zj Ij*UI jii • Jp* jA j^<aA I IJA ^9j • wU> jJ I I bj *J L£’ (j t t> ^Izj AL£>j 

CJlS" Jl>dl ^JJ * L-*ifj . ji>jUI ui> U 4 J>\ jJau^j jJjjJUl IjJj^Uj 

ULa £>j£j O^Jj 4 A-tf>L> 5 Jl> aS*Lj jl u^u-UI . liolAI £jSj ^ |+aU? 

(jl 5 * (^MowJl ^^A La OI car^ jr^ L»AiA ^^yA c - {)j£j ^)l A-o ISUI 

Ija i—»iA> li XllAI ftJA l*J jJ aJI UJSj c ^jUI Ija ^JjlL ^UIa aJIAI aja ^1 : 



ilAI 


iJjjM** * I oVl> jJI 6 j^Uu 


4 C-» 


dlAI 


0 ^ Oj^*^ ^LI JLu Ujjx 


cjujLJI o>l ciJl> L» lil o^»u jl wUjj * jjJJ v-jL^I iw/ljju A>^dll 

I^UI aJa ol « oUUJI aJa J^u JU Ul jt* 4*s. . jj 1\ 


Ijj 


(juAJI |*JU jjSj jl £j£s£j • » iL^UI u«< w i ^a UJlAll tjjb jLjlcI at t L^aj 



fjt ft* ‘ ^ oWj 4 JLuul Ul> ^ c> j;LJI ol I OryuLJI a>l 

i^l^k^VI aJU jl 0 Jci\ jJU jjh Ji ^ ^j . ^AUUI jjlc 5 jL*JI <^1 ^L aaLxJI 

aL*j>uj iJijll 4 j UL«j jiSSll J-LJI ur AJu aJI . oLaUI ysw ^ 


ijJi aJU ^ J>^JI jJ jJ ajV 4 j> Uwl 0j^» Ljj . j*—IAI 



^ o^i\ o-z-u^il a>u L,j * £j*IL\ 0 i J^aJI ^ 

* 


oLiJj 





cy iA*JI 5 jj-JI (^1 u^t-i Jf Jii> . J^[>JI O^Ljl^o 
. ii»iU-l Ioa jj^ U * aJU-I ijU» j&jj jJ jJ : L^Lvl L Jx> 


£) LS* IS Lo : bJ I j*. L*J I JI J^uJ 1 « J b**^J I e j>£> £pA \Jl I yAJ j#J < I JJb jua j 

oVU- ^1 i oLL>l J^^>baij Jail UjXal j* 4 jI 5 CJi U-l 

p. . #■ . 

Aj I U>- IjJ I £y *3 • JI 4 01 ^j 5 b* ***^i-* > _J <»-»*■ w*« ^ Li£> , A-y LfJ I A^ y ^XjJ I 


(dJ^.“ ■* 1 4- ^ 4 *XdjK*A ^3 Ay-uljLd &AjwL& 4^J Lj5j«* ldJljLA> » Cy D yui' ^jj-uuJ I j<JUb JjL<> 


£»jLLI qo oi>j III . joLstdl fj U 4ju oli. III e^aU-l ^ 


I (jLu b> >xx*£- j . JjLJI tnjLo JlI J5" ^jb 3I ^U-1 £}_^5b jjl *0< j^yL*^ 


Jib * Jh^JI *-JJjII y& 


« cU $ 


Ui 


u ,*i u * 


U-l " 


* » 


“ Jj-Vl u-iijll 


* * H * j 

Jl>.| i_J. «q Lw^> ii>jj-l Jjvj£ ,jl ^‘Jl V-/UII uOl^ill J Sj i iiJjJI Aj^L~ aiy 

AlibaV * L* O^-C- * -Lj-M/ldl ilroljj^b Ji* t J_*jJU i_ 5 jAj (jl AJibVj 

* L*£^»ylJJ AiMutfUl CJV-Jb»flJ I jj«L& - I a J .9 (w*-A 9 jJ I J m oJL«-mj'V « » $ L»«a.'JL j l w > t j 


I jibh J J-aljJDb AiLcdl oLL^aJI 


LyuJI IS'y>j 4 Jj^LJI txJl5b>Vb aaIUcJI 


J5q blydI t)j£f 0^ oM W • A^jJ5byjJlj I qylj^SJI ^Lfr biiji Ulj 


J^Axll {y* Jlij jjl u Li A^jjJLa A^Ui I Aj ijiJ I jJjLaJ-Ij UU (Jrvjljijl 


• AX v Ulll 


JI Jd^xJI j^Lc ftjjJUl A^y^JI Ai*>UJI : ob Jr^bnjJI !Jub A>uyJ jj luS 4 -? 

LJ U ^J a;V . iyjJI ^ix. iXuUI ^jlaJI IJ> . " Predictability " j-aJI iJibal 


: IJi^ J-yXjJI u< U ‘ijJlHJI cr Uj' 4 j^Jj i AwUIl uyJljiJb y» 0"° 

Ujjlx ^jJJU i IJ4Jj . 6iUL J+eJI qSb»V qil 4 lijyt* JjLJI tJijll ^1 

. U A> ^jJl LJl» >*ib^» c< ^co viUju t ^I Ul " J+uJI 6jAill " xJ~l 


J-JjJI A-Jlibob « £U*r»VI jjJlt 4 U Ll>iL*U t ^L*jJI J-^xjl iylSbd iiUI 


J^JwJI jjib 4 Aa-^LJJ Ay^bJI I Jjtj I Ju5j ju*^Ujl J-iUjJI Jif ii^yuo 


jJUjJJ 


(I 


A^iiil^ A>yyj *A til Vy-lJI Ua^ - A £-j£j J^9 


(Ju 


M 


LJI yu-jj .Uli'jl CA-.JI uvJ 


UJ.xjj * 


* i Ls^» Ij ip*X-* J f c?^j ^ m* L 3-1 

■* |.» * M * ^ 1 



«Lyu<aJI llA L)l ) XuLJI 2JU-I ^ Ojiil ^uUjJI O jju ,jl l j . ^ 5j 

L »-^3 p£JI ijjteu ^ylx LyJU* oIjuJ^jJI Jjt* LolH I £ulijJI ^^ix 

L^Jut A^Uil orvjljill X&j^jC iya£pv La-^J . ( ^jjJ I ^jJSUaJU J^S* aJ jAfi ^jjJLcij 

0 ^ Ad*X JjyUuJ L jl> (jl L*JjAj I A^^Ia)I OjAI LaiX<^ L»J I • ^jS*I A>lSXu 4 >i 6 

^1 ujJljill dUj 1 Jju lit. : ol Jj^JI Lyb Jti S ayljiJU XJLuJ ^jJI Li « ayl^ij «JUj 

Ji' L4JI . IxoA jSIj . iJSjl IJL4J XiLcdl iiLs«ll fjJLU L^jjdl <_x£JI ^ LaA 


tiuJ-L 6 (_y» j* £«U.I . hjj -0 iiLj , iiiiU -1 ^ iijjjdI I~*Lll <jOljl)| 

» l) ^ 1 u) iJ UjjljjJI iaXcLoU ^ 0 -0 j* I lij Js43j * I I ^jLuJI 


^u«5na}I Jldl iA>* I AJ^LaJI ^3 vAajLo l^fe jj I (J\aX> ^)l .*■«, JI 


. I doU-L ZxjlaJI jj^aAJI <y ^JLJI j doU-l ox X^ujt; aJjj JL& : JUI 

1 

v>lA 1Sr* J^ * 1 ^ u^b 1 v* t>° N 0 ^ajaJI ^ l^ilx ^ijl ^-Ul p)j 

p) i j^Jj . J j I 0-* U «—* OI tJ W-f i3i dU jj J AJL*3L« u\j IjJ5 A3 


. I 


doUU 


ijUlxL lj doLt-l ^SnXV U 4 J 1 N 0 ^auaJI J qy|jJL)| 

1 >° v®-* 4 V jli't No ^^11 ^ 4ji U asi UU ol ‘ Uti LJjr Jx ^>5* 1 

0 - * jtJ 0 1 O^ pA/^ lA 6 1 ji ^jx JLaj O^i • I ti>iU*l 

jJ * No J 4 J CJ 15* ^1 uyljiJI oX* * ^jUjI jJU Ij^U p) jJV * jjUI 
£j£iil XS^UJI la jjaj jl jJ 1 J ajJbiJI tJP JLc 


p) 4jV dUSj . Ujilf pJLnJI jl J^Ai 0^ i>^ 1 4>*X)I jl> jJ XHjLjJI d^iiJI 

6 >^i oLJ 5 sj^ . No Jj I &a i~> Jjcumj ol glzz+Mj 

• aJL |» Ly I bjjn ^3 Lsjjjco 0^ 


g-iiSi . JLi5^/l ^ Uli ix^j . -jJI LJUJI (^01jl)I iijjw iLJb- i <Jt Uxu 


juTblL, 


* * 

• iliL 4ji9 ^1 • Lit £fA jiS\ (ijSyu |>jJI 6 Lit ujjjjcJI 

x. L‘L jjo ( J^xdl Ls-.*, ^J Ljil oi Jlc ) . LDI iLiL Jil o>s^ 

L*«U! J5L ILLS' Xi^ - rf i ^ ;,f ^JLJJ oil . 0 ^l o- 

J^ll CrOljAll cj* W < CrylyUJ XUS' jJL; JL* . ^Vl 0^ L^J , J^S ^ CrvXf LS'j, 

• L«~JJ <_^.L uii^ju ^Xc. Jwo>0 ^ . L^.JL Jjx-i oi V^M • uyw ^ 



4 * ^ | 4 

cULla jjl I«xa T I Co 13* I L ^ ^ a jjlf cj C>iLLI £)U JjJI i ^j^*l 

{i jla» c<.Li>iw* I Lajcx d)« j) Co 13-1 ^ylx L .^ la ^ja Lf^ UJjulm/I aI ^ 

« juj*^^ ^ 4 ^ j* I « * ' Lft aa *-) caj |j-aJ I c-j Ifl * I I j+mj • I Co UD cjw?j ^Ix caj IjjiJ I 

A*CbL« ^*-x L^xSsJj . iiiU^ l$jl ^^Lc- L* jtfl jJ Z*J^La ^.<<a.v 

L>JCX Aj"^f 4 lXjX_^o |jlp*i>»| 4 Aj^Avuxll & J«A jJC{! A i j i H i , . .I I jJockj La IfcAAj » jjjJLiJI ^j X *-a 

Ojjl^s U oV " Implicit Reference " ^ JJ* LJb dl^i 4 23^ ^1 jl^ 

lili . p I »XxS^*/ % )I I Lo * f«A^ AjLa- 9 3 4 j, J T* 

J,a.x ,.*j til ujJI_ja)I jl> ^pLc- Ij^li ^If aJ| 4 o J L*** Coif I jl La { jajn^ 

{ Js> ^-JaJL £>*j^ * i*£>UI qCljiJI j£3j jsSL *I ISli * ^j J5* ^oixJI cUi 
, ^yJLa-a 13 0 If 4 jj$ L« 0 1 LJ*3 I b I *^[ toaX lJ £> Ito^J I I3 a JJslj ^ jla 4 iJLlb ( 1 jiJ&i 



4 4 4 #. 

£jJ ♦ £*jl**il &j3_$ £j>a f^Lxcl ^ Ja>v . X i At l^j I ^yLx *^l*^ J)l 

jjAj (^1 (3 ^*® £^*jL-vI aaj^I ^J-lXaj ijl Ll C x i*** * 13?L* ^1 Ijvaxi^ I ItJjb Ia| L* ^>*1 

Ujcc j^Jl^ o*" ZJVa ji IJi> ^Li.cUS * 5Jl«Jll 

l£«*l OJ* L^l 4 JiVl 6 Syrj cl>j 3 L» jJjijJ {^*J* V 6 l 

1 

IjiJti ^5Lol lit JaiUj 1 lil 4 IS 0>^d c)l 

jl «U)wL <> ^^4 ^jVI ^ahXi |tJ jJ aJ*^^ li jjfj j i l t L J aaaJI ^)*y • L[jjyLi I 

IjiU Oj^y C^JL>cJll ^)l J^a |*X^JI 1 jS t CjJ i jL &\ Lf . Jbif 




I o iJiA>J.I 3UDUI jolS^JI Coif jJ AjI IJa . AjIoV iLaj^UI urul^lll Uj-oC 

. l^j Lull o Cj^»x^ t aC^UI uvI^aJI J»f 


4 * 

oammII ^1 1 lA yu>iL ot^uJI a«5^1aJ lajjAaJI Iaai 3 ®* * Aja«^ aJL . o> I*Ia 


J)l -Lo jji/ AjI . ojjjCaJI ^-c ^1 i^LjnicJI \jjh j^Jj |#J ^ iwooJI ^a g.CZ*.o 

4 LJa> IJa o,jS>i Ujj * a-C^UI cry! ^SJI^ joli jJI Oi jX. Aj J-jAiJI ^iLc tw-> Ci^lA-l 

: aJj—o LJiLnj J—J A,A^,Ai«it>.H 1 +jUjMj ijj^CaJI judXfr ^3 oXjj ^jJI ^yA^AJl*. 3 1 <3*^ 


4 

* OjJjCaJJ ol^jJu ^yAj * <j<£ CjJI>Cj uyljiJI lil 4 |»j3ciw ^*J '* " A^lf ^1 


• " ^ ^^Lc. tyU Jljti ^ ♦ CiUS J-4 \l^lj 

. l^jJI 13 a J-x 5^1 ^ JlL Lt LjLxxl ^,3 1 ^ylLJI J-^iJI 


trr 


♦ * * 






j »^,Q 3 yA LL*-I I &j~au $ u[y ly^)I ^3 A ^. r * 


f Laj ajV ^ j*j . iJi" aJ^p " Statement “ 


_jl 5_jLj-C- $ji*LA *^/| ^^»Lo ^UJI 


(V jl j^-u> lij « <jl5^® ^lj t oUi o?l cr* " : i5j^kt| 

* 

I aJ l^ Id i 4 J L j u > aJ l> 



lij ^maIaJI I ^ySJiPx j_) 

J>jt Jl s-*ili" jl" a-sitjjJi" ^ <> jU*ij . itaij otyji* 

Ujjx *jf itL«j a^UJI jjaj v^»JJll IJ4J UJ?j " Coditionalism M " 

‘3 Li I oli 6i{ ( ii3 ,L£|j * C **.<*. J o J ) U £jjJI £y* tit i L> 




• 1 JO ) ( J ) ( M J id>»jJI 4 JJ+d Ij - -Ln^JJ t_3^ Jb ^>01 




■ " i J 11 oil * ZSaU I J - cjlf lil - N 

* * 

- ifiLf I vii o^l • ajsL^ I o M cjl5* 151 — Y 

. wU" i j " * 51, i, ii/ i j •• cjw is 1 - r 

. b,i ir" i j ” 6 ii. I j - cjis- iii _ £, 

* 




" L# olx- j » juslSJI ji XjJI jlJI ^JJI jjb U eJL> oi jLLJJ-I 

^jJI Jj»x>oJ I a>-j ^jyLc* j& IXfe * £>jJUJI & jj£-t L* syv* 

Zj^JL^I ZjJ Zi-Ltiil Z.j.,la.q.U ZJLJjJI Z^uJI j^oi ( ^i J-^aiJI U^ljJ lifcj . jJLJL^ 

iiUS y* 1 c^y^ 1 ol " Cognitive content " ” ^y^J.1 " Jjbtf 

• ■iS'Jj J I jj)<A*l 3 il) I A.A.JO’ l ^fcXJ I * AaWXIt) I Az .*H IjJ J^A^J I 

^pjb jj^JlI jjj_yw*JU ^JI jjjJLJI L4 jjAj L o j j lc» &Aj wCi Ljh L^lyr Lo UJLc^ 

O-J^ LflSUj c yJI c <*/*-**X) I <^-*11 ^(jr^l 

* ( y.*rt J J AA* 4 /ll/> J+S- 


« .laJLI ft j-nJ JyL ^jJI X*<UJ.I jsh Li ZJU ^yi IJ 4 J y>uJ?I JLtllj 


Cf 


Jwt J-JjuU 



j^LUl ft j^o o j**£j 


JLm^JI 1 iiLvJ I ft }L w > 


J«JL 


lx* -laX 1 ft j_ 4 ^J aAS' OaIjLoI ^Xc« j«Cj JjUJ I vAJh L.1J I 


i-JLT 


r 


3 l 

I Ci.V^X' JJ& Lm*J I iXS" J*£J» » LwyjJN «Xa^mJI JJZj jj Jv~P I 4jl*c« 


^1^1 ^ ^L<J . C;oU-t U*J U-l* fi JJbUJI oi c* *M * r 1 45 ‘ f■ " Jiil *>-J " 

ft-Xft Xl’JI Zjpft-jJ UlJ^j . gJjjLI U *JL* S JJ |J XlXI " XJJT a^oLCw^I oi 



iJU jju cxJUl ai 6 jLjJI jIj ^>1£$>j ^ v-^JL* *^cJ ^1 

jjU j5Uj jJ jl . <J CwJI b#l t-oISLil i^iLM ilL^ ^ J^>u OwJI 

•XjwJI JJcJ I ojIa*^ . ^UU jj^owrfalL aJ A«5^Lc< V Ja^>l A« » J j* 

^jL p | - If*** Aj^ul ijl jly ji I ^Lt la> J^UJI J*ASsJ • 4fcX>a 

. ^Jl ajJL> ^jyLxj aJ ZS^Lc. IJjb ^>li « c-LwjL a a. J a.i -1 ^^3 ^fcj » ti-oU-l IJl^J oL^I 


jl CAurVI LIp CoUvl ju)j i JL ^L*» *JU>\*+ * iLaJI Cw>Jl ^ i J>UJ\ Jbl Id I La I 


twftLLI DLwjw* cJLT L^Jj * jiS\ iJL/i/l <^£*11 aJjLx’ cjISD . aJ £jj&» jS 


uJLiJI ^ 4 £yA ^uJ Ajl dUd ^a ^uai Zj * Jl» AjI . jLjuOU "}Lka \jjb t^idLsJI 

* 0 , ^ 
jl L^J** J^°Lc j* Laj L« I j>*^^A ^J] l9 a^ m j La j^Aj £)l < ^Vl 

L*j La caaJ L$j ^k)Li LfjjJ ,j£Jj « a^l^S ajjJ^VI Z*JJ ^1 . (^Ijdl *i 

aj^J * L. ,^x>ui JLS Idli . ZL> j-U> La^aJ Uil^ bj^i3 jUjxVI ^ jj-jj iS kfyy 

* 

<jfd Jjr*i A*j S A^dLf *Ja A?jL*X &J&J J ^3 i Cj1u/*^L aJLJL> j&j " JaJL| 


dJi a Ijl 14iUcX> JU>JI U* ^ JU. Uja.Ui L^Ua jl JujJ^VI ZUJI 

f 4 *'^5Va * < * , s fr*^l oIjL*a)I ftj> i a ^ jla ZaLaJ ^ *dL& ^LJI ^J^aUcu <JkS ^Lo 

pl^>VI »Ja Ji* v , b*^ r £*j LH> ^ DLudl jjju ( _^jJI ^ISL>VI \^^Jj jl 

• ***** oljU^J ( jjfljdVI ) JJL^ * \j> 1 £>5LJLI j+£> {y* 


( j ) " ^1U4-I calf l5l La JjAJ \jl i3^L>u IaJ whC' L^«m»jU AjjaumoJI L^>* IjJ ^ 





Jxiii L 


I . Aoi i aJLo Ul a*J ijoia!I cAj(^aJI ^3 ftI £jl ^Jl II 

Ua> IJL* i Lfjlj • l*U pJUJI jJujyS pla n tt jjl VI •. 

i^biJU . M I^ikJll A^VLoll " ^Ju lil w Lukil I 



I 


ijjJ-l Lg^Jj.U ^^xJI ^Uil Iu*Ji ,3d^ v>^ J^ii A3 jU? l$JI * iJbJI ^1 jjA? jJ 

J^JI ^ iL^jJL ajI eUi " Contiugoni '* i^jU ^ 1 **JJI CaJI^S 

. <jf jli ^j.9 p^ij ' Violate it aJUUj j 3 I oLJL^JI >uli7 


J-j jJ-1 3 I Jj^d - /®'l LjjJLK j *Aj j3-1 <jI jjAJ U^U J)I ^X31 

iji- I 4 .jI.HJx<.L I J^L Jl jjV • (J^UJl j U j I jhhXX^ A>J ^M-vJ ftjljJ-U 

^ I Jj^JU JjVl ^jJUJI UU JjVI ^jjUJI J-i-* eDS ^ aJUl» <3uJl«o ^UJI 

l^jLJu£j ^jfiLull jli » 3 k jJlI uelUl . Ax-wJill Ui^xJU Ulizlil iwLaj AiV ^ylifl 

, UljC I ^3 Ls^aXm^ A3 d-> U V-*J I ^«*a 3U A dS U U 

l .*,» t >c. ^L^vjCj a»* ; ,MI uylji lilj /Ij^LJI a**. hJI »_*L2dfl ^3UV j 

33 I 1 ^Uj cs^ jj^i ULLxjf ^1 jjju jjJUJI b Vj . ajUUaxJI u-i—4 *jj |*JUJI 

1 eUi u3V3* 3*JLx*w«jtl o Ui>- , ^U dJL£5^ U I SI Ua^JL) Li>Uj 1 3 ‘ U*j^^ ajl* 3*2>dJI 

uyl^i ftol5* lili . j£j! jJU J/ ^ jkdl uyJl^i JJaJ cn> ^ 

• A.a.fllj e AAA w J JLfc ^ LxJ lj ( ^a^aIzJI 



V Ju/Ult Ali J^mJU 
«• • *• ** 

< U^lr . 3-ftljd Ail t 



• U AiU?li Uj>A» 3I i 



ii^II 4J-3J U 4 JU « «U 3 ^a)I ujIU ^LHtj UJx iJLull 

3jjljiJI ftj»4d A 4 JL 3 J,VI , uyljill ,3^1 4j-*A» 3 ^Lh U>V5j » ^>VJ I a^aUJI 


Ax-LwaJI fti-fJ ^-*^3 ( j J ^ j j ) (j) aJ 5 >JI AJ?^*iJI ftj^aJL 14^ Ij^ 




Ov**wLaJI Jv>Ij jjl 1*^ 


6jl*jJI I4JI AlSiij Ojj— oil 

i *uJldl ^uxi I 


( j d < j j ) ( j ) : ^ OjJUJI 

(j r <j J ) ( J ) : t o^uii 

^Ul 

. IJj* -XLrJjj * ( J ^ J O ^ J ^ ^ 

. djjj*saJL \j& jJLaXu t ( ( j ) * ^ 


LJ ^xll j\ « y yJll jj-«wiil Z**“U y « uOljiJI ^ uu^**JI y^> uu <-*^*>■1 ^1 dU> J> 

^ t c/b 



^SLc I Si U «JL^x5*V ZJjL*» <jy£ 0 I i>° ^ 0^ 

jIaj ,jl£* lil LaX Jjtllj J* L u . j J jlj , Ljb*X>l jjl ^vaavLj 

. >Vl y jS\ iJa>^UI <±iz\jJ-[i J^l ^ LoJ&A>l ly y uO^JI lAj O^si-I 


j 

ljj> L^jIj yA) IiaI^I iJU-l y 1*4^ Ji" ‘ W^ 1 (V a >W 

< 

OOIjaM q.^1 4JL*y* u)i bj Z*jJL*JU ft-X£> ^Lc-j • (j M fl b ll 1>° 

L^a>wjI La-^Vj . I yj^ is* jj^aaIsJI ZJLxj L ^ .*.^ J^ - 

J-Jj ^1 bUx^l ^lill J^i . £*LJL bj &J o^-J qClyUI 


ZJUU ftJLto ^jJ Jjlj^jj |j^5sJj . ojj^aJlj IJ> JaaIjj ftJO^^*® *» ^ ** ^*d Ol ^-^Lpl 


iJLf?j j^l ,jX- Li liU*i JJj j+J JjliL^I ,jV * V ^JaJL T JjSfl ^Ljj^aJI &* 

, Jsj Lj^u <^Jil> ^Sf i!i>%JD 



Iaa oUJJj < J ^ r> Jlj « d Oil . J lij M : J^l cylOfiil! j>. 

I*j-Jlj cljjj-iJij jl S . o I-Xa»j i d 0^^ 0 3 | 1 J lij ■ ^I d Oj^b 

ajJLpj Zaj ijjSsj ^jJ 1 2>5 Uj . Aj-L6j aam^Lc JjSI . d j^5sj «dj->-/ Lu^ dJJJj c <3 ^ 

c^l Slj t JUcwtu U^Ji" ^jli c AjJU^j Lkj jl5" lili I JuiJI J . 

^jUdl £j£>J |d Uj • ljLXix> ^jJLjJLA j ! (JjJLt v—L a^, 33 * ol^ 1 

LfJU JLajLcI Lo aJLcU Zaj Jj»> ^5Uj ,f . Ul?l> IjljI y jl>I ^Lf Ixjj . itl?L> L^Jl jl -uil^ 


YfV 



olil^VI £)l 5 JjVl l* 2 a±l l.0.«.lfr * XaAki ^UJI 

^jljf ^Jdl ^ *J-ol5oj aJL 5" oJlfT <cl*j Ijp a^JLs ^3 ^UJI ^yUy*AJI I 


jjAJ l$Jlj ^ji\ bj& JSwJI L4-J *1 Jla^aj 4j| . Jdf Cj\j*Zj J-*£ tfjJi 


ftjj^JaJlj ^JUiJl ftjUI fj-c ^ Jsui l$j£Uj . X-mJLl* tlnJlji >jjfc l£ j+£\ 


6 *^ t 3 ^b 5 *^ Ulu-« ijjJl vU^bJL . ^yUJI J*^ cr® 

4 ^*^1 Jrfjuil ftj^Lu» ^Ull uyly J ^^IaU 

UjI • I-4AI *-*-*> jj-* « ^^£$*1 0^* uij * ^i*Aj jUi>*I ij\ jjs> 

l^JL>j ^2^*5 Lilj 1 1-41 V Ajj 3 _ a*w?I j^il 

« U*4^o JSo UAjJj-aJI j*jI^>J -U^l^ £-Jlij ^U-l <^Lc Ojm* O^JL^aJI frA *$£ J)U 


cy^J* cyU>^i ol 


6 did-* Lojmo «x>cu) 4^j-X>iX I £)l3 l^ ji>,iJI Ijl^Jj • ^Jj bf oI^mJ 

* AJLu 1^3 ^jJI (Jl{ Id IjUiJi iJ*iv 



Lji Utd M Conclitionalist view " iJLb^UI -cjaj c^fl oSj 4 «***lui 

• * 

1 j^L» ^y* jJjT Lf! j^-xJ I iiu^JLl a *.«»■> S/ I ftJLiJUi otA*JL»oJI J-Jaj4 c jilTld jS\ 

JUJai Ai’yjt jyLJ ^yjl i*JaiJI -UJ |JU . ^j « dULij « J—'jj * 

* uJUi ^y» jfS I 4 A^JaJJ U*y>JU LftlfetXil oLsaJ * 


L»U IhjCj ^JJI st&\ eUS 4 2. m* JI jk Ua-ft ^1 ^fta-ft Jl * iyi\j 

U dju»Nj ^5J 4 oVU-l . ^.^>1 oUr^Ux frc 4-<lx>J a^woJI aJ^UJI ^>1 * 

i3^L«Ji cjli* idl 


ft 

4 - 1 ? Lmmj L. , U • uJ ji I jl Lt -1 J 




ji ii>iU-i (j^i 


- 1 




lil U sx*j . ,*»dl U* JLa ,^-J ^.Vl jU . iu*-JI ajOUI* jlL*i U 

uy jl> <LJj 3 |W UT^lc jJu^ju ayji> ^yiSb i y t I ujy JjLa- ' J * / »■»*«* a-**-~* aJDLc- CJl5" 

£oljJ-l Ijl> U^ju* UjjJ o*^j « aJjLUI iL-jLII LsIj . L^JaJ tdJi ^yiSLV 


JUUJj I5^U ul U^i JwJ lOoljJ-l 


'C oi Uilo ^Jj^ajl « ^J>VI 


Lfyi cf*H aaIVIj l >* iii(jl! ujyl>*JI oj & Lcj 3j . u j I uy 

&[&>$* u*i uV uui^i *a* ulj ui * ut ^ 





V 


, j ■..,... JI o^UJI L^i ojuukJI ^yJI oVU-l oJojlc. XLU 


> Uj » ^1>jJI j^L j&j t 6-iiU ii) j>^£ 0 jLkJ-I {j* XaLlJ ^jl <Jf iJ I 1J0 jX>l 

£jl fjvi v_JI J> r ljJ^I a \f > . LUlUI & i-Jai 0)1 Jl *1^ E LtjJI 

^Jl Lw»lj JaI : T OIS cJuLij : liU 4 ** J>l " : Jjil 5 jrWjJI 

*j> Ja>V T (^ U uJ^^i O Ljaul liUj . «JL)UL vh-.nT #jLj»J-| Ow I j 

$Utf C^ 1 il*ol Uli Jtj-JI ol v^I . " Udl liU - lju> oLJl 

^1 omi ob 4 i^iTjjiUi jj ui siU^j . wji * ^*lj-i U* 


^Lt L x ix 


L>v .IjJau^l JjUU r^jJI l|—5 



v *--i 6jUJ-l |*l-Ua.. ^> l ul *V-V> |XU UU J^ i (rWjJI 




Oj^ . sUjJI Jx fS , >T J*j jjIjAc u^u j*JI ciL'fj 

C^- r> o&j • «*>i jV i ii- isu . >Sfi j^ji »JI jLc jo-* ^jU 



. j*mi j* jjit 


, uull J>* {Ja^u cu^jJj^l ai SjUJ-l frjgj Uj , ilU 

U* 3 c*^- 1 <<k»JJI ^ Ifj . tills ^ jAtflj Jj . jvtuJI pJ t y>j 

^ ‘ • 4*1* vSjUi • >1 u^i til)L a Oj£i gkJI U* JLc 


i JJLk*w 


«• 


- I A 


U5U u.-, I 


-•*“* \ i 
O 1 1 



£*Ap%j jl ^SLJll 


iyj Jy 3 .*^ aLsxs*^> £JjU *Ja lui Ja^1 tills £»j . j jJcs J iLisLI 

lt^ i^ 2 C)l Jt- JT^J 5JU-I *i> ^Ul aJUUII tiisl^tl^ U?^ 

^I «jl ifcoi. sjsrj ^ eU lil J . JlUjJI {y, \j>^Ju J iL^jJI 

* 


Uaj 5JU-I Lii>V * I j+m UJI : ljF & Lfc SJj*\ of ^ijl -XiaAllI ^5vJ 


* + 


U-Oj LxJ I jl c ^1 >jJI |*iu£ 


cjtJI * *»XJU.I ^ ^ ^UJ-I ^1 L>cu^l Jtfl 


L* Uj h Ujli ♦ 0*}L^aiju 5JU-I i y&*Ju L^i_j L® ic jl> a*>* J jL* JJ 


- J ^ 



i .ll> 


* jjjc. 

iXj^w **X • 


aj*>Lc. jjb jjI Ijjl I ^ UU^ji- jls ur i 

•• 

SUj ^ v^jl^ * UiVI ^ JUJbVIS' ^ Lclj . Uj>>c 


i-Jj-i ^*15* . Lu‘^ 


L»UijuV oULLul * (jru^JI ja j^JLcj 


L^'yLjj • ftjiUJI *^Uj ( m\jJx^>\ 


J^* 


^ i 


*1^ jfjil L^j a^ULxj ^jJI UjUI ol^J-l 




Xi^u ^1 Jj£i ^1 Ijjl ti&xy ol^jj ■ itui (y ja ^ | JkhZj J?jl)l 

. (j\j 


1 *^ i^w>y 4 Jilj^JI jrU*3 ,>* a ^5 USXc Lii ijoj£\ 



£rWj Lbljj 4 Ltfj*5- ^1 jl*JU LLk*l U lili i L»^Jlp Oj-^ 

^ ! i^uJI iiiUxJJ L * : jjti I j^u LjU * ^ SjUJ.1 r loli^l flu** oJiUI 

* * La >u?f * £L>jJL ftjL>vi-l lfe3 C^jiz^l ^yjl ^Ji^JJI 

ju.«-JI li^UU ,>fMI 0^ (^ i>°J " • (rWjJI p-k^ ^ <^Lc 

u-^ <L>I o&f* jhP tJJiJj 4 \3j>-\ oli^U ^Jl VI iJjJj£ i >^V 

JU 4 ^ULi ^1 ^JDI y» * r U jjJli J*> o^ p- Lilj ■ ^ iU> 

. Ia^JJI ^yJLc i _fA\ olii^Vll &A JbJUJI 


* * 


<jjjlS iJl> jl Jjii «UuiJ-l ^^3 ^ Lfil i «-J I tjl L* JjAj Lo 


AJUjl ^ OiljJ-l {jA JTjj 3UL*JI jJ JjLS . jLajJ Ij ijlSm ^ . T qJ* L*1T 4 j*Lfi 

f * * * * ^ ^ 

0^ (jr*JI 4 j-wOdJI iiJLJI J . jl5^aj jLoj ^1 ^ I ji*-o jl ^JffjlAj cJJJJj 4 AjS^a \j 


LJ* j-i JU^ai <JI ZJ}> oVl> iLJLi ^y> ^LJ>> ftjii J-U 4 b>3 I Jt+X* <^L) 


t Cu>A> JL3 I |3 0 I > ^ t> ^ lij ^1 • O-X^ j jli oil j J C*j*A> lilj oVl> aJL> J5" 

* * ► 
i^jl ijjj jyiij j I LuJ *0 I oJ jjlj i < £jaI 

I 

j^*fr t ^yv JL^ AmmaJ! ^!^JI ^sJI jV ■ AiXivl^ dJ Z A*« yrf *Xj 


I 4 J 4 M r JjJIL-JI J>li J Jy-^jil ul " J>" CT ^ 1 ii:>U11 0? M ‘ Oli^U ^ 

L«l . V 1*1 a!> b J 0 ^ lij i* j>I^JI (JjjiwiJI ZJL> ol 

till? jjti&ijj 0^ l5^LjV- 3 iA>Ij *LuJ> iJl> ^3 1 Ajh ,J u Umu iLSVkX* 3J>u 01 Uijl lil 


c v-^Ua Oj-^LS VjI UjJ oj£*j ol Jj * iJ>ljJI jLJjjLI ZJLt-l 

. i^jAl SJU-I au 2iiU oVU olix>VwA oJUi 


0 s " 4 4.cm.>uJ I ^x# ^ «lJ 5^ i-*U UJ. I jua! j I * ^jl L^i 4 LUJJ j jr Jj ju I j 

cji L^Jli drylj-HJI 6^jU*u*i . j*l*JI ^ ^^xJI OyljiJJ ZaJLx^JLI ^IjjVI Ou 


JjUj j>I viL-Vj - ^jUi>V^ jtjq ^yxll «■ ^L^wJI oltUjjVI ^1jjV o^Ly 

* 4 *a i - t 4 H L® JjLo ^ LaLSo-I jiSlj jw»jI Oj^w- * uyljilJ ^^ikdl J-JUoJI 


C^ijLxJI J-s»VI ^1 3_^J 0? Lij jj>u I iooil ^JaJl i^-j frA /. : . : . : , oJ I ^Aj 

l*L^>Lf cua1J?I 4 Ua ^ ^ oUlji ^>1 ^J _ jj^udD 

lAhsi^j . ^ " Hans Kelscn w (V) oj40‘U jJIj 


vn 



» oLSj'VI 0*3j 1 ijfi 

ijj Ui^oJ I Ajj j ^. <>4 -1 o . w . n *> bj « \ ^ N A j* La ^^3 *u^t) J I U^ v i a j • aa* U 

Ljij • Jj^4"l AX-lw» ^3 Ij^jLi Jjjl l^>lj 1 fWI 

JV L* L*4* * j juj L.^ ^ g> I « jjy Lill* aIi^j ^11 a^ljuJJSJI o>^LSL*t*JJ aUL^ 

&L* Lj£- 1 L^jjxi 3«A^ j)l c^i AjjjlhfcJI ob>>^JLJ ^U* oJU& j |31 ^JIaJI ^3 JLaj 

t ji ^yJaX L^J lj « A*> M lj j*LjJIj jjal I J-t* — a^^^JLJI ^IjiiJI I jj^ljtsV * A***IaJI 
i^Ua jUiaVI J^»l j3> IJu* J 43 . ajjAJI oLjISsJI Jju * jj>ljX-V UJ* L^JUil 

jjb jj.✓<?11 J^*jf JJ L> oJI ljub jjJ Lc L x a 4 i*)I ^ 3 1^)1 5 ai^LJI jj® l^U^I^ 4 

JJ ^*"11 -uljrfJ AA" «I j 3 * Aj i.< /* j*<ajM 4 jAaJ L» > 3 c AjI £y* |^A j}\ • Jji«ll 

1 Jit* jl ?jJ3 ajLju <1)15* Ulj « Lo^i Cj^i jJ ^Us^VI j^VI ||)l 3yj « |WJJL)I £®lJ^JI *00 

v>jlji ) «u7 AaUDI oUUlZil jU Ijyfr Ltojj ur^J Ajlj^il JO* Aif AAji> Lj» lJJJJj 

• ^UJI ULu-c ayljiJI £* ajL^jJ Lfil jJ US' ( iwkll 
4 aju.Jx U a^^jJU ^ Ul>^U I«aj L*jjx : AjL^izJ I * 04 ^ iiU^ ^jUS" 04)3 

JLaJj « yhljxll * [jj A toc* 3jtiJLs^ ||)l Ijj-aJy * c****»JLf AaU>c4 oUUl ^ I |^Jat>Vj 

Cf^i oli^UJI ^ A*3!iUVI aJI JJUz7 Uj!>L>I 'ijjj^ L ^U^ y UJI Ij^u 

iji u\jui £jJj> * iiUJiS' 4 «yljJLJI 4 ^st-l J-*3j * lyUuJf 4 jjmJI J*a 3 Ult«3 

ijlS^ lili • UIjuJI ^U^JJ ^ UtVI cru a)U<j « c-j A y 4 rt S l l I aaa^Ii}| 

if* 4 O -4 A>jjJI ^I i^OjyLl Jji ltyt3 Itwi Jl J^£ 

LU-A J«*^j * Ci^Vl ijMdjall u)l oM * 0*^ CJ" u)l JUjj 4 * U*t)l 

I 3 I aJL* wUtl t. * *UJtVI Lg,^^ I j 4 JajLxAj j_^SJ tjiJSj 4 3j!yA»l U^ .>t3 

- ^y^SUJI ljSj - k£j>\ *y iyj 6? aJji 4 s^-S' a>j-Vj luuJaJI ^ OjUI 

^j_a IvUj . ^Xyil ijS ^Ly-wJVl Jj Uxj A^wJaJI ^3 ^Ly—jVI ^)V. Aijly a)1> ^1 

^lyuwJ^I ^I ^UaJjVI Ort-JUj-JI J»a> « ( jmmSUaxJLI ^ly*ujVf j\ * AaULJI ^UslXjI 

jyAi ^Iav US' 4 *■ IwVl ^ h* j i > ( |j JUfjiil jl JIaxaVI ||)y«tA^ |f«^tUy ^1 1 ^cUa^VI 

* lr^ ^ (J cijJUJI 

A # * 

i 1 A- 4 JI I 4 (*) L J La^s A 1 aw ^jui Ij UAUiJ I 4 W I I Aa 4 I jljj I ^*4AilJ 



# 

i J J-*JL)I I " Jj-Sj <jjjJI <j_jjU <JjL*> 4 'bJijJjZ iJL^J uUlj3 ^JL)I 

^IajxI ^J| Cf^" dJi J^*^l 0^ oj^ *^ Aax*jj . ajL^VJI <i)-* fcX^*xc> ^ i f> ijLij . ^Lwik<A Jji_3 
jf£\ Jjjac <^11 jrLx^ if-U-i I . ix^M £* i^jLujj jl ijyUJI oL» 


ft^jkj J>l jj * ‘*M iJ-to JjLa . <Lk ^3 jiljJL\ ^*fl t_^i ljLukXi«»l JUiVI jif lj i jy \_4 

Luwjo A.,«.M.*.*kJ1 A i ^ nLiil LmtLwI I*Xa«4 1 ^ 4.*^,JaJ 1 ^Lx L^xj ^ VI ^.u) I ^ 

Lf * JLoll 2i~-Vi ^ " Cause aequat effectual"" i^xJI £* y—J I 

. uuijj^Udl ii^ViJI Jslw/j UU Ijji e-uJj JljjV aJ| 


O* 13 -^ 61 iS^ y ^i j^r 9 * MH-J cj^ i —0^’ ^ CJlf i-k»lu <jVl ^j 

<1)1 L ^ *4jjiy ^kw*yj Aaj AjV tlU • Lalx JL*jj^jfjJi jj^"^| Aj^kj 

l> I j-* il J V . jJLc- li JwAx I iUj oAft o L-jJ^y | ^ y O - ^ * I j^Jxsj 


o^JVI Ji^^JI oU 


AjjV^XjJlj L-«.ouaJ 1 ^jliMW l«U(4 1 |j> 


C^ajl ^jLtaj \j+* ^ J^“jJl iUxc-l jl Ji>Vj iilbJj , iJ_5-XjJI |ji> Jju L^MU <1)1 JU 5 vC 


L^jV VI i J^U V * L u J x L^kJ -Uaij j>Uj 4jdx> cr dl i>jjJI ^yJI Ly <i>lf 4 i^xJI 
Cul ^Ul JJjJJ <j lk? ■ <> £jji j^ksJI aj^Jsj pJ ajuX^I j^9 * I«aJII ilUS cJJl> 

(1)1 i~+,SjZ\} j£s£ Vi « i-JuJ^U*A ;l liUx^l c ikL^o L4^Jai J Ulj « -u 


<1)1 UJx> |*j <j-^j i g^Udl £-* ^jLwju <jl i^jLw;V I <i)V 4 V jj ^ 

‘ bjbf L*l jVI j^Axi ^1 

ijbj * LaaJI j*& ^^**-1)1 if j> VjL« ^k diI. drujlj^j iiwViJ Ajobb oL-yLiil 

i 

* 5<X^ A^jjilf ijji-1 Oj^aJwoaJI Ifj ^Iaj j « " ^ofjcJ " jjU^JLo 

i dJi ukj jl t^tA> lijj 'i.Aj+M ^11 L&ij«i> <^J^lXj £)| ljj| u JjJLr tyufj 

c*Li> 4i»Vj 4 jj^jjTj . U^ Dike eLI^ olL^j 11 Erinyes H <j^jjjT cJLJLifV 

Lwk4 ^l k *,>I <i)li |+j {jr*j • ^^jLcujVI iiljAll Jl tiLli Lai ^LiiJVJ o l.^t a 
cd)U ISIj 4 i^JVI ^ Ju ^ali 0 j hLS Jl JUxaVI 5j o> ^ I^La 0 ^ 

• lj^* J kj Oj-mJ i LfJ jl I Jai I ^X. Ocj- j>J jA \j VI 




J~ ^ 6 Jn-uaJ Ij-J?jLc <jjdl I UUjljjdl Ai^vViJl i j^LAJ (jJ Lu» j If I <^J>I i^U 

l$jl jUxcl aaaJJI oLLkxJl Jill I J-^-z jkJ Jii . *JLfc 

U U ; W J ^ 1 Jl^Vl ^ Ju Jl kuJ^Vj 4 jVkVI JU M Impersonal ” i. 



LiJ? j\J Ijxll ft JUh jl JUJxl 


« 4jiail 4*XA C*J15" dJS £-03 * AaJu 
V £^JJ a.* ^ 1^/1 j*a ly^U A^oiviJI 4Jl j-« *-0I4JV dJii « |»L«VI ^1 5 j 4 jltaJ* 

j-* I Lwwl I 41 ^&L>o JjL 3 t i 1 +XaJ I La I , A^A 

A^>J JJU f*UJ 4^feu Af>j CJlf » ^MSLfr ^ 4^5 sJj . CJ *^JaJI jjjljUl 

, ^ uJa . s Ls I^Jb 


Das " ulj^u M i^^JI o *" -J cr»" l > iii lipp I rank M dd J ^JLi jUI joT, 

Jl fJj 4 N'W'Y Lw^i ^ ^ ) ” Kausalgcsetg unci seine grengen 

. a-^JUJI £>ljll oUjlLo I jJij jl L-idLuj LjLJLIj juill ju\ ^j jLil * ( ajjJL^VI aJLUI 
m * 

u^j 9 ^u * A^X*J| £5*01 iJZjx^j jl 'dJjll ^JLJo i £jjJI (wXft t^iLxS* jL« up^j 

jl£j — a> Awuaiui j^Svj La LJLc- » oUjuUI jV_j » Uuj^j&IxJU jJlj^ ^9 

t^LlI jlSUl ^jA AJLoJULo jI j Aj I Ju^A-5 m I ^J^U! IjaL LhJLaxa JljjV lJJjII 


i-oL»d n . L dJ I jl5Ls*V I mL » .L i SLj Uj Uaj * |*X*J I a a.JL * jldu 4 ^1? l> ^3 <J^>u Lax * I^JLl I ^L^V 

A*a«*ULA vj£iil^3 ■ oLSOl JjA utl jl I j5sJ 4^jJ*C> l) l^»^f j^di 

j*U j IjA M uryl^iJI U-iJ L>o *^/ Ax^iaJI jl " 4 jLjOI 4*A> eljJ^dJI j*rf>LAA 

4 Ju Jui aJx>^La L^l v.,d^,t>.7.$Lj AjLaAj L^JJLxJ LoJJLC * A-jJI £j**u^kj AjJ-^a L^}jL£j 4 jUjJ! 

I 

0 s " L^j jm aJL^UI ^ lil^ 4 a^^JI ^jJI L4 Jj 5* ^ L^l^i- a>jj . ajI^aII 


Lclj i c^L>Li» jl oLIjlx^wI ^jjJLaU ^1 jjJJ jl juaj j#J dJl^5 ^)| . 4 ^cjJI dJj 


M ^ *jryIjiJI uiJUJ ^ A.yJJI “ 4^yLsj 4jl5ol a^Jj ^ >* 




uyUi iaj O^J * jL-^>VI j>4 Lc^j LuJil) ^1 



4 Ja a 7 L*Jk£" 


JjLa LfiV 4^Jj 4 l^JU 4J>lj cJJL>J jl L^isX J>^t (jrtj> j-A AAg.JaJI jlj t A *. .hll 


< jJ-aaj jl L4J cJj**v lijj « Ijjl dJi j-*-Aj ^jJ 4 uylj^ j*j£»w 

£jj>o Ua i)ljj*j/ L*5^j * j£JI ^ijlx Jl ^_jJI L^Jilxlj <^L»Ia>- , j/I v - j 


aJI v. ww j! jAXju^J aJUI IAwLaj Ojm^ ^LzJLj . CXC A^> ^ ^Ux7 jA\ j I L^A *&j{ lAjI 


* • « 1 

jl 04-J2JJ (jSsj: 4 jl4 aaJJI aJ^^^^jL* t>yl >5 iu* jL jjju atjlj iLi^ibLjA ^Jll A4^-j 

Jl^j*V ajcjlaJI ^LlJI a^«>j jl *Lo 4 ajLaj ajL*-IS* jL i5%j 4ljj 4iiJaJj § L^jaI ^j^uo jl ^ .a a Ll.; 

« 

. A^lj ^ A^> 


4 ^ h jA vJ jV LftjjjJ AAjJIa ^jl^^3 d j^r 4 ^ * L*^ I dJ Ujj^*xi A AJjb ^Jj* S L uxj dd C-A 



J j2j viLJLe . AJJjdf j^j iJiJjjL! qu t)l *^- 3 Ci*5j^l 

^-J)l JbV " tiU5 1 yA V-b J jAj lillj jJajjjt*! ^jjj 15 < 3 1 *^V * ^o^-c- 

VI (jryljiJli * <uv^JaJI uyljjL Jx*—aJL l*i^j . 

o! ^yic ilLuuJU ^tJL>Vi 4 L-^juj JjU ^ju- wi-iiS'l 13Li , *Li*JI L^w jj ^li X a ^-JHJ IisL^> 

• Ui> I_j^Ssj j I JL3 qj jJ I * LJlrJ I jj 1 C )^** A.ii. <r3 .*>^ _j I <A3 «,< jfl,T1 

Lr J " ^jjli " jLJLf |J.UwJ qx. i-J^ LljJcuJ lil * LI JjJ&\ Jil ^Vl Ujj 

^jj (jl fc j5^£ 4 X^lx X) j*JLA 2aJS Ij jUliV ^aJL^J LuSLlj . c L^_aJI 

jjLcj J^jlxJD aJxLs l^x^>^JUJI I <cJiJ^JI a.<,.!h 1 I ^jjJI dJi ^11 

Ul viUjj ( Ljjli *15" jJUII LojjLc jJI JJL*Jl) L»IZ ^wajl JJLi Jl> Xj| 

>X U a > £ju j*>^l)l 4 Li-sJi Jl Ijjb { j^sj j*J lili . Ja>VLa jfcliaJjV uL>j ^Jl XjtLwu^i 

. iwkll Jx V^UJI 



U^UJI dllj *-jUT ^ jL-j [^Ji ^^. *t -JI aj^Lu 4~oU-| jjLiaJI i-JU U> i^jU jl £ j$ JLj { \ ) 

ill j • UiU» o OiVU-l ySL ui » “ J “ j *>iL» J OJ15* lil Jjfcj I Jui ».x>)j «Jl> ^-11 

• ^ ^ tyP ill j Zjii5* ij j) oiLfc? iil i i;il5* ^ jl 


ouJJIj t ^ r il jlji»j uuf jjj jjj . iJbKill oi^yjjl _i jS’l 


OjJUJI.y LJj^mJLm^J i j»L>^ { Y ) 


. 4 “ SocicLy and NaUirc * 
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| 1 AA t^/f | 1 



OjJvf £>f iJ x 3 \ oUa>^Ul fjAJu *^>l ijl t i^JUJI (jrUljiJI 5 L-^J? ^ J^i 

V *jl djj* ^3 V»U-^ <^1? • 0^* J^J- 4 

» *jjj ***JLI j>y^ 5LJ15LI « itUS jJLflj * JI 4 j^LJI olJJU 

The o*LfiI jj^kn^ d^L Icj^ 1 L***® 4j I IwLS**^® 

6 jjJi <jJdl jLdl alii ^ ° Modal Logic " ^^1 jkili . ” Logic of Modalities 

j15njC 4,*aAVI . 4 JLjw^Vlj < 4*Jl£ltlj i &jj \S oV^JL« jtJjJij ^Jjjk CH 1 O-^aJJ 

Z^mJI ol^jLIj i ( IJLSLj * i« a h.U ^Lilj * LitkiU ) i 5 L.aia.ltI 0L4J-I C^j^i 6> 

* f # 

u>l - oL^ 4 »l fctAjtaic- I jJjjlf Lie ( 4 L^tf t:> SLilj 4 Lm^ ^ ) 

iijj^ll JLc-VI J-iaj| . iJjjJI jiljJI JiJ-l CJll L# > L-l>j 5LJLklU ol^kl 
Hj • C. I. Lewis a j^k ^wUl jJI ^ ^ . ^ . t .II « jLwaJU IJL ^3 

jl L Jwg- j^xUjf 4 4 i, j ,*,i 1 1 . l l ia^DI ijLfiij Uf 151 ^5Uj . ^^jsijJtl Ijla iijj oli o^*U 

* 4^w*Jl 4^J-I ^*p lilj 1 A^. sk d 1 4^4*1 (. 4 ^ *J* 


^ Lf* 1 -^tiU UiS JLd ^Ij . tI> SLf 5 L J 1 0I44I jkj> « ^Ij 
U“ il {^j-L * £j-dl ^La j>-« jjJjVI iJjlxJUj . jLw^all 


j*$ c^l * oL^ijJI LLoj ^jji * M Arther W. Burks 


11 


Lxc>U ♦ 4a151}| A^yJxflJl Ja>^U ^| 


^1 c 



* 

J*jLJ l |*J 4 j I , 


J^o . c iU^L , iKill ^ ^Ul J5Liu 0 J>T JjU; Ailj . b,^ 


oLLaIIj * LUwJI" ^*A^aJI -uUS" j;U . Jlill J^, JU . JJS 

^ 2 )j . Nomoi ogicai Statements and Admissible Operations “ l* juu 
Counterfaclual 11 " ^1^1 i^ruil oLt^l" ysLi* oUp;i ^ xjuJI cJ-U 

. LutSLix JjUj’VI ulJj JtstjL. . " conditionals 





<jiJ! ( ,r > " y*J\ ) yJljJI ^I JJL^jJl ^IjLwd Jjjb jSi dUij I b}A J iiJ ^ 

LI .. ai l) (JJ^JjJI ^JaII aJjLkj Cjjj JjL 3 liJJS £ua J . oLt Aj |»J»tJLuU £)lS* 

^ viijj k l I o^Swil e-iUk* ^ L^ip L2J U_j . 5***£*UII 

Nelson Goodman “ olo.>> Jj (N^L-) M Rodrick M. Chishom 


JjJ-*JI l * -^. » .» j i t/vJ-l clli Ijj> Jj> jJI Jjl ou (N^£V) 

. \Jj> I obls^j CMijit 


axL^*.*^ t ^I^JJ a^u^LaII c^Lk^iJI AiiLi*j& i^tvj aj*^L»JI < ajjJI ^Jlpj 

LUj o^Ull aJI T * * *«■*JI ^j+m j^JJI <jJJ 3 ♦ oL^-il j;,ku 

£) I L iiJLtA ‘ A-v^* L • AdJxJI LLdtflJI {JO JbV 4^1 jJLsJL'** 

OI i Ijk I I.,. I A-jj L^ajU I lAj I jjL JI ^^3 J U» I jf£* L5" t jUm> Lv*V I ijry IjJLl I I A.JL& jJjJUzJ 

. Awj-^Lvl ujjlji j-*j V tjr xJI aJJkJI LLojJI eJLA sjJ >I a^>U . jLjJ lj jl^JU ^ A-Ji" 

a-^UjVI oULSUl ^..^1 L ^ ,J . c Jjliu (j L>VI l y^j L * 3s j«* jj> oLdk^xo L^J £*^*S| juJj 

v> 4 cr 5 c^r ex* cx^ 1 M : y> 4JU*j " Accidental Universals * 


< jLISJI LLtfJI cr £ i>j ^uS/l j*4iJ jl " A^Jai * \ ^ o A 

. L-4 -j ii^c- olj jJljiJ ju^LJH LLoaII jl LJjL^cI Lla^j L li] * 


L ISI Aj| ^1 ol J f^w. ajJ . iLjiU-l ojte >*j V! . L-L-l L^L Vjl a>H> 


L «>4 


AX* Lw? 



I_j • Af j>uj jijj'il jjL i Ojmi Ajli t 

^1 |*J ^ij C*iL—^1 I : ^jl^U A-m*5"L^ 

^»J * . cr^ - e*ii i *m JJ eujlid ^)jl i \S^*L eXo^-*/ JJ Cji" lij yj I « *“* I ‘AJ 


oil .. I JJ ^ 5*1 j*J lil i 4 ^»Jjnj aJ ^^is-C JJ L lilj J-*jL)L uJJj* L A^*iuJI 6 J> <■ JU^J 

JiLw tjr^! S J ^JJ * 'L-;SL'^ jj-LwVIj I IjJ J^Zajj . y?J-\j 


(V jliUcVL uT Uc ijji i jjiUJI ^3 o^'J • c*^ 17 ‘ C?j^ 


■i J 


cr J*i JU JUJX-1 J5 vJLj • a^m^LII A ^JajJ I 

lj> Jjaja . L>*iJI ^-L-l ^r 1 ! iL-i’UU A . ^ :a i .U O^dj « 


(J 


. gi Ijl) jL^Ul i 3LuuU Lili* I jijJ os 


;LJI 



jLiUjVI i-JTJI CJ icl « iUTJI a^wJj.HJI frA y Lill ?rSy>oJI ( ^* £ ' Jy**^ 




J iLuJI COlT 151 " : jjil J& - Jl« dJS jl JU-I £-Oa£j 


I Ua jvO?Ijj . " AOaS ya CoJL^ J 3 CO iTJ j 5 l « N^dAj»lxyUj y® JjVI ^3 
pLjlj t-f® 0 ^ (*^ CO IT 151 If LgJ aIaaJI LgO-a 



r 


Lc- 



jwCj 


^ruo 


cyJI 

^ coir ^xll c/>U*)l jr “ jl Jjti <yJI iJLTJI i^-iill 

LvLtfl j_>To 0*^ 


t jJIjJJ i-TUll XvOalU iJ jJLaa 6 JX.L 3 jj5nj jV I A-JTJI LlOajiJI yx cJllfr jI 

*V jTJ t A3SL«s> A«JSlfijVI jJTJI a^wOiaJI jl iclli jjJlc j_jTj lXjj • oDXI \J>^\ ^JLea jV Liu 

r 

fr *■ 

31c Ulfr5 Ij-fc . ki £»o jl Jl {y>J • Ujj'U I 4 JI Jh lO jl 

*1 * a 0 I 4 J -1 aJLTjl* UajJ ^^.ai -OV « IjJJ a^uTLx!I LLiajiJI J*JL£ 

• a^^auJI cjI^X-I 


L» LsOC jl I ynjJI ^jLp ^ HSwJU I A-4->j-lI a^TiJI jl 

j I iS 5 \~4? a.) I dO> CO IT I U *JyjVj . * b J-oJ I ^3 IjU JL> Uy IS Lg.fl..^>jj 

* aJT <UOiS IfllTJj « olT 3> ^Jl AwwO>y, jTj j*J l^JLc Cuy-I ^yJI olix>*}U I jV * Aj51T 



Ij Oy* j>T lj.il> jli i jlT_« jl jLaJ ^1 { j^ 0\Jca Col> gSj l5| * Aj I jjAj L^jV 


i+mJ 1 ^L c ^ lL j jl ur^ jir 15] i» — 1^3 3 ^ sji> ^^5 M * a ..^ia11 ^ji ^ijuiiLj 

L> jSf oU 5 * ij-^l o !5 ^ 3 *j jlojlc. j^» jjJUJI Jju^> iJLi^ jl jui . ^LvVI jyUll 

I 

cAc. \j a ^A Isji • V |»l ^^vLo^fl <J OjJUII ([jIS" lij U jJk .ia3,i 

. iiLull Iji cAj frc JiJ Jji jl ( _ r U ^eCj . i^iUI Lfi U_yli . Jlill J.......^ (J lt. 

O ^ 4 il>^J • |AL*JI Ua f_fi JjLalj "if 4 j"if < ji_ji»l> jjJL# jA lil IJL* jl £w>ljJI j-fci 

^jj Ll.j. a . 1 1 i. i+ L i- 1 . 7 Vjj iiUJJj . jjJlill iiUi A-i jlaaIi ULc Jjaj jl itlj j ...II 


jl Jjail <y;U . tfjkl J LUiU=> j^So jl jJI ) i_U aOlji jl 


_! lA^U L^JbX-^ pj j£ jJjJjfl JUJ LL^jJI rt ^ I 

” L!U>I cp*—ij ) " Lawlike form " j^j, 1*1 ULoi (^) 

. ( ’ 


• iJ>fj i»aL? LLbi ^ Ixi . 3 J>w aJ| elL" I4J .----» LLaS (r) 


cpP . JjSff £jx)\ a*j " iiLJI dJJ ,_Ac Jj_j; irfilll " jl jjj ^1 l. uzl lj 



Z*.. h a)I 1*1 • LljUl l*j Cj^j * J.*J V 4 J| p-Lj}\ JLc u+> < jjjli 

* ^.* 4 ^ a*j} C)j^*i i>i*^l J> 5 ” ^Lc jiUi j>* JjVI ^ " aJI jji? cy xll 

iSaLet i^JlS* jJ 1 *jV . ^Ul £ji)l ^ J*J cr fi " . 0>UI i*Jlj>jl (.Ji* ik^l CiJ^ji 

• O^J u* C*jJ> X-jiUjil Zll> yX Jali Ulj jjJlS j^j*J V JJaj dUi £* I 4 JU 


l*J Ijj^ i[)I A£*Xj 1 L L-suzJ I I MpH I ^1 

dUij * J (jf^- 1 ^ * (^*^^**i l )^- 9 1 ^| 0 ^*^ • ‘^"*■1 |t«*i 

li[ ajI juuiI Uj " a purely semantic " *LJU- Li^U~« t>J of o^£ -oV 

(A| 015* J^wwJ li*w31j Ij^woC c_-o_^> I wLs CaTj 1 j4i ^JisJ I I U jidxJt ^J pJL3 

( j^uAj JIavI cJJnm/ lil^ * ^*A*IaJ,11 jb \j» jjl j£J OljUjs>l ^1 \j£j>\ J ^^JLjL ft 1 OlX^lJI 

£^ju J5Uj J Uylii LLJJ J^lj^ C^S lil Loj i UiL-o ^ ZvJa.aJI CJLS" lil L* ; JaXi 

Ij«a>I j * IaavL^I Uyjli Wi^| ./^l oi iJa ; J*U-ujI ^,,.*^1 1 * 15^>U i)UU 

» # f r * ^ * 

I L* JW>jl £)( ijl yAll ja£> * Jaa 4 aII ljj> Ji* *■ ljJJ«l ^jJSfl U^MT 

I ^It 1 iJ^A^flt^l ji5*l ijJj » jl j^jf ^miLiI ^jjU Jj.irt.*M 


M «- 


JJI J/sN J*jJI" James Clerk Maxwell “ aijys j&Ij 


U*-< 1 I JjJk» J)i I ^ ^ A ■ »*i/ 1 6 J_^cx) I VwJ | i A Ainrt.fl 11 . A|> ilxy ) 

^1 £►*£■ e>*«x>vXj *V * U j^aJJ «Lw«Lwij^fl t/y I |jl _^kil w^iLs • ^ Ja ^> iyj^ ju-* I 


>• ikSJ i^l jl ^> 15 UI pSj** 



i UUE L> lilj « I 

. I (I/OI^JLU y^S I ^jltdl jfik Jxo lJ>j . ek®j ^1 u*J * o^ -4 kS^ 0 — 9 uOlj^l 

4 4ijueuji-*U " Practical ,f jLU^j m technical M 1 ^ 1 j ocl^sU^1 

i iLwLwS /1 uy 1 ^ZJI £j\j t ^*^ 4 cr 9 Ulj 1 uyIj-aJl Iaa Jl V 


^jjJI ^jJI Ji" ” JUU Cf JL*i * UU ioU^I CwJ I41SJ^ « jLjJUjVI uyljiJIj 

ji £JISJJ jcV « u-ui U^l5 ” *La-u . JL-UI vJaAll J 
Ca-J ju5"UJIj LX i* * UU 3-3U;l oj& &\ ^^>i i-^U . UU oUi o“^U* 

CJlf * I>yc 4 £ijlj J * crf^’ cjr 9 tJI JjaJI Ji* oolj J^* dUi J IJ ^- 4 4 ioU?I 

i^L^Vl uyljjl ^y* u*>Jx jujju til Zjxtfl ZjjjJL JxU Z*ua-aJI vjSl • Za^ ai 

j*J » jJ^LJ ZojJI * JU-HI JaiJI ^ ^kil 3 Jj£ 

^ ay “ ^IaII 4 



^>>1 Za>*U . U5UjI jJ Ua ZjjjJI jli 



iojJ! cy> \Jj>\ * viaDI ^ uj^Lj wA^ -?* 

, j_jjU j**-J a*. / am II <3^ j*j 


LSUj jLu i juI l>I c^Jj j£Jj l^U/l U_h'U a-J jl ^L*>l i>^i 


1*jL^ ylkJlj J*y)\ aOl^i &> £-" W1 ^ -H 5LaxS * ^ J*lP 

jJUaj. ciJLli jf o+j* 0 * 4 * 1 (*+jI*La£jI * iULt A*oL<Aial uylji 

jrjjljjUl ^fJ] lAjIjZJI ft»AA Lif ^jJ Vj i Jj-JI jUaXjl ^ t£*-* ^ lj^ J *-* 3 

i 1 M oVL^vU j** vOAaJI i y •W* LXil * A-*-*^Ja)l 


LiwO alia j5s)j . 



l^jl ^jVl iUjJI j-« J-Uj Uylj 3 - Xj 3 L a S iVIj e A^^jJj^VIj 


VjL» | ^jia^ • A£>wjLsJI AJUA> jl AjjIS jl Aikj ij-X> j-« J»*jI jliliV *-i)jil l>I JaA5 


L f&j . LjajJI iSiUOl ^ US' JlSwt ^ jl . Jtf 4A- **3 Lfil uy IjUl jl 


.jJI JuLzjuj * LflJLl^a dU-J ^_j>l OLiUij Aaj jl oU. t wX5\j L®aXC $ 5j„X>»-* iAjIjJ ^y^ ua j 

£-<> jj^S 11 » i Lt.x cVI IJ> ISli t ijZj >I *L±> A*yL£L*I 

^ $Lil - *br^j^b 2LAI oU5\5UI Jl a^JLj yK U3 jAJ ^Jb - DOljDJ 

j < A^3LoJI V A^j liUS AX-^^wil 

^aX |jl ^jjj<jA.i I • A^l$^ c^uwJ I La^ - * A'sxM ^Usjl ^ 



JiT ^9 aJ>Lm^ u\j ^ y^\ ^1 y ijVI j^LmJI ^Laxc^/Ij a-J5nJI cry Iji)! j caJIjja}) £j\j 

I ajV ^ Im jj 1/ Ujluc- i U 1 hXa3 i j 15 L*ji LaJ 

* * * ^ 

I L ^au I AiL Ls» ^ft> lilj ( U w >>j aJL o A^ ^9 Aji* L-^ L^J I « A,^,m-*Jj IXji » 4j^,,, I 

i UauI f Lioill lilj t I aJ*L^ Cv>ouJ I 4 JI Lfcf 1 y -1 


« jJLJI i>* A^Ji* uylji ^ Li] jl^ urUljiJI jlj « 

. Jaii cJjs- ai. I 4 JI VI . Lo a> ^Jl j^JI L5^JlSLy> L^jJjx ai ajlJI >5 jl ^t .^Jl ^JU-j 

<Aia> Uaxc aJI L*/ < iLi^ uy!ji l^-JI jh *j Jlj^V a^I> oljLxxiVj 

A-w^UvVI OyljJJI dja» jl y.i.wj . uj"^ aJI dJJa JUaXi j~y i L-UI Lj^jLS 

■l 

Ch* a u aa ^Lx- Vl jXauV I AAXwdl iAjIjJLH jx< Liaulj i Ljl-»j ojapJil uuljjLlI 

. Zx^jJU |«JaxJ( 


yd\ A^o^ifVI lj_yjaJl pjyrfl i-juLt LLjIJj I U. 1 j^Ull V^L»jAX)i aJSw*** jl JL^- 


^iJI i 1*y Jk>aj jl Lr yjj a^UJLj . jay 



jJ jSvJil 


b JJr* 



^ *i\ jlu • cijycdl U> iujVI JT JLc j-Jaii U j* lil OjJUII j! jJj 

l^jLLsj -uL^Vi 6 i VI ^ l$x» JjAaJI J^ajUL £•jj^ 31 jJLlj * uHx* C)j& £jl 

Ljj lij* ^ . L^j •v3-VI j^sJI 4*oL*^?VI I $ »xa ^1 ^ L7 J5Lu»jj * ja/ 


^ 5 *iI . 4 ., »> . w VI Ul. 3 i Lij jaJ oI ^jjc? jJZjLJj * iljJL>JlI aISwJII * i* 


d Oy^l 1 i3*L-s> C>y^ *yrj o-^ ol ul i±Ui 


, i^l^JI ^£j>VI j^AUll xj#-*-* k-ijjXJ oJxUu LjJlE ^1 «jj^aJI frjLflJ o-^£ <JlS « 

ILSiU^j < i *- » .**I 6 j_y~& cjIS a^* >i,5 *0L 4«,h>,k)L jLall qjj ISJI v-J jj^l ^jXj I » VjI 

* 

^yliX^I o-° ^yuu . ^J^ycJI Uf) £-lyjl [^jUJI jX-i* Ujj . Ux»l 

Jl 

«w3^ju J\ ySj^i Cy^ O^i Tj 4 o&*j 0^0 sSj? <_*^l Cr* U-^V sax 

li* CJ^ {J-^jl Cjr^^J * ^ j»l J 9 ** (.5^ t^vT^d li* 0^ lil L® j^Ju ^kJ 

^1 ^uJaJL iiiU> c>j^h ijl uy3-31 uy l?w>lj lj*-oC \£y£ ol o^-Ij » J>I)I 

* * * 

» 4.01 j gcJ Lju ^aVI U 1 AIX i jJjl lAAj \ 4jLoii<l ^3 «X>_^J Lcjj « l/UU 


* * 


:_JL) jj~« ^r^l 4 {Tj^JI ;>« iaJLv JL9 u>*il fJ-HJI Lu» ,jl IA ju «1j_^I ol ^^3 

, uLjJL^I )J~a f. ^Jll ^IiV lift ^l _3 * «iUi juAj . JUjSLLI crOl ^5 jlJ 3 o 





^ , iai J1 1 * j ^jla ^»I^x>(JLm/I ^**^S Arfuj ij+r* + j ^. c» jl t) t ^ ,, ^ , ® “*y?j cy^ ** 

• oy^ cr® 


^j-4 A-Jlx j 3 1 (jjXh*3Jlj I I^J L5j L^UJI ljS~&lj ^y> IjxLu^I |^)| wL*J 

iyrJyy )I WL^ 1 " cr 3 jus* • " 3 ^> H i-if ^ Vju ’* oLiJI 

^1 LI jcUa^ail ^jJI 4 jh^XjJI ty^ *jU-*JI iJUb jl " I44 |*JLoJll oLJUaJIj 

c !jdl JJjJI ^ui " ol J " Well [isUihlished " ,f Iju> ^jil" ^ “ J3U H U/ 
>b IJU oi cf i ^iUI Vj ** iJU Cwtf . JJjlJI ji ^Ul J ^Ul 0>^l C> 

^3 U i 4j ^|^A; I*nJSi lil j 1 A «_jl_.^U 1 0^*LoX(£ ^ LaJbaJ I 4*«ju L* 

J& IJUb ol !^lj • V J*i jSjJu 0 ^ lil Lu 6 ^*dl 4 w gg iall 

OjJL 3 O^ 0l*JCU *>JI * Ld-C. »JLua4^ LojT Loli I ^LjcJT |«A*4 iJUai ^JUI 

<>j5 UJLiLr 0>»l-A«ll ol " C y*-'I-^VI O^lill " il^WwO , A^wJaJl 

4J5Ltlli 0}iy^ 4 ^j^I * W-dI (JI oLjill 




Ji» tplfcVI yJLt VI ur“ u^-i Ojj*Al f 4 -’^ iJL-ll 4 JA O^v^i ^*-**6 


" Utto Meuratn " 


jjjl jl Jj 4 I ( 

t^Ju^ ttyl^iJI jx itiJ&sj jl 4 t^Jll ^ L^Sjy cr JI ^,*531 *X*h j -1 ^>0 



5 jU» 


ol^-j 4 jj>j * [J* * '* t j*Wj I«•*$-?■* ^ ^ iXj'i-’ U>_,JI 

^J»ljJI _)w,«,sJI |»Jic ^1 < Life i ,_jdlj <_y* 1 ^Tji • ‘‘•■ 4 ; • : ■'■ * Joi 

(Y)j . uyc ^ iX^U)/ L 4 JU ^1 i>j-xJI (\) : Cnili«II c>yj4^l jjOa <jru 
<ul ^yJj frhij « o» > 11 Life jJL^ JiJ * Jjil J>>l *yj ■ LLyLiJI ^ ii ■ h i L »..^,J I ^^iil 

I h 

^JI UUwf Jj«wJ 4j|j I Lukf UyJ I (J X^aD jSv£ 

. H z*~yj ^ui " «ju,«j ^■ jjuji" zj^ r u*oU ^ ^ji 


Co IT I j I 4 ijM _ Zd i Lo» JI Law» Z5 £ LmP> J ( j^5\J ! LaJ I I Os> I JuJj 


LLai Z**-/L«/VI ayl^iJI oijX jl . Z^L^VI jryljjUI J5" ZjJJ ZJLkjU i>^x3 


Ul 4 IJS tjj*& I 4 J ^i\j ^ ~ ZsjLaJI LLjuaJI cUb . 


4 


I i 


6 jj-^ w-j 


^jli 


Lalj • UtVjIjJ jl Lv 1 jruljJ jjJXj jl Lol jj-£ 3 i <L»JjvLU £-^VI ^IaI L j\jljJ 

(jrylj3 • O^JJ 0^*^ ! uryI^SJI dUj ^9 ^jCLuJll cruljjjl 

. ioi-l 


{j? * ^ j ^ N *\ 6 • jLo p ijry^wx^J I ucIa 


I 

J ■ l> ZaAO« UL I i yX>J jjwjj i 4-J 


Sx* cUij 4 ^i^xll Co^ ZJLlSJ 
k**<% a ) I iAA ojlS . jj-J ta Ijjb vLJJ- L i Uia-a Zjojdl lj+p*j m oj \J> L> Lw? <Cm**4 ULI 


I 4 Jix^i ... 11 : bftUJ Iju 1^3 JjVl Jl^ ^ ^1 i^UJI i^tilL 
ji' uV . l*aL» uj S^jbJUl *iA* " ^jyi JL^ aJi 6^J * iU-VL .JULII 0^ 


-laij j>yV O^-i jls' 4 AJLoJI 


Jill i/ ^ 


^ °-^ (1)1^ 1 4*- J tV*J ■ ,* O ^Lw> ( -3 CjA>0 L*3>jUT 




u 


L<!j * bj }\5 c^-J 1 ^;! VI 4 'J /)u ^1 lokdl Ijj^ J| ^Oj ^ 4 ZiaL* 

cr^l bUajJl JJ-u? ^1^1 Jx- Cl * JUII IJjb jCs^j JuiUjI Z-JLf Z^ 



Z-iU^VI oLi 5 Ulj ZJU-I **U ^UjuUI uyljiJI ^^w^uJI jl VI t aAS Ijj~& 


» 

cr 3 


u^i 


LUaiJJ ^yZJaj \.* w J I JJjhcJI j>lj ^U*! L> ix ^ jl j5\^V 


j^aIU jjjUJI jV . ^^LiVf j^/UJI £j—bJu> sjxL^c cUij 4 jJ^ oi Ji\ 



jjLs * tiUi m^sLajVI ^.*1 *fctiHnH U( « a X a) Aj.dJ?>*. a 


u>^ ^I ^3 |tJu (2)1 (2>^£ • A^JlljuVI olJ&Jlj * 4 ^ iL»VI cJrylyJI {jrVJ 


juaSIj If><c* ^1 « ^-JLM L5 i^U^-JI JJUudl 


" Meaning and Mccessity ” ijj^ilj ^ Cs*il> julJj 

^ ^ » ) * * U Ula3 L^j I jA A »a ]?.*1 I O L^dJ j^juJo (J*^x31 ,2) I (^j-d I 

^—* « N (^^ #_jLa»*JI (jl ^ • 1 jI**2uJI vtLL> ^ ls^ ^ 0-> I^LjaU a * a ^ k .* L». j ym 

Ooli^ lil daA9j « 1^1 * L * .d. l j. v^ A**rl5 \ (j £)j^J (jd 1 ^ U? Ay .^3,flJI >*JUI * * A, —<l) 1 




. ( " Usku iiaU> “ ,>• ^ " f - iiiU. " jj-l uij ) J UUI ^ r _ iS)U \^ 

; Q a..t.*. 9 ISsJLfl cA^Jix)! £tGjL*j*JI ^jl-3 liUJJj 


* 


( d ^3 ) f - iSitw£» ^ \j^ (N) 

« l ^ fl Jj . t .4 bj&j \ (J) (Y) 


^LyC- ^1 (2 )Lj JjjJ I ij u JU i \w». 5 , la . I »4 Aj La AwlJ ^)l d jJL* I i^Ldi^sJj 

( I* _ ) A^.* J .JL l j JI i* —. |*-aj 5» Li-4 (2)1 (2>^-£^ • |» — A3 jLi^ Amy u&A J I ^ j*Aj 


j^«jdJ oLS* J5>J^ Xjji <jy-d^ oIaU ( j* - JilS^j » ^ — (2 ^-^j * l* - v^Jjf 

. IJUajdl Ojj^iaJI aJLSw^ Jj* ^j pj « I*jIj>JJIj Z^LjJI LlJdiJI 

jScS ^yjl <JlUw ^ * A^^w J I olfdl « -w»l> AjLdwj 4 oLf>dJ aJ-L*^ Jjail (2)1 ^jj 

• (jUldI IA^J ^ ^ I5duu>i l g , M .fl, J 



(Nj) ^ ( r > 

L.,,5J^„^a ^Mha N |3 L)l 



II 


_ , oL? I 


" ^uVi ii “ ft . Vjt ■ Wvi bj^Ji " AiJJi 

J^a>j Uajl lal c fS > iL*A;Jaul»fc~-n ^U* * ( 'w- J*'-' 9 ' uffl ) u - 

: <2.111 (jic. 

i a* Aaa\ ^ (i) 

IJji» *-UJj** • ^ 0 -“ ■< iyAftll jl Jjill Lu5s-«V 

: ~JI 


. Lj AM l AjjJ^ 1 J ( A ) 

: (_** jl 

Oj) o-u^ t*') 



: JLtlj* 

- ( |**>dlI ) JixJI |*U ^ ji uryIjill ii-Lw* Ju ^oi^J ,^1 l*Uxill ^ LLlxlll (*) 

l**-l L(Jl& (jlk^ (J t}\ jJ«JJ i^UII LouJUUI iL«ljjJi £ja * « UjjLj j J»UJVI oVVj jJl& ^ UJa J L ■>.»..., 1 1 (**) 

oU^UJIj <uldl 4ri .i . »Ln^l jjjjJI |»«fljj » »j1aJ) jlo->J ^aJlkJI ^LdVI ^ UJ^ jjit.H j * Semiotic Iu 1 >j > 4 aJI 

,J . UJLuUj-JI jf . “ Syntax rt ^UjlJI ji i^^JI ^ ^jjJI . ^U^VIj *UsVlj 

Jjhl) lUiJU-JI cy && gl B Pragmatic " UJ>U*JI ji. jj&dl ^JI, iAJJI ii^U l^l 

J ^aJl> irJUJIj « Jxill, 2^jL»cLtJM juajIJI Lf-jU** j oU>UU 2—lji j^x »jL,c. j 

>A wa Za t^JJI j* £_>JI ti>j OuawJI jJc^j OU^CJI X&l£^a7 2jjLx* Z~Jj J lilj « X—ljj 

. ( ) ♦ U> oUjlf 

£ r Ux*Vl ctji W-'li ■*> J *kWVL Jsj* JuSJ ii) ^ J UUI jjJJ iiUI ^ UUI Jjj U ( \ ) 


• l f^v 3 ^ ) 

cr 1 ! j*Jj j! » OliJI »A> iiiJjnij (j:iJI JI j^xJI ZJLU1 ^ 3uJ (V) 

• ((*^*>^* ) * tyrj^* 

ou-* ji jj -ri Ai jf oUj-^ ji ji ji ui jiu* j» ji jwi jr tr) 

7 j0.i ji W-Ji j**t ou^jb . tJ jju oUi 


.oLiXJI ji CiU-JI L-i a ” Extension “ jjl^UC 


( f+jd)) . * Intension " 



xu 





ealjitl 2 j>*} tUeh*Jt 


: L> { J^J. " fJLJJ JI I " J " LJ I M j^kAIx^ j.U*5*J J-iail yJl 

0 I Lf . J*sjJI y* L£i yJI uyljJUl oUj VI y L i~~JI urylytfl oV 

. jJUJJ a.jlJ I UJ t„IL< , a.i « U*-A^kj> uy IjiJI eJJfa 


<y iJlji-J CJl 5 " I Si VI ( y-» J I LUjO> <y £-JxJU V {y>uj 


t JLJI JL f usi jUl UjiaU I 5 li . v J! i ^ y> U Ju> LJ o\S 151 Vlj . I J 0^)1 


f 


LiVI jUl jl JUL ,jf j^SLVj * JUijJI ^jJLc- jLtf Ji L* Laiw ^1 LUju^V 

^ IJl 9 VI jLII J«cluj jl ^j 5 sjc I jf ^ 1 ! ^Jx * l)I ijd£z>imKu3\ 

^IwXmJ LJ J I Jj^NJ LtaUX* JjJljJ > 

UiSLaV * IjlfJ cJjJI q\£ I5li * vy c^; 


# 

Oy Iy ^Lrfl t _ y lx 5 


I j,i Jli, V * r u 


J! o^yj 


MM L . fU J>ljj| ^)l JUj V j*J £y>j i ^Ix J^llj <jV * J^JJI L^sj O I 


>5U 


■ ■ 

<y jlLill J L^j ^1 Lu 5 LoV * oljlLiJI ayl [y> JjA> l# JU LaIM 151 JjlLLj 

uy^L^*l oV * U zflJ I »x*x I j I »a a z aj Vj * ca*-^ 


I%Xj I tllSLtJI iJLw fo SjLI Aj JlpO I |jjjjl jlyJ I y>j • j*lx *»-"■;■ a (_5^ I L<XJ I LiA) 


* * 

Lly I5U . u j I <y *jjj5 L*-<> ^h *' ^11 ilolyM i>* uyyyL* (jryLu »Laj 

a^-I ^Lx-oVI Uj-C-Jj Lo aaj i L^w, VVjcu*/I LiJLi jl^&I^JII J^jl> 


<yJI <ly[yH aSL-LjI ^y^-J * oy’LS 


yLr oVVj^VI cJl^ 151 Lx >Jl . ^>i ^oiy UJ, L^iJj 


^1 



* 

* cyj^ j* 'WjL' 


^ ol 5 " 


^I L . ^il l jjx Jli jl ,jS>J laU « >S& jiaiJ I JL- 


ol CJ^ • pJUU iryJI Jj> jjJj ctv»wi VI l» ^jj 






IhJ- ♦ j*JUJJ ZJ5JI 5JU.I ^ %ol5" UL^j tjkjtj jl i^jkj $jiJI i a*.*.** J( ZuJI 


A * # 

jl 1 ^LS"! * I^mi 4—Ob’ ^1 OLo.«b *> » jSvX i (JPU 1^-fiJ I s -Le.1^.. f j| uLihAJLCj * 4Jww^0 

j -^- * 1 * ' l J • LfLL>Oj jbUj * jJj-y UUj j^jJI jiajJI *4>J ^ dUj . J^iuuJU 

|*JIaH ^5^ J^* £**&_y* t i+JIaD A ,*ia>JJ I i)LZ| CA-^J * UjI lol £^ii)L li> 

i i>jjJI & Jx I I OulS* lili • uu ? jj Ljul |»Lc|_j « L.uiL>*j 

L* ^JUJl LU 6i - U^S LiT U/ii Uj _ ^yLJ jl i>j>Sfl ,J» U C^J 

# 

t A*^l> j t Uajl j& Lcjji i l. 


jl 1 *w^ *-zk f^Jl ISLjISLI jl y* |*AjJI c^J ‘ ^JU-I *b>ji C^J 

AaaJ I i bS* * tiU i i A^oJwi-L j L^Xaj j_^*a3jj « jJLaJI AjLw*/jb_) Ij^jUI 

^ 1^4^ * aJLj^-I U jkjpr ^ ^ « a^-L/I t>vJIji u Xx LflUx^Y iLSL^lSJl * LJJUI 

oJ 15\J j 31 4 *c*ca* Uk>3 i j± $ Ui cJ IS* 131 " I jl> Ij ax- L.^*Uax I jj 

jl U^3 l> VI j_jjUL)l jV liU $ I a Uj.» Iw\j*XX OJw>t-* j_£y>l ba*0 4 4jU^ o ^^>1 ^aIaI 


jjJ jlSZJ j31 aUhA4 ^3 A^yKA ^jiUi cJlS* 131 juI j^aj lil t _ 5 JL*ji> , VI 

a>j>V ^ 4 liS^b iJUx^l ^JUJU i^UVI urtjl^ill ^ c-Jtf lili . ^>^1 ^aUII 

* * 

Lfcl J I ^IaI L Aji u m Xj L I |^jJuflj V |»j-J I UW L^*jJ 1 jj I » AaJ Li l^J jtjjlj ^ I I 

u J> L^JI ijjo jl 5 j>i ^ jlIxjj JIjj V iilJS iUi eJL* ^>1 VI * Ua aUj=>^ ^jJI 

^>1 ajL>- Jl jb L*juJLo ^LS' JuLb * ^Ujlc-*V l Ij> ^x- Ijwjl |*J JUuiJ C a*z£jj I jl * Lo 

131 U > » Ia& ^Ij • ZJU^I j> l« * Lj-JJI fjfi Ajmij^kJL) ^JLil L pa3jJI 


bx> ^JLfc j»l Ujjlj^S* (JTVJmamjI jl»S* 


UJI^ ^La? 1 A/^>* Zl^wJ! ZLaJI aaaj^ Jww*J^ZI ZlSZ^A Jw*j aZjJlaJI 

ju jJ jL jl jJ * iibin-a ZlSZt Jlxii iIaj jb>u jl jL*J^U i y*si\ lifc l^Lc- 

L< i LjJ^/ * iJUll aJu-wcjaj Z-Ulju ^ Ua ^jJ T L*a^ jLw^-VI ^ Z^>- 


£L^j >UI Vj 4 ^JUJI <J ^U^l oL>JI jl j^aUII Jx Jjl 2 V ^Jj 

jl luSUl U i Z 4 jUJI i^jJ-l C5 5 Z-wj 15JI L$ii^ ^Jx «byJUl cJJ> 131 a;! ^ 


+ # 


^yc* tjvJ^ X ».»>.* j jf£*J jl jl « ^ < Zi-C' j f^j 3bw I * I JmwmijJ I jl j b j w > *V I ^y*»XA b bj 

jjlx cir i 4 J«*b* J 5 vJb I 4 J j^>5b *UiVl ijJj J5* ji oisxlj * £JI «. UUil 

Ik 

( \ ^ • A-yfcXZI CjL>*jC> ^j^a31 4 



* 

y>ci\ - bjjjj ^>11 J*J - 

J—SWk> j*J>ua joJLaJJ J> J Lu* tI j 

^ojj UjVj . ^!j>*j |<>j oljVI 


uujlI 


t-** 9 




Si 


J LJ**-* 


U^U " U < 
jL^-l L.jJ J\ j>l£Vl Jjf 




JS* 6j£d iJ O&pLi * k-*J* t)l £^ -‘“- ; 4 ! 

. UjJjA J*S CJ^A> t rfifA 

ZijjLsU * L>aa!I i-ya> V (jJI il)l i>* jLx>!>U 




lS** j*-p # l ^2^1 * XX*x)U li^jj 

^IjiJ LaJ j a-™-*1a j^lw/ tiol>u cio l> a_*3 ^x>cj ^wUI 1 ^1 < ^j Ja.J I |*xi>'xJI 
^u*a)[ jl ^4-! truj ( iJa>^L« oLoliajjl ,j-iLJ jjlc- <_*Lc. SjJjLM J$£\ L ^Mj s i f^j ) 


I £)*i t ^LLI * Uj* 3 * (_r M *’*^ dj&Si cy^lj * pb-ftfl jl 



Luju J U*j 

< j*l^ jJ5whj Zlj^lll jlaUI a^>j c^»l5^ . £--*LJl o.y^ ^Dji j£ JU O^J * \£j$^ 


ijJLaJI aj jJ ^j[> jLmJJj t a*0jZjl» A ^h4 - aJU » } jSiSi L—fcjS*S {jr^^ {_Sj 

i £)L*j"iM IJub Jju ^>ji V ^JjJIjj ) ujJljiJI J5* ajx) ,jl l *S aJLLI «iLLJ J^ISUI k *L** j}\ 

k ^ ^ 

• J.;.fl,7,i,a.tI jl ^ jlfl * \j+* liiiU* ^1 k-A..A*>U ,jl AiSuoV t$J>J l*)£ij 


jl dJi £*jxJ U * a 


A^AjLx'ff.)I A^iLj w)^J5j I A^>»_j CJ \S lil ^y!>j 


jf jf jU^VIj jyi^ j*uJI ajJLaII C)hl t aJUs jl^jV L Jj«i ^1 crGljUl 

. uu >T ^ f yvi 


^ ^ It ^44 

^uJU i uJ^j (jl iljl AJ(jj j ^ |jl IjJb ^^Ap4ijCcJj 


^ujJI A^JLfr ^jlij > {)I LaJ^Lcj « I^jwO l-Wt wLaj < vJ^L&VI J*5o»0* L^Lj t AJ^Lwi^ 

A « A # 

I • LjjIjhjI 1^3 Uiajl (iJLu> jjf Xu » a Juuu ^! Xj£ U ^^-*3 ^ aajlc ajV « ^JLuJI 
<h» ^ i i^ a I b! « I^aIxi^miI i^^uVj i A ^ .xJ? (jJ<x Jm»j^ tfijI _} < u Iia ^c» 3I t ^ JuI 

A^iXJaJI Xj i-JXf djJj oLk^I cJaJw? j»j * U ^1 i>wix)l. Coj^»j t tiijLu 

♦ a 1*3 |*J * L« LuJv |J«mj ^1 ^1 * jLJI (^Lc- cLv»&jl jlS ciUju 

^A» I # C-uI i jldl ^C- J^JUJll ^u I ♦ LaA L^J jJLvI i*J^**i i jlcL zJIj 

jJ5u >T ^laJ^I La ijoh+M (JUa lij L*I * Jfri*> ‘n )l I 

• ^m/jI ur*^ l/* 1 ^ 3 6^-t « u^aI^aJI i **Sj gJLxu ^Ll* JuJ^jdiy i-uLjj^iJI ^c. JJLu j)\ 


i t)<x£ OLal fey 1 1 ^fXxf pm ± £? cJ I (j\jj t j uJllJ AjJj>JLI JlSLi^/I tJA (jrU £)jtS 



cf) 0 ^ 1 UUiiJ -LLsA^» A-yZjJ ajjXLJI oUJlSUJ JjI jJL*.!I y* . ^udzJl 

* U- 9 ^ jiUJI y& (j\S j^xJI . <JL^jll " Bach " j-L oU-^iiAX L> ^ jJu> . feju# 





I Cw 1 l^ 7 ^ U dv l I uru JL ^vjil yj» A. fi'j+jxu* ^1 


U J^ 1 cy*> v>* 0 1 oJ J-ij Jijj . j^UjJI ^ oU^JLull fti* ^ u OJU 

d^ b d>*w ajL L> uyu ^X-Ax- I Lu Juol y\ Jj> ^5 Dj ^yuJU* OjJiij . 



Oy Lpj 4 £^L cx*i ^jtfl T jxlJI I!*, CwftJ ^Lvl ^i JU 

^ * J-*»iJh ur*-A I Ji ijl ^jjJl . <jdJI jJU AJLaa 


IJub 


U> cs- 3 ^ J-i S^il J^l^vj ^jbi ^ Ulj yS $ dJ5 ^jJ] jL^>\ jl5 

■ jL^s*’^/! ya £\>xJI jh^>l LoJJx- t <j^N aJU jjb bf jJifl « Ja3 


# * t 

^1 d-J-c- i^jbc 1,1* ^yjl djLi>JJ 1 ^l i,.*-? a \ z+j £ jJjb : Lo jjA>w aJLuu jSj 

*-bj+M lA^dw^ji I ji d-v-Xiil 0 i y&* cM 1 JxvJaJI gj^jl y* ^1 y r»w 

T j.j-^d-1 yc> C-JJjhj 151 jjj* Lz-uu 


» ^ 4 

f,yL* LI LiJ^ i h *■*■ '* -^>1 1 IAa> o* <5^^ : ua^ 

* (jr 3 ^ Vr—^ lx> 


LojJL«II OJLf 


I 


>• jl/UL IJ 4 ) >1 jL^VI. 


J*.C y* Jiij J * J-sJ-l j-^>4 ^>*W Ajl Lw UxUjr vUi ( djljiJ iijLj i J;^SJI ^ iJ5Ul 

Jsu3 UJj . j^s ^i jl^JaX-Kl ^1 C>^ JiJ*l j*&» aJI JUu ^)l aJU-I tlb ^ 


y* J-^JI 6^ 13! o^J> ■ t 4 ^ Lr 5, J-* 3 151 

* - * , k 

JI 0** ^ J * ^ O^nXJ ipU ij I «U-UX JjJU Lj U 1 ^Jlj I |flc Ija) lo j 1 JUIJ) 


i *tfl . »jJ^ Jcu L^w^fl ^J! ol^J-l J5U . j-JjcJ t :.i<...M.~ a5 axwsl^J 


Jjk-yJI UlA ,j^5L) l*jj . ■*-... - l |^ J s AjyU Cjli lit jVI JUj> ctojJ-l ^jjt L'JLufV Life 

* * * # 
uf Jj ^*Uh^U*y jjisJj 1 ^ t oJi 1 IjA (jl | jf& L^U I Lj-t Ij i qL t^%>l jJfjJI 


Lj 


0*1 




AjJhj y I j-i AIJXj jjlfi 1 La* J? 


cr 


ii UVi' Jij J 

V- I 



ttSJI i^o.1 ol ij5o uoij J! LUi ^jj| aJUII ^ j^LJI 

, LjUJ^t oljV! aj^> yz* 


^LajJl IxoJ ^yfw *J lili , A>jjJI ^djj *1> iJLJll ^Uu^fl v^U-I L»l 



J 


2jj> ,1-jIjC ji UifiUaJ>l ui && ^ ‘ ULjU 


ii..^-V.j-1 





4 _i i So . >1 JU « \j>r\ J~ J ■ tp^l jW=>l 

Isj }^jJ\ Jvjjt—JU i>“ ijli - lij ji ^ jU*S*V 

gJUiij J^jjJI ( _ y JLc- UI 

. LJaJI JyJao Jjl * 



,LjL| Ja^ujl o[ * -UL*o> y* 

y Uukj • j*_}U1 I y* 

A k Ijlk&U* *^j 0jblJl *Sj**A 

„ Uaji li> JiaJ . <y-*-ll-i er^J • JUx*VI 






*>Juj J*cJI y Lu£i yJI 5-JlSUl jU^JUII 


Jj^ V jjjSsJj * ^-JiJb Ajuia oij-j-o lJ ii-L—^ ty oL^j^U 

i ^.JU.^> 1 iiy^» L ).».?.?.nill iiyo» jl y ftlxjj ^jl ^jJI (j5l 4jl**u^fl 

dh j *j& b^ IM ^L> • ^ l $j*~* Co 15" 151 Ux ^^klll 

uh±d\ oljL~JU UoJI ~bi)l by J lJ* ckj^ u* cr*^ * > L| jW^I y 




JjLo jjJUj . |JUU a~~JI acJI y ,*^1 2-J jJ 


(Co < JUi!>U 


tw L* ,jl r • t*?... iiN yjjl yi5wJI 1 jl Ay^U-Vl 4*Jy*«il C+Ab-Ju^i i oUltco^fl 


JUdVI tJJ> yP V j ^ . wO> £)j5sj 0^ 


JiiaJI l$y y£-*JJ 



UUI 




•jl*j *i jl ^jJdl 


J^JLv ^1 ^UJI (^JUj (JloJI y -c—t—JI oj-^i 6^! - 

y jIjuu y»yiI ISI *^fI <-^wc5sj oli?L£jJI bXb jLCa b*^ * 

. jJUJI y 


AC j pJ UJU I LaJ 1 ^PtJ i j£L*1 I 1*4^*«? I L5vhK Lc j J 

. aj> JJl J5L*lu Lk> I 4 JI |»l » y*JlL iL^i> 1 »j> cJ 15" 151 L* 


^Ssj (J I5li . (JUJU iL^wJI ikLJI y Uy. i^Lc. 

* 

I JL^UU AjI 5 y> UjU ijl I y^lil JLjaij j^Jx 








J-Jy-N y y ^-5y j * jb..s^ ^-*J5JI ^S* 

J5wu iy--i j L JjLs JU y - i^uiJI jL-j>-UJI 


» JU-L U jLUw 3 1 »yxCaJ 



y - j *ii« * A^>jU-l 



Jj-I J VI * JUi U Jou, 0? J* 






^ ^wlxJI jj <j-* ASA ,* # I { j^ 1> SLiJI ax) 1> ^ I ^ uJ Jm 4jC«^ I «aJ Isa j*Xjj 

5 U%jI oSXrd^ j •*- c ’ 1 £-^b d“^ , '*‘ ,, i JUil oIjLuua 

Pro modi" |*jaJI ujj d> £-J^j VI * sil£jL» La L$>bjj . ^JLJI 
» >oS/l ^ U^>j . iili *Jix oVU ^ i^UI L^-yuill JUi^b * J^ll J>LJb " tated 


jJUjI oljL^o gjUx* j^li * L> jj-aiw &JJ^Xi ^jJI jb^JI ^ *^"l oljVI £>li 

* jL^->VI Aj^>“ uv a*J c^ib cr 5 -? • ^ 4 ^ jb>v> * LUxaJ.1 

• ^5v**-»V5>Jl . 1 i.a « 11 OJlS^ |jl ^3 1>> < JU-#Xjt*l UjdJ 


* -Lu^VJI a*jL£JI olJjJI ^{ * vl^JI ^ :>jx ^ bj I * iLw?UI iLJUJI objuJI 

bj-> C)l £jr**i * random " *~3x^> L$jl u^Lj^iJ! ^Ja«.* jjix.*j ^yJb 

J?aJ I a I » U Ul pw?w» Ioa <j I ^ pjtjJ I j (Y) j I jL JI S Uo I ^ U Ia 

*-***- jl/L* J! J-*; • -^b^ 11 " Microcause M (r) 

-LiLS* abxi j>njj UvUc , Vju ijjJJI aLjuJI . ife>»JU " Macroeffect H 

^ a . ^ 

^ylx UojI IJa J^iuU ^1 . JUiVI ij 3 j ^ aLiImJ A>^Oj oVxUxll oUj_y^jjl 

iX*^-* 1 AjS>L*jA*I * *h »VI jiJauA-a ,j^> ^*5”l A>jXjj d* * Cv/^Jl 

p 

f [ * 5jA<* &-* , *. j O 1 0^^ I I ^.w^M tiJ Lljh 

* p 

0 ^ ^j**J Ajl VI t ixs» ^£>j}\ ^jLft , «L>w£*b 

. JLjLjVI oljljiJI j^ix lj 


>i* ^ Jj -LujJI >b u • J ! -^ oUtfl iJW* USir VJLS J^b 

&Ja jl&LwkJVj . ^UmX^ ,J5wu Ia3Ju<7 Ua j>cdll jl^yiJI ^jlSvJ ^il < j u x. i l j£ X*JjJ ju^*xJ dixJJI 
bW^I IJj»5b ,jl jL*X>VI IJa (JjJ. ^SsXV J^; . >>■ jLw> I jJ-l AajAj A^Aj^aJI 



L.. ^ uu d’*“* J^wl jl^5 ^jA Ulb • ’^jV-bVl 

* (^) aIaaJI oJJu A^ y A ^*1 ^Aj I ^J>. ” Jlj 


&* O^ lijj * lP! S’Z*' ^ 7 JU-%X>VJI \£^** JaJ-l 

JUX LJ UJj j^ut* I JI i i jX (jx> * JlJa-i-A ^>tiX7 Jj I d^-^di I C^ - * 0 ^ 

4 jJIaJI Ua ^ L»J J LJliL^I - * L^ ia ^ I ^3 l>w U La5 I >X*.. sXJ j aJ^^jX*-v 

^jTI I Iij Lil . jUx>VI CJf i A-jULaI L«LiJji ^ dUi ii>I df}il £r* 



PuLlJ ^ 


uu Jju *ui oisu * an 




j 3 j+j> j& LkS - jVI ijfLt a?jJutf 



lil I < 


^ JjJuJll jljI ju^u jl IJL4J o^-JU <>* oM ^ ^L> 

j 2 &\ JUiVI gjU^ ISJ al IA* • *-*15* j£-iu L fo *. u (^ * aii 

aii £)■* Jil « k-J k^-r 4 JL*x>I 0 ^ '*a t >* ^ 


Cr* 


LJLjJI { yJu jJaJl lili OjLS/^ k ^x-axll a*LJI 

oljUAI ^^La L^aul ^abdl li> I * l. h aVI ^3 -v^jX l>I l^*£ c>ai -U3X^1I 


^yij . ij£sjki\ £jJ>- jJ U Jil U* jU>VI j « ^>*1 Li*W \ j*aZ.c > W-JI *■■ * <w^w*j 

. XjjA- aJL> 9 l^N^J I Zil^tj^Vlj LJiL>o jj -4 AJLA-I ftAfr 


4 Lj^iJI (JTU « j/Ly«^JI 0 LaJ- I ^^JLaJ I I ^La ^-A-» * i^fi^J cjfAj 

Jjfy * A-jiJUaJI iJLiJ-sij^SvJl L^jl^ lx* iijjJ-l |^JI * * X*jLoJI ^> 0 X*£^il£jl 

&LJ-I ^3 Xijjkll ^A ^j*t»UJ! tAAJ^Ui Jjl « j^5sJI X±jhj ^jA dyu^UI 

« XijJbM *■ Lj^jJL jl 1 * bj^jaJL a La I * \j+m t (jLwjVI yb ^LwujVli . O i^JI 

d>JUIj c jJLI jU>VI UL^ JLa ^Jb a o^5k cJ u^jJI ^ 

« J»al£* CAAaJ « au^l ^ubjj LjwJ (jl jLmJ^/l j-JaJUuJ UVjJLX*! Ul^ ^jA Aj*)Ij 4 3^l>*t/l 

lj a I a a uJLs j^Jl ISL^ul^k^ 4 j «. tfi><fii.?.v ^JJl juJb^^UI l»! _■ l) i.» ,x.> VI Lo Lc I j 

* 

oLv-wucXI CTU^Lj ^jJLa iJjZpu yyL\ {yj (jLujI ^( JlijlL LaJUA j??J~ “^JiA u L* ^^La 

fl 1 1 J^aI (^5^1-3 V^WrfJI U 4 JJ Jj3 ^1 liA JjvXstf!iUf 4 y %Jlij ^)l ^ * lji> 3 -XAjJII 

[ aj^jla 4 ^1 ji^iJi xjl«-* uuj 4 ^j^i £>j ,3 ^jjuiJii ^jIa 4 .w> j l v ^u 1 £\j xi^u |^-wXj ^ai 

<^ij ji a^sb ciUi ^/i < a u^Liii jjiai * uiai ^jla ^\s l ..^j * Lt^juu 

* A 

* ^Ij I ^Lft liito 


: 


" jI^aj ij-JJ ,y UAjji ^/Jl JiJI if>^ ^4 « iiL«il *1^ i X ,. r» i 7 iiiLu c-^Vl iiL5U 


L#jjjuH^ k 


d^ai 


K * 


^ jjA^I 


4 it^jt» J>i a j>aJI jjU «^aI ^*i vj 4 Uv-i /* r x* ^j^ui 


Jaw JjLj CJli' 


iLil 


' Cr^^ J * crkrrf i5<^—II 

1 * 1 * 1 ) i j^uii iUjVI: ^jJjUic* j> iloJI li* ** M. Margcnaw " jUi jUj (Y) 



( \v\\ * J-* oL»-^ () " Philosophical Pempedwics of Modern vScicnce " 

{ja aJuJ oL«:JU *yiJI j-iWI J^aiJI N ^ 0 V ^U- " jJUJl *« *JJ " AjUS'’ y dljlji <yJ» * L^*Ij 

. i-Uldl o A wi l l JjIasJ 

yJI IjjJUI jji oUj^tjII y yJI oLL^JI lill; y (H 

U^£ ^aJI ^1 t ^JUI UU ^yJI LJL^Jj/'Ul oU^I L^Ujj 5jjJI J>b aI* 3* oL^- y 

, ( ^yil ) u jIaJI LjC—> A>I j_^ft JUa>I ^>15* oi5 IaJ aLu». U (£) 








l Cf^S ^ J*J 4 (*-1*11 iJ 3 6y[>^l ijM* ^ p£>\ ljl>|j Jjl 

. <iJaJJl qy'IjiJfj (jryljijl * ( L^J iUU ii-aj aJ^JU ^LjS oUJUL-a* ) 

o(ia>MU 4 L^LJf C&i uy lj^I <iiij ^ j C-^j^cJI tnJIji)| Loi 

Observable * o^£ j I ' c^£ M j^usail L* LJU-j . 

i^yljUl J JlL &l ^ *iJJjJj 4 ,pl*4 J^-Le ^ SyU> 2jj ^Jl {\) 

. ol jj*AJ ^yJI uy lyUI wJJj -LwUj^>xjJ| 


* Lv^u# V La lie aaLz^u* Is* LJlaJ I j aa*a>^AaJI ^v* 




" 0 &£ ^ H piL-aJJ o^i Oj^XaU ^L-JU B «JU^J ^SUV L " J " #ju*> " 

^1^1 4 J*j ^ 11 jU tt j " c-sL* M ^ " Jjji “ J^A ^l>- ^ jJa^i j^i * (jl> 



Ul . w r rf ljJ*l \JriJ? (j£- 




*» 


“^J * W 1 ** **4^ **»W3 0-M jlj^w t^l JJ _*-“*i >fi * .. *<. 


L<j ^utl jl , Z^ ijfji A • CJLf \xj ^i)l . Ji>Ull j^l > jl_jy *>_,jj o>JLiJI 
,uS ^s i iA^ 1 W ■ ji^Liil »■!* JaI ^U. j^- i+S *jv Ji*, ^r Y/\ 

>ljll J^-UI jJa,. cM < AiUU Jijitj UfwLi " *JLu^ jS'J . ^jljull CH-i* 


ol J* • i-U iljil jyiJI Sjl^ z>ji ji , 0 |_^ jLf. 


ol '^ , ^ ‘ ^ Cr^ lijj^e U lil lift , ^ iUT ^ ^15^.1 ^ J 

UOiO^ (jzll jiiUil Ul . J'iUs'VI .ju W JI ".Jujui Oj£i u> .wLiil 


ix.L«j o^jJI jl • *Jw bLi^. JjliJlS' _ Ziw^ ol*l ,>1 iL- 



‘J-V " H - ‘-MJI i-jj-jJI 


txs _ ;^.vi aw <> - ii-ui ^ r - u o! x*u ojK-juyi ^jsj 



U b\i • V ^ ( V ) 

jLS-j-SJ-I ft X+&j j*J La (j li 


TLamaI «AXa 3 t £U£*jJU -LuL 3 Ll^ * I _J L w>Jf 


CH>J 1 ^ |*ijil ^yJJ JLS ^JJI £~£»>11 jA Ja>^b 
. Ji>^U y» U Jsui jlJLc JVjixm^I j*j lilj 4 jloJI sjl-A 


j*J La J*Vj-x—v"VI * L %x> ^jJI IJa j)L « ijJJa jjj 


^1 H>1jj Jw^u jJ Lx; 4 a^LU Ua^w **» u^Lill * I>>l Ulj i Jui^cJI JUJui WjUmtI 

( jLjJ t ftj^i -oLaJJ ULs^ LLJL Ulbc>l jJ5^jl^oVI ^1 LL* 

■ 01I ^y »*»i »[ Li 


" >-^j o^H: ^ " j^L^jII ^a^oluvj ^jJI ,y ^ U ilLJU CsouJj 


jjJj j*»^jCsjj 4 ft^*fL* OjQxs^^L jj-* i Ajjl j±x+Aj I JLa (jl JLmJI ^ 5 sJj < a»j^L* 

A-w Ajl jj-u^l^JI . ft^iL* iIip-*>L J^ (^1 4 J^Liu I 4 L 0 JLicI J> L 

jlS'Lj LwUjo A>ji aJL*-* La ULJU (jV » ajjI & JIa ^-x* **++ j *j Ja>- 

♦ ft*Ln£?j o ^**5 I-Aa jjl ^ . L vnj Ajli « 4 jjL>u 4 A3^x> jiL» A«x>jj Cj Lo iJ^uJLs 


f ^ I wJ^**xJ I f JA * W j i^5Lt ^J-^ 3 * i*-4j I 4 JI ^ y 3 v-^tAjn-X j | C < v^3UJ Aj I I ^ 5 sJj 


ft*A*^y j*yU Aj L& 4 ^ 0 L C-*j^SL^ 4 ^jtr L JJot Aj I lj^s-> L) 

^ J*il> aJ| jilij Ia«ux ^auJI ^«ju jjJaJdi Jy » jmvLa J5L u 

* I * - 

t 4^ U AA»dU L*4Jj t J u L^ o d I jl J4j I ^ jjx 5 4j>.lj^4 4J^£> ^3 jLm*^ ^5vC 

jl 4-I Jjdtj 4 (jjjJLI jjj <ij LJlI j 4 lj> |yAC oL^^jll 0*^ 


* 

i IJl^j JjJLnJ 



, ij L*JU LJL ftJL^j Lj ftJi*-c7j L oru J-^LaJI 


^mJLo aaJ I cj L5U LaJ ill a j uj- uv hH ud i I I a5jjw jjA j^SvAwj ^j5U 4 L i te ^3 


^j5s^ * LJtl 1*1 I uy IjJUI lilL * LS >yJx^>\ 1 A*-oy^xJ I crylj^JI 



Lf*wLi jV^-C ^yjl cUj 


^^>4-1 J^L* Lj^> 


Cjlia>*^L ,y* IjwjJ L^.iV 4 oLa*j i j4-w#l OylyUI *JA u^**^ L>^iJ * L ;. *w 

JjL* ) a1l^-..iw«J I A^_ikSsJI i^ru!jjJI ^j-L* lx£j ^yA j * guLJI ^4 *^J L*L-3 _j 

uOljilLf iLtu^ oLU {j£r c^cJ J-c. Lul lilj ( " * L ^ oU^aJI 


^^yUi-i Oliin s l -iiw oyli Loj I j 4 oljLiJI a>jjj • b A. i l.*, " , l 1 



|JLnJI • dUS >T Ojjlo JLLo ^3 i jLdJl ftd-ij « 5-ojUllj * c**04^I ^44“I 

'j* bJjbj t ojj\£ ^ dUi ^ t ol»Lk^l a>j jU « oL-US « a^L^o 


p\3 j Ojjljill aifc * aJLL* Jj-ai U^j . uyl^UI 

. ^j -9 Lfrzfe ^L* 1 j£x J^uUj € aJi>^>L> 


J&jii iijisuJI 6yl>«JI |^-l UJU jlkl ^ <_A* 4 oyl^ 1 i>° cr 1 ^ W 


*ljSi\ jl 6 



ju> (JV-JIji *i J j L->V I ^^3-AJ ^J-S i _ s rfr* * j‘ Lfr g dh**a a 


i 


L* 


ii 



aijiil " jiiiclj ” Obsiract or Hypothetical Laws ” 


. (jryljill j-ife CjUjI I4J |»J ^^ill (jit .U:. »j (>jl_^iJI ^jliC ay j...- < - t JI ^Lj Ji jJV 

1 j !-»i4.iJ i>jjj JiHi erlyl j»J j~C- *il _>A L« I Xjlj LJI £j| .Xo 


jf ,/>cXj u#j£ J>lj LiJiJ ojiLs 6y oM • Lrfj^i UjJti JJi* (iU j 


* * f | i 

j_y^' kS^ 4 c-^tJjw>u^ iiy* Aj I ^-Ul 1 


bJ+&j ^5vi* Lo < > ■* « * *■> JjJ 1 I o**"^ .Pj i_5^ > * *^1^ ~r° 


,V 


1 o \j jjjj*) I|j i oUjji^JVIj * oljDlj 1 oUj j4 S oUL5>j jJJjcJ CrjJl^i . 


. 5^*4 Laj A ^N M t l 0^^ kSj*"^ 6 1 .4 *^ oVUJIj 


^\ aIuj 1 aa^Ij sImjS/ ( (jf $LoU*J ) ^jS^f JUo> Z+J Cl'S Ijli 


* a Jj .* *m* olj^L a^U-9 a^jISLoV dU5j i a j ~?1 JULI !♦.%*/1 I aJL^. I 1 ^ J>-\ 
A-JLa oIx'^mu jI 1 |ji> aoliLu^ ^ i \Jj >I ^J[ aJ^laJ 1 * ? j6 j_oCo JLkII jj 15* IiI L»l 


‘ L>^£ ^ '~*!r* L i3 * ^ tjlf i I ^ |jl> 


I A.Jm T » J)l jj-U^C ^^SsX^lj 1 a J? *iti. i A^JLflj ^Jjj 

oliUull ^ aJx jA U jl-Vill JJ? IS I : aaj^DI 4 A 4 J ^41 j*c j $ j -&^It uru UL>-I 

j^lc- LaU?V jSJ 4 a^iU^ ol_jiL a^Lj c^i 1 ^S J5Lw a^-*5sJI ajl^jJI jJJ\ jl 


J a^ISLa J^lji ^ jLaII ^Ju lil Lol - Macrovent H H dii^UI - ^1 jljull IIa 

t—J oLLI jb dUi ^>15L) 4 aIz-wu oIjiL A^Ui 1 aJbJUi A-JLaJ 



I ^jaU ” jjiiLJI u^i^ 1 o^j ) “ Microevent ” 

«>• ^ ! op r jJI LaI • Microscopic " o^JLI uyje ^ U " ^ " Macroscopic “ 


IK 


micro 


>^yi “ j " macro " _^jl J\ oLdk^ll 


£*o CaUjII 


cjL itl—rt J-^U (>dl LloJI ciLLr ^ , * microprocess ” IJLaJf osl 



jJaJ 


mm * 


^ ^A*-dJI t«bxi Jm^I jj) 


. ^rs^J t-iA AJyv* ^ UAi ^-/LJ ift J>y*j V 4jV . ^yu» ZJUx * VjU JUoj £&£ 


^ " macro and microconcepts " ^yUJIj ^LUI qy bL>l 

Apfj Jx CjLjjlj-^i Lclj 4 Uli £>LiulkljVj . 3y*s»JU 


0*1 


SI . 


* \Sj* k * / * o L sL»,c. *AiVI t>jj* {)j£-j U UUj * 1 >»a«*s»j £j£s*)t *L*-AVIj Xj^JojdI oOljUl 

c jj^\ ^\ a* . ” micro laws ” qClyUl ucl^ill >1* JU jlk. ^ ^ 

L* d^ I uy IjJiJ I £-*-*> lfU^> La * cdJ S { y^> juj I " Ij^iau uy Ijj " gdJauai* I 

« 

* \Sj$ jl j*^iA-4 Col^ l$l lo j c. jiadl yj/2JU (kXw0*j 


Cj^^V bn d*t*^ C* -4 L*jT «, 6 mL aj 1*4 £)l 

a^AaaJI &jAI <jLk-> ^jl VI 4 « L LA .a j\ d*^ o\J3jZt LqpV « iSju 

- la.iiL^dl uyl>^l oi d*^ Lw^- OjAbyJjl Vju JIxj Jii * ^^AJl JiLjJI juitSj 

d-^d* » jLiJJ S^AJI y^-AJI <jl VI 4 uyI jS Ul 4 uy*-* jL& &jl 


4 o^l t>° L«A b-y** d*A; d LA 4 XxjU ^LJLU insist -1 jjiUll 


|+*Ar*J |J I *Xj»Va£» L«»JkJJj > I jr~* L*m# ^Jrt L j J I O L>^ A »*j*J[ 4 I Ajlatl 

j^yJI uyld-JI uI d^ Ljaul *■ LAaJI Jji j . Cy^i I 4 L 4 CjULaJI 

0 

4 ALa jw jjxxx^u Cry lyi^ I d* -0 oV « 4j m JHj Oy Ij3 lil # «Loyt)l oUjj^I til jL>mj 

• * W<*_) aIsamj 0*1 L* Lj -5 ^jLt i^auwjj (*jl 1 ^ m 3 oLmaasD i^SsxV <maa?u 


* ttUi iitO»VLi^ . A*w^jjtoJI OylyUI ju^» jAI ijjlzjJI CryljJiJI 4 ^JaJljj 
dyL*® VLi^ jA 4 aJ j 4 ^ |^V ijjJaJ dy I>5 ^dj J^>dl j>l *djjJ 

|d vaJ I j I ^ y* I Oj L a.L $ Lj cJ yu j I . wUj I jJLJLfl Oj I^Ja*^ 0"^ Lj .a-w>.aJsj ^yAj |^j 4 La*a 

L'^ o^ UUjjJI cAlAI i aaAUJI Zuaa OjjsI j> Ja>V ^>1 JUu t>yLS jjJI d-^A. 

0- 4 O^ ^ \j* jd * ^yl * Lr^J di^ !>£- |*UaxJVI li> tA-ojj 4 Lfw 

« ^ 

* U LbLjjl Ji>V C>I a*i I Aoy^l uyljiJI -Lxiy^ 8 

• jVi?VI 'A**-' L-a \jj> u«bJ « oyLS jdJ l^*A I d^>* |d t 




A 

f* * 


7 Xj> Caa« *. — ■’-* 1 _ r i liJi Uii>V Uil ,ji»_^il < _^i5"l Iaa (j5^j 



4 • 


^jJu bJ Li . AJK-^X.JI (dl d^ ULs^yj 4 ol jA i*U- bj*s)\ L»jd* 



crtO* 2 J[ UUy JIB I Uij • S^JaflJI li* J)l U>A *Ui>VU 

Ujj>l ISl j>5nJj * wl>lj JUw\> < : «> JftB ^S> JaAB l£*^ ^^waJI aJUv* |*-CjJI 



I4-J *j* JS" aJ( tJLLx^l ^1 UL^yj * -b-^l {y> \SJ^ j*U**>l 

JLyOj^fe£ jJL^I {jjJ Li K£ Lw> ^Jl liL-c?jj jJJ li$J <jj^b 4 UjLs 4 *AjAJ-I ^ L*^> I U\p%-*mj 

iy> j^S' jS\ tjrvJIji ^Jl J^jjJ jl Xi^laJl jjoJ-o Lu5Lfj « U\J*t-«wjJlj b,Xa.U JjA^- l JjT (jr^l 
l*j iLk^u oLaaj ^ UU UJli |*j " . * **LaJI j*Uu>VI J5*" 1 .. jbUII Ji"" J^o 

$ hU 1 qyl^i L*l ^ > t .. Uf a^a^as* U«Aju«^ 


< ^Jbjll 1 ^wl^jJI * jJjLb IJiL^Laj jj L^a^o iJJ^5* ^ LuV 

4jU 1 oVU-l frjjb {y> iK> J5* J jbj ^ "ijl>1 i>jB ^ SbLjJI l*f < ( ijJUdJI 


tjA</Li4j ^.Laa»j ^ L wJb JjLv^j ^vLj 



( 4 ! ^ iLLuJI dlkj diJi ^y» U S^\ (^U ^ t^kJI a^Lill 



C- v w Ja b J 1 BiAaJO aJi*J jJl I i i l L> J iulj 4 vXi I UmJjB ^3 Cd I dJjJL^i i 

^jl J jwX*£- ^A^aJJ IaA J^OLi Lo I kj U. I ^5 dl L ,J^ 5 Ajwh>tAA4j .l ri ! f: 

A 

»A*cuJ Ijji CftJl_jl ^ u o.^ i^. i' . U U*iJjl Jji Jx_^j _ oLil ijjjJI ij^kJI _ ijJaJj C * *'■'■ ■■ ■ 



dJ-5 £>15* lil Iaj 1 Hi!I tXuyj L fc j ] p |*-Xj uf3 *X>-jt)>11 1 - 

dU aa, ^ ^1 k.jjJI J\ ^ o^VI J U J UJLLIj . 'J r l JSL±, 

• 1*4^* (j* ^l~<aj (_y*Alj fjSj I uJJj l_jjUI 4. K *.. h > oru obb>VI J j> JljLv 


CS^I **4^1 *-* ^ lJI ‘‘rWCr?^I WljiJlj bjci\ crtjljijl jLcJ 

tA 6, (j_jjUJI ji jl . i-JjJ- ^ ij^pyp^JI cry IjjJI 1-fJ ijJLiCj 

*^>0 -U- ,J i*il^ _^JI JU LiJxL-i aJI US’ . JJ ^ i!a>^UJ Coc^ L> ijJlj 

U jv«i tj\ US’ . J^s cui*-p» uylji ^ic. ^jJaJI ^jJUJI UacL-j . iJutf 

Ljjl Ja>^L cr 5 ^^ ASjAitl iiJJ>u L*5" L«li , juI jS (jLiiib 

iJ>l -» ^ ^>J^S • Ltfis* a>;ls JiU JLc l. jvw oc jd pkrju JSLlj 

^ ^ i' ^ ^ • c^J.VI . r >0! gAL* ^ i-*«J^1 Ob&jJrl 

oUa»^L> . Ij>l ^ joy Lu5^ Ljj . ,jju j^jUJ U.J^, 


UJJ iLli ol^>^U ^ bju UjjU Ujuc ^ 




• u"ll I crtjljiJI i ji l ^ U p J.iu.1 iJL I oULJnJI 


UU/i jl J*- cr^ 1 oUi^UI jl Ui Jj^u . JKill >3+,' JUuiiVI J*ij 


JU—II l-i* (_y9 !■*> I'iicl aaiIj US” ^IjSixU jLcj ^pxJlj i JjU J-oi ^yi 

UU«.j . OviJ^II ^Jx*j JL* £} , USUI »oa ( .IjS<jU ^jJU: , JW S s> ^1 UUwiI jSjJ 

Jb\ ^yJI LUUI ^Jl ijUU) " 

*■*■*1,4^ (jfll Oj^* * *^. * bU*JI J J^tll crvjljj 



" jl " Wlj " US' Ow-oSu-u , . LWI 


I 



X^Uu* I IjIj • j • ^ ■ <^jU*j ^yJlj ^Uol) Ajc. jjJI sjl^J-| LfJb 


I SI » O ^3 u>U ‘ i* k$^ a ^ ..*.% ) L : -uJUJi A-J5UI 4,^.^ aJ I Ijj**& X>Ijj < 4 X 4 15* 

• j * ^ * ^jU«j 1 o l y*3^ *jl>UI o«-»l50 jjSI « UL* U**Uu U»u>> p cJlf 

‘ l)>*U jl 4 j I ,j_jJ Ui ^yS3 cisj jJ-1 w^Jauj 

uA* ax-UuJ Xj^JiUI uyljJLJI C}\ jl JjJJJij * 


■* V 

UU 


JU 



** 


a ~» a \£ O—3v)j i ^-jU vjyljiJI ,jl L^sJ jjil ^yjl ^yj Uaj 


ur 1 


aLjUJI xJUVI 



► 

j^jl . (jCuJj>uo urvjjb^llj *Jk^JUvJ U/b " AjO 


v^^mxaJ S IXa Lslj * U«U ajuju ^jlyJ-l j i UjISUj L^.w^hj ^5vx 

c^i Ujjx -i^UJI J\ stJU iftLJI CJLTj , J-U-JI IJu ^ui X 4 L ^JJI ^JujlLI 


#■ * * 

l i ■ j§* l ! 6 iAxl I Mj^llJI Li 4rtX» I kywJ L i (jl j^jLSsjC I 

OylyJI uy r UJi o^J 4 " XxSb " 4j^ IS} UV i jJli^JI 

. Lai? jJUll JW»lj AjjJaJlj 4^jyNjJI 


oLJxjca L^i " : J j2l> j\ ^JoJli luSli'V ! LjJaJI uyJyiJI iJULz^l jSl Lu5Lc uL5* 

4-«J Xj^JjU * 1 ^ IjJ J-O^ 4 I u>vIjJUI |»j^Aj XjJ»X£-j ,^*^1 

Ji>* , ^Aj • XHjylzJI >jjb JJhX 4jLjt-Lj-4> OnjC kS.J&j o ^^ 

UI . A^wyjoJI uyl^iJI ijJjl* ij-Z- oUUi^j s JI 6 -U uioJ 4 JUx -4 oUUlxJl i jUj^Mj 

9 J 4 J LfJjJ L yJI juloJI ji vU ^ -Jycu^j ^JJI cj^Jl oUj^LL jU-sj L-i 

Uv-Jl IJL 4 J 3 . " " J+-&J cr^l 1-41 i!p 1 

o LUa ) I {j*** aj jiju U *j»i> I 1 olii^ s AU t-p fU- »yG I iHj L- j y»^.zJ I djx o^£*^ 

U^ml^u ^ U-^! « \J^ 0 * Xj^AUI »A JiL Ulj » -Uhl>4*I 

U ^y 1 } ZJJbf Ivb^A; jXIl I3 a jl 33-Ux Iju£w£j , LJ Lc. UA?jj lilj * ^3UjJ 





Wlji; jJj J>- Ijjhj ^1 Ju^i 



J I O^Uj 1 tb 4 !>® iijj-A-4 



b ijt Liu f 


^ *' 0^1 D- 4 o^i f-b • l*>’ U_; U ^JU c ^il lili . i^u c~*J 

^ yOljiJI 0.. Ix_^ UjylSLj IJU jU . OCL 


*J1 I UJJ IjiJ I (j* AXj*?y« 

»* kM • ^>1 a^U ,--, . 



L»<—IL i i -. i3 . ~7 i JaJI 


zSI HU f UVI ^1 iyj (jJI tSA>- c,i JbV , >Jl,J*. l 




- l j ; . — . J I U* j| I..- .11 jj, 



Uiil ^ lu£i . LvJJI 


*• fr «» 



^4 i Ajybu LfJ jI m ^I ^jg»Lc 4 i*.*i^i^'J 1 ^^ 5 4J£j^ V wxJujJ 

. j^JUJI IJs* J-i-* jc^lii) jlf U i L* jl> ^yJI j ^ii"i LfLo^j SijjjJll qOlyUI 





J>tj ^ jr-ay _j! iJLoj jl jdi^’^LJJ ^ula^j jl » : OldSvHj ^ix aiI f«W *J>m ( ^ ) 

. ZaJJI Zm«jL* -hoy< U *JLj{-I j_y> ijOjjj Uw» > iiiJ jj 


i r> di). ^vi* iW^^u-vi m 


Y"Vt 






« 



L*J 





^U J I fll I ^ ULjac ^sil aJijUaJJ UU *-. ^ 1 (}l lu jji^u 


ijrofji \j£Ju uy 1 ^ 1)1 ijlj jf ij • ijjJ-lj 


Jiju o>JU tfi £l I J& ^L* J5L^ lfiUx.il j£*d\ rr* 


JxwvJ 


* * 


IftUai-l ij-b- (jic tJjAxj UJjLS ,_jl |ji U\> (ji > *ijai ijA> ty Lc 

• {Jj^ i)* i y£j^ t)jjb J»Li£**l ^1 £-U! IJaj . Ji4J Alz>VbJJ 


»b UJ**b» t jbfc ^uvLJI ijiJI (jJI Aj*J bl Jbw * ljU^> IJa |* 4 a! (j£Jj 
Jf &lk)* sab tnJIjjUl tin ij^u . jU. Ji ob^o SiUdll ZjJiJI J**i Jli ^j 

L>l J°jrH ^*1 ‘ j£\ JJbil -bo«j ^SOj . lj£j,J I~jj4-I Oltj-Jlj jUJI *A>J 

' Ijas-vi r - J VI , JL.VI ^I^VI ^yi J li* 0 tf } is^JI objJ-l ^ 

ob>l_^il ^aJ . tiUi Jl Iili>VLij • ( t»yv Jb>V UJ> oltj-JI pjj ^JL*) |^>| ^ 
Us oUiij . ob*JJ jaiJI JSbJI OjAjV U ob_;4-l f aU»sr Lju* bj^L 

.oU*j qvJl^S Jb T ol^JI UlS jjbJI tJujb I Jjjf »bjfi l$jf joj ^ij 


. jt ,!*. J5b< obj4-l j^j &, J bVj . ibboll ^b>VL v*sJ»3 , olj5UI 

JjUj Cj\££ dLL~j XLi I *_^5Ul |-Lu>VJ bjjy U ittU i bjcu l^jlobaj Jo jiAJ bli 


^ oU.I>wl ^Ul* Jbj (\) i^lSb .1 J_b Ubu Jb JLSJI Jb. iJJL 


AbuiJf j.Lu>VL u Haulu bJlji IflluLf Jtjb JJ1 i> sIa 


dfjL, ^ i^U Si-H J-U» Ljbl bblji 0 i vi ^ o'VI ^ 

& u^> tH» IVU ■ uyl>ill Jas^-J bJ r * w , l 40 jj ^SbV obj> 

Myl^lf jj J jU J>U ^4 y oUy, _,! , jU ji JLib JJU . gjj^VU 

ijj> ,_lc. Ib?. 1 ?, 1 


bJlji jk -ex b»vJ Uj . b>; ^ix ixJi J^oiJ hJcl I 


>■1 jy*' qj^-l C>l u>j 3 uylj-i)l &jjt> Jjt* jl £)-*j « LtoJU^j jjSU 

. iu^lajJI uylyJI ^1 


3jjJd lujj h^IjJUI y : y> Li I Jauu jl t ywj ^JUI yVI yiJI IJU Ul 


ftj> Jjii X>*U~L |*UJI j jj^jL^aJI Oy£ I JiJj bbJL<3j 0^£ <_$-dI ij-li-L -UjDJI 

: j-yJI l*U y VU-* eLJIj * y^VI »-JUJI ^y lytiUj * JudyJI y y*JU 




«• ojj^ u^J ♦ Oy*-^ jIjSsjJ Ijla-o j^c5LJ I Zjjco Am«j jlf IS I 

£*'ji}*u V A^Uaj Ua»o jA |j5v£ U L t ^Jtr «X3- Lfrj . JJv-a J^il| 4 JCjjj 

• Il^VUl) 



i^jjJI aIaj ) jU *jl j> " : >T JljU dLJjj 


w 4 

ftJLtUJI fc-XAj " L^jUj^L **£I iilDI Jju mj^a ^a ( OjJt* (3^ ^JJI £-—jVl ^y-ull^ 1 U«JL<s>j 

* 

^^SUU £-* i oLeyJLI ^u5"1 Si ID I y>j V I « *yjyU ijjJbjJI ^y *Ju-s>j V U _Luy 

LojJ oJ 15* U « o»l^yJLrJI ^a ^yJI !aa DvU j^5sjf ^*J ISIS * jIaJI &jb> A>y y>j VI t«Xg^j 

* oU^-yy V l >^ i-oD L^y (y o-* o I uyly jjUx-iV 


JUilji " c- 31 UU * JlcIjJLJI «JD iiJb>uo oLmw4 lAaJjII y JuJjJI £yj juJj 

jU^y ui " iylyl j^ly " " IWV. Bridjumin " jU>oy • j • v m is^ltll 
juil^ji (r) ” ^^Ull" ifu. " Norman R, Campbell" J 

• IjSw-mL ^j 5 ^» JUiljUl j.ljUki—I jl LS * ^>1 jJJx-oj* ^ *X*J jJDa» Ij> Jajy 

4jJUU M C/hcval " A^jyJI 2J&JI ,y*. Jy of o^jl lili * 


^rD ^Vl ol Cr - ” l lofSC *' " 0^^* " ^^UJI ^ L 4 JX cio^ 

VI * ol 3 >^y ol 3 -DjJ ju-lyJI ^ ^IjSw^U (3^*i L*-^-c- ii»LDI *J> Jic 


. Jj&IjaJI <£■ J^>d i>yiil # LwVl " ,j^aU " J-MH U » iAUj 


-Ol 


^y I ijjj-l k ^j uja^J vUil^-SJI ^p j^xj^a wij jjj ^y ^*5LiL-JI L^jI^j V lA^* 

J^*b cjA^ **J-I 4jl il ■ Qy^DI y» UU ,^-SUJI jl <1 a> 

. jLr^D 3 ^JL> c# i -J^VLJL) ^uo^u U wJjy7 0-^ ^y*" 4 aD-VUJJ 3jA> 

I^jj oljJJJ ai ^Ju > ^ lj>l ^yx*i I^ho^x* £»jj VU- 4 aj;jJ-l <- 5 ^ UiU 




I 



tjl VJ ? " A3*j ^ s> jbV* : Jlj-^JI ^yLc «*-oLi -ul>l «X^V j*j l yaj 

* LLdJ I L*J I ^ I aIx*^ VI *x*j Aj*^/ i Aa^ L w s 3 J Ij-^J I I Afr I $y«j o 


t* 


•t tl - 


«j&l' 



i_»u 


ujU- LcJ * ^ ^L^ajJI Lf>^ liji * " j "j H A..wi,. z l? lull 

<yjjl Ulj * ^yLc- Lifc jJj-^ ^J * Oj-*«JLJL)I 


{ j £- «Lj3 Cjjixjj Ulx5* ijjAtfcLsjJI cjlIJj v yiAj oUj jLoLc jLAJ ^yj 


a>l ^Sj y) Ujj I 0^1 <y> wK>l jJ " VJ 13 i ^JJLI 

u>IJ JJaJ j*j <j-*j S U " Jlj^JI l^iLi i^UI LJ *jl£» <jl y* 

‘ J[ 1 j*JL**U jl^M/VI y* 




JL u*j J-i 




WP ^43 i Ojy^d*^ PjLwJ 


* •' 



uu 



-*“ ^-4*** U«>4-i^ L$j (^Jl aJ^ujJI lUli £>-*j « *j-^lii sia^iUL 

^i^y^ a^y ^ Lu«iji £.uj jl dUiJj . ^1 



oUuyC " Ifi-** ^clyUI ^ jt^j 1 ujaJjII ^^xaj jc^^j 

Jom v^lLx>w XHjjIij *3^1^ ^a»c-*I jjb * o>i ol^jj^j aJ cjlf jL^ju^ jjl *^| " iLJl^>-1 
y lj»i> o^ ^uflxJbj 1 L ^ .c. LJbyj ^IST ajI oLi^fj uwbjJiJI j*ia-*-* jJjJewl 1 y^ j^-±JI 

Jl5v-tl J^*3 ^j-S V^T-jJ ^jlf Ajl *^M « vtC-ljjUI *IwX^tJLi^l alzull cjlj>u*Jl 


I 


JC>dJ 


H 


^U^nAji^ o^ c^i \jH ^ d-’-**- 5 C5^ wXiJ j . Ailywjl ^aJuL* AjJ^vsJL IJuhj 4 iijJU 

t l+^Ai Im itXc* L£Jj * 4^ jIaXJI *«X*iJ jJ-^lf »A?*Ij |»j-^A-o 4^*J aJI J^JL £jl ^L^;L5 


* * 


U viUi . jUll cUJJ ^Ijyl u-yo U-U . c^iJl jljuil ^Li ^ tu£j «1^1 j| D |_, 

I*j4 jL* Cj_x>Cj i^^Ua-u^l oUJujd ^jSJj . jLeJI ^LJU IiJU>o* oklyl 

&\ aJ-o ^jaCj aJI ui~>^y AJec.1 » ^fl <^aJ*I ojSm J>l O^J • jMJ «A>b 

. ^Uil ^i-U>o» ^ yL» & 4 Ij^Ij L$ju JlT o^ju « *iJjcu lilziv* ^&LLa JLc. oyoj 


Oru OjJlil * I J > V JI lucl lili OfOULl^o* vjrU^JbyJ tlrcJU (jrU jL-X>I ^lJLou U> U» 

ljub ^li 4 olf L* IjJ.) • oajcJLI p^UJU Jj*^» jl^dJ A>l^l ^^4^1 UaC?jJ q^ljj^iJI 


ililk- JLAlyi ^ Ul I J^IjiJI 0^ i r A^J Ul ^ 

,jls y *j <wycJI ijjJ-l ^yJI cUj « LfJU* jltl L5* * UU 


C>l ur"-s*i - W ibLjU"l ^ J> ^jJI - f»>4^ bj$^i dU L?>^ 5 


CjJ>uo jjlf <oi y> juJ( yVI olijycJI ^J-o* ^JJI Ju>jJ! j^Ji lj • u-Isj-Xj 

43^i-^ * 1 f34-"-* o^J 4 0-^ 


IJlSLil ^ ji U> op y 4 ^! 0^ li] of2>j • 


^3 u a 5 o> j ) aJ ^ Lei I o bu ^>lxJ I ^*v I a^Xp ji l ij Ujc. Lisu I Uj a?\j ^le^oj 0 ^ 

LJ5JI ^» »i>U M Ztiordimmirs definitinen ” liSo» xjUVIj o J-r ijdl ajUJj^ 
j! JULjjVI o^i Uj. ( w C’on cl ale M iJ^ o*>U J IL* ^ ^1 M Zuordnen 11 

cP yLx.e»j jUtl . ui-^^.y ^ JL5 jpJJI <Ju^Ji\ dUi y» L> d Ja *^ JileJI 



" David Hilbert" (D o^JL* Juio oL-^j-UI jy*» c/\ ^-u^JI 

jtk; 6 I ^ , jJxJIj . J^lj . ibid) yJl ^Ull jV « Uli jw.1^ 

Jju oLX JJUaJ o' crVd^J " Ul> id - j " Is* W j 11 UJI 4^U 

5j0> jj yj . ilxjJll *dE y UUa- 4 jl AaSJvj Ja>» J A-Laj 

Ja-JjJ 3j-U-I aJlfr oi*® * ***^11 (3^ bu^ * 


Wd-MI 



J ^Jl Jjti yJI liUj y -bjil> ol ^bt-o Jy* o^* * y byjJ-II |UL*JI y La 

3jjJ-l Jajj yl.jbJl uji * OjXill <y^ t ^ 3 ‘ 4 *bJaiJI 


. I t i 


^1 yju fS &*j * Jaii i*>}lL^I ilL*v» AiJLLI y y lij * «^ly *^-£. t 3 ^ 2j baj 


Ji5j| y*Uj ^liy 



I 4 JV 


iJIj Lij JUI l^. j C->«pUkJsJ*1/j ^ji jj5\J 


^1 *jLiVl iy uUij ’* Jsd* ' ^^/wU-fll |»j-|}X<dJ L~»lu bsAilj bj^aJ ,jl LuSbjVj 

4jV <jJU i j\ i 1 jl tili-a *_yaJI \S AA^iaJ! < _ r s 

t y Lclj * iJl+tt U?^Ilv c*w.) *iJJi j^JI iiL^VL L^jI b*5* * JaJLi o L. J. v . i,n ,< 

|Va LI /jlUsla A JLalAjLtftj t vJ_^LzJ i ^kU^JI jJ JfliLI L . Lu 4 Ojtixa 





jjiiaj £)l ^JaJLuuV » t^-w-Jl IjL^Jj * ^^J a) I ay lb -LI y»ljjb| 


[^JixJl Ull jty i A> j^Lc Jjpjjl ij*ju aJ^J jjyjJI 

olijyJ *ju L oI jjV t i5 Jj j I L ijl I ili • f LyaJ I ^y ^I 


r 




y> jl “ inly I oliy w y ^jyi V 0 i J^il yii oUJU^ ^yUll ajub Jjd 

jJ yjli Uic * yUJ> y dUS o/i U^j - UIj “ iblya oliiyJ * jvlk^o 


UJu- jib I 6l J^il - i^ui iLUJI olyUI J ■*! i)Lil 



iLlkll Afily - yfl lu 




e^ri 


iiltuJLt 


LjiJI ,Lj*iJI y M Entities H oLLSJl y ^>1 oyi>j • JybT ^ U UUj 


0^£ <da*jy oLL5Jl ji oiJJj 6y*d * -u-^»Lj oLLi" 

y <AjyJ ^jJI jyjl y i^Lj OLL5* c-^J Lf^Jj i^>L^ Ji jJj L^jlc. ^yjJt 

ilb J^-a y OJaJU t l^*i UJ/J -OvJI OlwyLjJI yi . il>vJI oU-j^LjJI 

J uj^-dl bj-x> *JjaJ ^ .s ks -ujV L-w liSU^ * i-^VI illjJb ^x>jLc.jill 
< 4 y^- A y otj* y iJL^JJI 3jjil Lu^x lijj 4 ii>%JI oL^LJL " 



^ li^Lx>l lJUa ol j*^ o-*j - jfJLJI olk>'>L« < Jlp j^ij 

* * b J^-aJI ^j-S ^J^*jJ(j oU^L^JI ^4 


j,Ui jjl b*i5b«’V * (_jr^Wj ijy-^ i^ 9 bo jJ» ^Juu ,jl LojI lilj 


Ui' ,5Jx- I oI b 5j I LJl *>li» { jbjZJ I . iI ^^5 U uijjju 

« 

L-i' ( 1 ) " J-j - dUi L*^V . UkL. 

L~J . jjjilill C5*^ <*.>*4 U 


I SI 


If 


Ct> 


>U ” 


II 


Oj I jA UJVj_J 


c5 4iJ^II jjLj 

s*3 u-JJiXj Uaj I " i JuJ I ” j» j—Qjui j I 

i«uJl urU ItUjjl ^1 ^1 i>U 



J-c UL>1 Jlkjj . ^IjJI ^UJL, -Ugr/tfl Jl E l*«j « kJU Uku 

^J^>vll IjJiu JX- C)yXj*JL> UW^Ij^JI J^CS i " LJkJI " j**J oL^jljjjl lsUJJI JjujJI 

■ Jl^l iijfcj " Matrix M * - Group " £***11 ibJaJj " St^t " 

j-J tJl ^ i i-aJU- iXL* i-L^iu U* " i^kJI US ” Probability 

u[\j LJb LuaS jji LuU * ^^niljJl jJUJL jJ Ji^lx V ( ^Ll^I 

jl ij^IiJlS" -u-i^ oL_ / Jxi L$*oIju*w*I uuj * Uifj 

. Ukazi'il L>£JI L>J| ^1 JUg^jS^JI iJiJI jj pSUI LjaJ 


JU-I y> U5* * jJUJI ^ Xol5" Jjxu jl ^ oLJLJll ^yU 




l-i>j « L^j'Ui>Vv>» ^>^-5 jjr-JI I^IjJU Joj^j ^jJj ^HjLkil JLtIjJ iJxLooC 

iiUtl o_J1 LJbAjVj * 


^ jVl >ol^j * L>JJ1 ^ Ul^> ^o>w 


liJli-U - ILlkJJ 


XJi 



[ o* Uj*? Aj.jk> UA jjbl 6b * bj^iil ^ Ijjj 

. ^aaj Li d ^j_> ^11 O Lr liaJ I y^j ,‘ ,Ss j I iJ*XaJ jj i L^-l5L^ I 6 Jj J*4* I II £}** 

"ASJ I \S~J\SU l jui , ijuj! IJu Iju> VUu ^juj ^Lp ^vUJI jjUl * 



1- a 


C^Jt>_) * ^jix oJjJ 


OLi jia.J1 cJJj kiU 3 £“**J 4 wLm#*j I L^uJl^i 
gl5* UJ . 14 ) iJurjur i^Ux- Acl^iJ I^JI iiL^ v ;i Cr- <J* % 4*i 4-b-^l 


. \JIi ji jIjuJII UIa ^UJ jl jjhzj i-VjJ j> ol« l^>l A-kJ 


j^5Lj jJ lXiLLuk.U Jxl^Ji o^JLL* j> LJl^ ur^L^JJI *>*1^ ^jJI ^kilj 



^jUJI Ik OJiw |J lilj . *0^1 £f jl t* ^ i^jUcu 

ikb JktfL.1 S-J * W ‘L** 1 i>V *>* J ‘ »kk ^ <WLk* 

* L^tilll ijJbJJ kaukrll ^-uJLxJI J> atajj aJwk^/^JI ak i>° 1 ^Lf 5 

j-uJI Ul . J^JbVI UU- 1 j^juJI * <jT>U?VI Ui-u- f4iX? 


V-olf j_*5b wbJJ ^ i kd l 


+mA 




jujlixo JUil^jb " l^jbjJU " ^>5sX kjilj ,JS- 1 UU»I U** llA 


^ j>1j 5i*tJI oL^LJI ^ L J^ uJ yV j*W^ kykl c^l u£^-y 

. 4jjixXjl « bjkJI 


U^lJV 


Jo>iy JSUJ L^laJ Ijb- SJUxll Ju^lji *>c 





j*«VI LI 4 J ^9 IXjJ i I j3 J *■*■*>■» ■ * jjj ^y-*-3 IjJ I jjbji bj ^ 


« ^ 



VI « SjJk ISjUU JLcIji J^Jb ^ ^ma JI Jb- kyLd Igik Lr k ftk s..*jV aJLlIj Jl 
^1 U5b k-UX k-l • *bdJ £kljj cyU-' UjjAXj U>^1 -*^lj-4JI UjJJ u>l u>^5 


0l 6^1 c^i 0>y |*J * L^olM jkjb jj * *k>Vll kJ ^ l»J> j^su lilj t t^JaJ 

* > * 

d JuA> ^ flj tla j iJX l_ytJ j Ij^.,mo 1j oolib+^J ^tJ I Lflj < Ijjl aJ-^o" 1 0^>u/ *■ Lj^ljl 

UUJI ftk CJl^ I i I U kjk aJUjyj Jj >jj Vj . k^liJ CjVLfJ«*Jj 

null ji >jj Uj . iLjji ^ u ^ ji i^i-i U u>j ur lil U ji iUl^jV 


j^w2jj ^jJuj ij £J cUJij . U vi> ^ylc iJulU JvtlbjUJI ,jl : >*uJI Ik ^^JLc- 
jD^UII l>[ o ^^^Ul Vj . b^k o^^Svj jjl { y£- J5U liyu 0 Ijl> 

UjbJI JjJjcJI Ik jJ^a k * bjkJI f^-Lj b ijV « 0 Jo Jl> /wk UaL* wLC I ji ii Up I 

^cljiJ Ja jk Ui y* SUwb k OUL^JJI j+k*-* jlj k^JajJI j*^blkJU z Ji.lillj 

j»Ui ^ l^>l <jki ^ jk"lj . lj J-^Uj Li^oJ ^jiajJI jJ-l j^wxji t iijUalJ 

* l*kxU UJU i ^jbll *j\ oj&-i bj « [y^ tii nljj ^ ij} 1 


ur 1 aj> j i j(j tuwd 


lx I « olij^^oVUIj Olij-^^II cru jL b> ^^>1 s j-a jJU* ^JaJb b-Jx- ^yU 

*■— } ^ ^ *^jkJ I |»j- ^ .a I Ipw? IJ Iaj^jo « 1 j I 

. >-bJ> oUa>M* [Jiy^ ^y»j * j-^U J 5 bwj ikU^o ^Uu Jj V » U 

jl il , J^Aj ibyu ^ " Oj^JV ” LjJ iiLU 0x1^5 ^ vkw ^1 jj&JI j 


I * 

Jaku»J j I (J-oaju I JJj 1 l>j^i LI I aU.u», J I o I i j-^»^Jl I ^ Ik L> lx jr^k* l '‘ o J^ 5 bj I ” ~j - $ I 


YY\ 



. aJUJ^ OlibOU * \j>\ tjjJk && aLa^j bjii> ^ 

* * * 

t t ^t K~j> ( y M ic JJa jhJ* j-jJjV * L JU i •jl,A5***V| ^1 >L » »a ^j ( ^ ) 

• C ^ 

" IS* . J £jL«j^J Liu 1 j. { * jjL**% 5 \* : dJ jjjj^t ) <lij .J* I • U j—J I ijfblX* t) l*J^iS^ • j Uf^-Jii J ^ ^ ^ ^) 

I .’. 1 11 \j£ XJuUjlU Jx-\j3 OwmJjI jjSjU LJ* { WX * ol) j*& UaJI : 

. { \ • A n ^V ^ { \ ^ N 1 ) |*A*JI 

i ^OU^-TVI LjJkJI ^ui ^OJI y»j \Uo r u ^ Criji oL^lJU fiUJ o*L> If) 

^lltj if- o> Jjh £jA i» V£JI aL- . jk4! ^ * Axiomatic Theory 

^l>j ^1 v> j US' J£j * J* iU* ^ jtull i>y iLJl 0? jfi . ^>1 *>* J^J ^jO** 

UL^I ju» 2I UJj 1 u^*JUll rf\j Li* *y^i JS* IL& ^ iLJl »A> ^1 iSji^ Uf 1 jta^l j** y->X« 

o'j ^ ^ Vj JuiUi* ^ V *JU-U ( ,>* Uj U* Lir\iJ\j jicll of 

. ( j^jXil ) - U-* iu?l^)lj jklll jU? * i*ijJ t V 1 
LfJLfi juiAe V-Ui Ls^W** J*l o> i-jixu oL^l^Jl a*j 6? ji^d 4jb- U) 

: ^ 2JIJC4I jUkiI ifctf J jVl *> 4 -^ u^Vl J^l >. Co^*^- f* t> ,>^^1 

yt ^ r . ijm J ! y* IJla^l liUii Ul « ^UMj 1 AJjJIj ‘ >**)! 

i^j ^ Hj yL*JI j>* Cfy i^*t> i^t -. 0 $Xt* LJU l>^J •* t (^Ul up**^ ■ f ♦ -i^ 

*;i ’VI . jlL-jJ ^Jl LS^tJ 1 aU*VI 0* {* • 

» jjuOIj • jAmJI ^1 clw- . Ay}l tJLfi lm f~dj (jUU*iVI Ujl Luj«* JjUUI ./t**} J^J 

%J^s *J <* ^ji JU( U^J wLl^TI ajlhJU L : .il^ > U/y*; £-J»j (J 4 2 aU«U LJlfJV bAfc JJl 7 JLsJIj 

. ( r >df) . 






AAj UlLI JlC IjJ I I (Ji I j £-> |^J I ^JmmmcxaJ I jjJ ^CwL j Id I Ojj I $ 

U* . Uju^j ^SvJJ Oylji Ojv^>vj LfcJU^j JUjJaj 5jJk> JajjJ 

^ A £ 

i>° jUi*il Jv*iJU 4 j ^ iiiJLU iLJi iltal Jj^i ^ ^ 5*1 

- ijjiaJ OruJ I J$ 


J O^i cJ ^ u*H *i>JI viiJj 4 oljUJL) V>» i£>Jlf JjVl JU1I jUs* 


4 j* - *^ ^ ’d*^ ^*xJI cL> L ». yMw i^I ^Ljtawjl l^Jjj,^ 

O**-' ijUx- Ol*^*ud»l ftjjb C-sL o " i A.* L < 3 *V 1 L^J jj~& . Jdj Lj iif j> <iJ^>c£jr 


oj£*> • iiil? jUJI uj^nj Uj-u>j i iJUSJl 4j£J * ol^5* 

J^sJ lil 1 i)l> ^ jliJI jl I^O-I <., aJlzS I JuJj . Llajl ijjId ,.l| 

oU^^dJ uyu> ^Lj^I *jjj5 ^Jl ol i>* IdJ 4 


-Jl 



UJ*j „ Jjj^L « 



£i>Jl ^ CT^ < 3 ^b 



JdaJ 





W 2 - 4 cjA^ Oj^d 6 ^ Jl^* . J j»I djLj . J> J aL JUj>^I 


i>* 




rvr 



jLcJyi ayljiJI jLUil Uda^J ^5 ^j * o^fiUtl ol^uljUl 

JUjjJ US' , oU^>JJ a^S* jJ-\ o_>aJI (JjUxij jUJI 4jl j> i->jD jf i bSb iiiUaJll 

p.Ui { y* j j)\ cjr^J • c ClL Ja-5^11 jLU-l e^Uj^l f sLri" i jUJI ■ h ^£^>1 dJltLs 

jlJSUI ^ vs.u JI *Ja>-' 3U -uSU «01 ^j/l i iU^a.a-^0 oLo j> ^^JLc- l^UU^V UU*J1 &j> 

* 

^ j^-ocJI ILUHI Jw^.1 ji (jj^JL* ^c. ^SUI li5o>j . jljJ-l <^U JaJU» d^3 UhjLxcU 

15LjI^U* 3ja> — l jUJI JjlUj ^vLoLo ) jJiAjj Lc A~vUs jW ^JJI _ >lauula) I 

. jLoUa^Vf oUj^-l 


i i_y» f Ujj> ^US* jy ibS* ^ ZiUSOI J)l 5 jUJI jJ\j& 

aJ a-aJ5sJ I jUJ I aUS^ aJ I . jJL LLzJL I ojlc-LHj — Ia> ^.Jup |^cx» j&j _ U*j>o*~* Lijjj < 


id j^5Uj ( ^U*o jUJI ojJ jl CuSLi LlSj ) 1^-U*3 j ^Sb <d j (\) dJ CjUj4*l 


Ijjb . gM j^X * Uj-f ltl*J.jl JlAjUsJLI JX-1 j3 pSNjU) ^JLlAJ J . \Jrj^J jJ» U ^Jl ^^XJj 


^^Ui ^JLc-j * l j-« ijj-Lc- OyljjJ a ...*j^>oJI oljU>^l jjLUil USUf C)P*^. j*-^v*JU 

4.jjju^> aljjjj * UU jj5U UXj£ jUJI JojucaJ d-»Ju>y La v-vwj^vJ jl Aj^JUJ 1 


u 


I * 


U^ I w--o U «L ^ dA>w/ Oj^» A>*_J» dlJ Jg>u Lo ^ 


} a I lu5Lc Uf 


^jJl> Aj ^Jj.J I CjrvJ I j-HJ I j ^j u j . jL*JI JLlo Q} ^ ‘ i U I ‘ ^ UaJ lil 


^ UiUxil J^lji ^ Lj 5L£ US' . L^l Ci'VjUo ^ ^Ua; ^1 iiLAll 

Ij.U *J ,yj . ,*-JsUil ,^t ojyl>5 L^i-e^ oVjbdl *-b ^x. 


Ijw^lj ^jlijfj ^jli i cA»Ji_ i jAil OJblj lili . oljialjl^U |*-JL olf lj>vl 

L^liill jj . Jail ji J-3 ^JjJU wyljiJi CH 1 • ijJaiU j-iU^ 


uvilyi ^1 ojI .-Ui uf il JiU»7Lj Ji; ... azJL lijk Jl ujJljjJ! »jx Cijuli . LSjll 

■ J^* u - 4 **Jj** (J ^i^Lr ? 2 


0^' «AIi >pJI cf i i>^’ u ! axJJ-Ij 

crujli>~iJI ^UJl 1*_jjJ-’ cf i)l i ...., . t : J jU*» jsi &I Lfj (_***! 1 »j^ 

■' Michcc'l l’;ir;ul:iy " J-^Uw> L^j . 'AA- -U *UkJI 


J—Jl ^ 


yC A I » U I ) 



1 - A * 


«■ 


♦ .+ 


t* 


**A 




ijL> 



•’ f^r-r >*.! 


” James Clerk Mnxmcll “ 

^JxJI cJUUm i j^^LjJI ^U*J 1 | th ' * a \j * I 

»^5U"jl *_^-U jJj « Uij4^ O^Uo* ^ 



O^UwJll lL? j J»>f U-* 4JmLy*& £+£ - iJjl ^rLri^ ****** J 

2JUulu LL*>I Job'Ll S^fJJf oViUll c^yJ I . 

L^A>tj ISLaJ . w-ii5 j\ £» *Sjh*Z 1 ^>4 J 7'- J i * * * ’>: - ^ 7 ^*13 5j* 

i jLt>MJJ jJanj ^jXJI ij^JxJI iwU JU^iiLJI j«JKjc« Jjlo \ <ilL* jUj cJ^>w UjULc 

£-i_>C . ^>Ui ijjj>wil )k L~>^l ^-0 jLj _^*X aJaoJI *5j^I 

iuj J , ^5UI O^IjiJI y* jujuJI ^ Uu-irl ( AJijUill jx I^J SjxL-x ) ^4 £tw*l 


Jjb^j (^uco jJLoIjIj jJj^w^Lo oV iUu> jjlS* jjb 4 IJa ^y* y^\ JuJj 

&.J& u^ cjj^ Lljia-^l l-M^J - ’ C J^Hj 

\ • x r tfjLj <>JI 11 c " i-JI iujSs Jl i-pjUhsJI o^fci JLiJj , M C M ix^JI If) ol> y 


* * j^ai\ ic-j—J I L^JiJI ^Ju y* Z^JUl fi-U ColS*j . Ljyu Zj\j JjT 

l) ^ ^ 0 ^ J-P * ls** ^ ^ ^ tl) ^ 1 * J4X. X I I j 


^ . 


o*J 


Lj^i jLijjV 



> iJL> Lc I * j-iaJ I <%l jjj-jJL^iJI JLm*j 


£f4 ^J^yuS U» O^ i L*_a COj 1 J^LC j*J tjl> ^lx $ LuC4 j 


I * p 

J^Lu/jl f-j~hJ\ jLuS^jI uryiji I 4 -J U * iji^xJI tAjljiJI ^!jJI ol 

#■ * 

* 2-UJx ^j>*l iuJb>m 


uy\yl\ -u Jjj^U T-Sjj jl Ij-UJ iyli oIa-h u_h- i U>^aJI 


«AaJj 

uOljUl LiL-i Oj-J ji I+Jl l_^- UjjLt ^-jUw oaljj . Ud lj L^SJI 

cMj J^=JI <J-c ^j-U cfi -^JJ-I £i>«^J iLl^JI ^jUI cJbtf l^i , ol i _ r <*JI jJUi iiJLdl 

• O' 11 jj ( I A A1 ..y» 


J-jjA (jjUVI <> UJj>I j^jJI JJjJI JJ j jX JJj ‘Js. JjS'l J-JjJI 

oU-jll c-jlf isi L» ajjUa ijj\AV iu ^l>>-^ii ” 1 icinricfi I Icrt/. 

t 

yi *j_iJI ^1 W»J Jdl ,ji ^«LiJj gi« oi O^S ulliiull olj i->.^J jLJ d Jsj£j I 

<>* ukt-A* uylji ji VI , U> Jlc Dy oli c»l>jl ( _ r ~J>L^ J ^S' jLLdlj ij^a 

^1 ‘ w ‘ l ^ , Jl » VjM v^ail -ulj . >V o;> UJ u^; J oUji! *i> Jjd jSLJll 

» ^Lk^»l odj . ^syi 


Jiojj 





C-JUT ijlxJI <y . ^yl ^1 I*Io j-* ol^jil *1* JjL^ jjl 
W- 7 ^* 4 J^Lr^ JUjI ik»v4 *jU ^^Jl U .. y^f j| |yu C**uw»l ol jJU^XJUJI 

. JU*^/I ^ oVI ^ J^Jic- 2JLu*« 


jriji ^ *^ajr July JliuO^ ixii I* Lb « ^iljl ol>y «JUtaTI 


< \j> IdLc oli olw. I 4 JI ^Jy „i iu .*j jl 5 j 4 x 1*01 li ttof l |*j jutf . ^Jjasi\ 


Ol>y ^U-yj *^aJI J-i-4 Lfjl lyOofl ur^LjyJI j| t iijU- i jJj 

I A* ^ j* £}>* j ^r^ i j^^^l 4 Id** J U £ djj oh IjCj^ 4 ^w*****!^ Lu m j jjf 


Jl*U oViU* y ifcuU CJIT X ioi ^ J^Uff yd I Oryljill ,&• . 1^1 Iju/b U*J 

I*y- u^U y Cam *iyJ oUy VI <y L, x aaOI jl o*f JJU J^uS'U iyL#Vl 


VI ibLwu^ ^y L*j i» I >)I ^y f"fJI x cJLf \h\j . L*Un 1*01 ^y 

g*5y lyL^I C**^ **i J^^ 4 ! lO* JI* jLT ■ C^M iiy OlS lilj LrfL* 1*01 

Z^y*jJI JulyJI yw* £yJ ^1 ii^Uall xc \y ^1 IitO»Vl* Z^ixjJI 4JLJIji Oil Jii 


jy A4 —ojj t ^j-jyoJI jujLJI t y t+Lf dy-0j yd I oVl*ll ^y ^j-U dL*j 


J-w^VI ,y * LyjJJ liLsicU ^jyUI Oj^JaJ JuLi . J ^j^S\a ZjjJxJ J^lOJI ^yJI Ju/ldl dUS 

I UJL^vcI ^JLc. ^Lj^'VI |«J %aj* y AiJujill oL^^^JuJI ojuj^c. 1 51 3LJL>x ol^V 



1*^1 ^IjJaJI »JU» JJU lj L£‘ Uiitl * l. s,>*«■>» \£\jil jjJJIj *j^a JI dJjjj UJ^wfr ^>SLi . jjJ b Jjl 
t oLa*«JI |t^I -UyJJI ^yJI II* j^JLt loULtl « olj^VI £++** loJlil « oI^j-aJI 

^Jauwwto 0^/1 ^Jau ^ I joll I OI^1" I Ll^y>> I Sj Ijl» yl? Ll« L*u > I j 

JJU 4 ^>i yl> JU ol UT . ICJ15UI ^1 l^JLc. Uiltij * r L^^fl 2*> JU 

»Xu?j lu5d U|j * 



Lfljil Lffljil U^c*i 1 L^ldlj yl^JoJI 

• W^lyj- 4 




'C ^jlSU’VI Ljlu. dJij . ^US/I ^1 *yii Ula JmcJ * I^j-JLII ^jlj yj 

4;i o>j » JUll oLuJli • >^jyi Cr 4 ‘Wle^l O^ 5 fy* 




iuIjUJIj ^JJI^mJIj ^y iJ^^I LfJ o ^d I ol>^> ^jSf 1 

! ISljLS^c oljUJI u^ly J>- jjJu Jy 0 - oW'j 


If 



r vn 



* jjf VI ,jl JiLi • * ■V'J 7 >*“ iSjtf *>“ So^^* *ok 

_ u fji ^ 0^*1 'j£-» «^J • * 1 x i ^ Ui^j^^JVI *ijkill 

I.>...,..t>UL»j^JVl us **->lj **\y c^LLI tit •**{ • iL»\£ kI>Ij *tjai ^ 


JLnII Z ijoj jjjJxxJ SaJuuu* oVjl»i-* CtvXmm^I Jj< Jjiij . j>l u-**^ if* if* 

oVjUw* ^ • »>^l if* C»i O^i cr 5 ^ *0^1 ^ ' J *‘^l 

IJtfc ^ Lite j* ijjaj Jl J-t»jjJI |*-i j*J tiUi <0? -^f oljiwJI ,ji iiUi,! 

Ull 


if* j*^w» Jjpfi J .*.~,<*.' j 1 UUf jiJ ,_y* * Lj-aJI CjlSj 

* LLJI ^jSw Uj l^U iiljj jjij . Z*w*lj Jstjljj U~ri ,>£< jJ ,yJI uy(>i)l 

*i* *(jiXH L« jlcj-* Zi-iiSQl uylyUI oLu lc l-t> ifUj**i 

. If) »Jk >fA jl I»liU (_J }L/« vtsSTjJI Jl ^iL> j j *~.> t I oLJI y ISL? Aw ,_^xJI (jr\jl_ jj»JI 

^ (JLJI if _ i^kdl ^sULI Z)L~. J*> JUJ-I r x>l ^JU- £-UI OJUI J>j 

l_JLi> lj..,.i.iT Za^M) ■lx 1 -..aj <JLoj 3j><-* jJUJI ^j—e»i Vlj ^jLil »j> JjL* Z>Lv 

iji 1^ jjJJ L jf£ t <>«h't I ^V i ^tUJ.1 ZJLwiil j I jj>T J uu t lj . l_fJ 

jtk\j!ai\ <L>jJ- ulS oLLx^I jl 3jj» i> ^ jJUJI dUJJ . U^ilxJU 

. IjU V i Z.«..LJI 


0-»jJI jUI t* Ujou. jW jjJI JjjLI IJ> ^ VJLi jl Lu^V r jJlj 


Ifj (j^JI tt±jU\ ij£*Jj • fJjL L* *jjJ ijfiji J.f if^l dUij . ^■■■*"11 

CJLT .jiUAU 


L«^l Ijli • j*mA1 JIj US (_yLiA> (^jUi *-w <ul . 

j[>* £* tX*^ jiji ur* MJ" aI*j U i Jt^fj 3 jfKj* i> jLxaI( I ilux i.j.sfjJI 


LJI eUi JL^I ^ u c> '-'i vlj- ‘^-^1 oW 


JW- ur* vi 1 < u^L 1-i-tijJI t^JI Jiii ^jJI Ly5Uj . tyuiLI 

JaUo j»Ij^II jU*; iff. 2>uV jyJi) (jr U J-cwxJ |*J ,>*J . Z^j-Jt >15^/1 i^Oljill 

^I* (j^l ijrtfT^V «m, 1 I J I jj » t a n ^ . . ...> Z:. 1 J u) i)\S lil 


<t*j ^ oM • pAfcV ,JLJI oi ju ,»*ji^i ^ L^i ijjisJ 


I»1 a U oULfxl v: --i-Hj 


>11 


Ct* 


J^l 


J * 


JbJ 


ZZ-,Vi)l Lftxul ^aJI till? j .. . i : . ) l j^JjVJ oUlf-,VI 


rw 



tiJLlj Ly J[ 1 j . * * Lo <uS" jl jU jJS" ^JL*Jli » UJU/UUwo juS^LxJU cJlS" 

, UU IU ’ : J>U jl luSU < Cnj^lLx^o ueUUaj j^JlaJI I ^ 4 ^SLlI oUlp/VI 

Uu l.h«y,U wixljJ <*>5 ^ <jJ eijlyV i-*J 15UI a^*j ^UU ♦ JUcaJU- UUjUbLp Lcjj 

U*>U <j—* ^p- 1 tjl U-5U^ • Ui>*UJLJ lpc-Ua>l j5U j>I^Jaj ljjd\ J3jj cr^ IjJ^Uuj 


lUVI (jU cs^* Ulj Pr>*UHj UU C*s +**.J oL^JajJI >JLto " : sSj^"^ 

* 

• iyl^ (*UJ oU>Ujl |W . CjljjhjJ 


^JLp djl-v5*^j i ^I |fJUU ^y>-^ cj^jUIIj t ^UJ I jl U-*li jl UJU j 

jA, ^JJI JU-I ui 3 i * JU-I 0^ ^ ,jJI ^ J&* U **>dl ^ ■ JM-I **-*■ 

oUM ^jU jitL: ,^xll iUjUall Oclji oLl^fl ^ ^SUjj jl Jp ^L4JI J 5 Li jJUJU 

‘X^'LJlj AjjJ hJ « i—jlj J (Jj5U * ^ J^5* jl u)L s Ujlf'j • A«X j y h ,) 


vXaj iJ*V eXJS . 


t 


U-/I» aJi UyUc * 4 ^»^ eUlf dUS t «CUyJaj Uw» ^U 

^1 w'l csrU*^*^ Jl lU-b ■ U uL I j5Ul iu* j- 4 _^*l C^ 3 *^ 

* L* jj^UiLu*^ 4jU> I l)ISn«*VI Jj5\J I J?ja*u t U Jly* 

juI pJI ^ju jf Vi iLJ> jJuLI >xj U5" I SI l ^SUj UJU> ^jl ^U UU UjI 


jl ^jJLLLI lil * « aj {^> ajUI l-jjJlLlLI . ftjUxS- 1 ^/ UJ15UI tiJUb cjU* lil VI 

oLyl »JLfr +1 OjU?V UjJ |jj^w ^jlj ♦ Ly<A^4 jij t ULLUft «AX Ij3 

Lpl tH-U»l JU ujjUijJI .Jl ^JUj ^>1 UJUI ^ ^JJ * ^ 


U-U? 


olj^JI Cw^yil cr JI UUSJll J^jJll Juil ot> 6 ^V . U>J jU>V 


UJUJI cJU VI* * ijuil ^ LplSUl ^p»ljUl UJi Uja^JI »u 


cl yUyV . ’iyi J^V U rf JU UXjc. Jl> Ul ^jfUj • olS ^i. UJ^JI I4J U < a;j ^jJI 

♦ viUi jJt^l Ip* ysLkj ol 


jjlS" jUli , #_yi>* #paS- C-jC Uj-jJLXjj 4,. U £■ yjU « UAaJI * L . m , U .II ^UJI jjUj jl 

iU_5 i p5*l jJLuvjI j-S>Af ^1 jW * UJlxJI ob^Ji-JI j*Ua-a 0[\-yjjVI aU^VUI 


j** I j} I ^jfU- * 1 »jJj$I J-43 t ^Vj 4 ^*i"*U> 4 > pjl 

dUif x J <&i* . ^JUJI UIjlj lUb jlTj 4 " An Opriorist “ ULi ^ 

gpll U-jbl oj^U Ui 4 \^* « ,,U Jly u (inlileo Galilei " JJU 



JuJLuJI jt . *jwJx#I ^A>ljix) (jjUaJI ^JU-UJI jjU V—aU 





J. JJ Ia 5 ^-5 Zj^iiJ I ,>dJ L>* |*^A Lfl-o 


) 



c LjJ^i ^JLiJ |#JUJI Jt-jjlj ^,-3 a j~* Jj*^j - lSJ- 3 LS+ty?’ cr^ 

^LuaJj i lii^XJJ £-AaJ*jV y> j*^ <*-L»Ui ( \^V* ^ l^>» 

I pj-iaJI ijuiV LjaJf yl^U * fUJI ikSUI j my^AA « i^oUJJ aJ£J\ ayJI : IjJzl 

* uw**> Jiite*j* -uj ji Ojji wlii * Ia> LuiUj-l U-ijb C+j L5* wUJj . Ia£a>j 

^ #■ 

J**i 0 ^ 5 "S As ijjiajJI aAA <jl ^ ^tjJI • ^ 4 -^-' n&Ldl £ 0 -* £* * lx^ Lr" 


^j| ^kJ-I y* i jfi>\jhi\ J/ LpUlaJl L***^ fJ U-'f ^! * y^y 

. l)v^Ij 5U| Olfy» 


y y>y vy 3 ^*^ *^l y 1 ^ 0^* j*y^l -la>^ jl J^*JI y 5 j 


|iJ SI . \J&S ^I ^ j>^ y^jJI ub j^j ‘ 4>lAdl J?yu-/ u » ;.i» J I 6 j-aJ J ^acu (jl ol*«.. t j C I 

y» cj 15^ UUll jjl ^jJI dJS ^ , y*^-j * Iaa <y o I lj^ c!jAa%j 

da.fl-i aAA j . (J l^t.u) I J I m iJ jfj LX> J (2)V y^Llj « ^ .'.^ La-vHJ ^A Aj*“ pJ Ua aXJ Ajj w ■ <n. I i 


¥ 

Jaujy n j Lu*J I j*L-u>VI J^ckjl9 ^jJL) I <jr\j aL*jj yd I ZiDtaJI y&L* M jl>I JLau ^J « Ijl_>- 


u{ ^ (yo*^! ^yJI A-*-s? jVI ^j-aJI U>^ « 

JUudail CUjJis , Ij^JLuuwa l-A>lj ' ^jL j y* ^* j: ’ ^-o jd»J 

# * 

ftJjlJI ^Oyfl-jX ^yl?Xr*jj c l*^ 1 ^5 ^mj {j\ J 3 j I ^ I 4 tfcjL^o 



•4 * 


o'j 


jj3 p>LdjJI i«XAi ^l<o 



Ca oUiMI 



Aaj * l^JaJ UjJ 15 n_j h 1>JJ * L*JI j* J 


(JUJI 


4ijj> 3j-«mi cjlij . (w-5^1 jj£JI 



JLf • i>Udl ijiww AiixJJI 


. n«I aJI ol^k-JI aaa lM"* ^*SvixU U^*. ^ ^ y>Nj |+J j**olc dJS 1 a> aa^I 


• j»Ltai*>-VI A - juS . jT p LJuJI t j^f.rO | JLAjlixll JLcIj_S yj * JLaj » ^ j 

jU fiAAxu ^jic- <-*i> Jl Lu> uyi>lij LaA»j |j| LjI Oj5"i jS cJlf yr j^j n^iaj ^! L^5* 


oV dJij * ijjy»VI d _^>cj L a ^ . t . o ')15 # ^jl IJ> . ^y-VI v_jJl^ l- j * ^ 


<y Lrtr^l uyyLiydl jl *^l . Ia> aA Aad I dlSn^-VI L^w lj> 2JLlJg ^LoU-l 

► •• * • *4 » * 


JlyJVI ,jly*ll IA 4 J Ij^a^oavIj J^aII ^ uw-jj- i>u nJwnJJI i3LjiU-l ^j ,>ni ^Li 


a-JAaa a^ y* oj? J/ * t . ^ .,.. hS oj£sj ^jJt M A torsion Balance M 


Jiij V^Ja yS\ dLJI q\S lilj ) Ju Uil^ ct i i?yy Jd>^ dlw 4^ jA ^y> jLw 


tY^ 



\£ Lfi I Ijb I v. ^ .ra fl.l I jJ LL^uj |«J Uj ( ^£^"1 ^Jj^uu flJ I iiJ 


i +. ’^t j ^ U ^ yLJik JuJj*2 <x*j$ , jlxjJLo yLA uu-*jr jl5s^V I iJf 3 j 15* liJJJJj * 


jjJj ) w^IajJI {j** ujjZJL 4-w Jr* Lj 3 yJ(ji (y> LajX' \jjJa> I * AJjj 


Jjl VI « ^y^Vl 2-oSl> « U-—^y^L^Jl |»^w- / l 


Jai ( t^LJii* Jiw*j Oj-yiJ J -3 U^dlJ I «U*Xi S Jomt^Xa jl lj.A>J *AaJ } * ( AaISnJ 

JjlS" JuJbl 1 >* pA^ L 1 V^LA Ojt ^^Lc- ^SsJl cJl» 

...^ ^ ^iU-l j*JWI ^ iJji j^ijuxl Liiy jt^ 4j| V| t Jali ^pu-Jill £-< I^S' 

. Aj oUo JL3 jLjjSU-I ^J-J A^jJau CJlS* ^jjl Lxjl oUS - J-*^> ^ 


L^j 


VI <J>> I OI<J * ^L^JI jl uKhH O^* *^J 


#ji o* WAs^ ,Ju * ^ oW 1 S-O-* Ji *dJ ^>-1 


* cM 0 -4 |J.oAjA>* 6j>Uij J^JjJI 




^i ( iijjJi ) /41 u!. a*ouJ <j*\ (^~£Jt) i^jC.j/ai *k£ji^ (\) 

. ( f>yA\) . <J** , *JJ £b*S % * 







lift JLo*JjfcJ I Aj jJl>J I jJL uJLJ I ^JIjIliU I (JJb *-j 

ijjdl ijjJ-L Ja-Jjj ^yill j i iZjllaJLI JLcIjJu Lfl.£3*>lc | oIjiL^xU 

7 *^* |*-^ * ^ hi I fc-Afr ^ l) I «A*j * |+-IaJ I U JlaJj _ jl^>^L*JJ 

cr^! ^ (jr* i*i* Oj+* Jw^xiJl lijh . JLaj 

Frank ” ^1j 0j~^ eUy ^j^JI \+^ ^1 ii*yj| 

. ” Plumpton Ramsey 


(jfZ> c£*i jJj ‘ UU- Ai*JI J^Lj 

Rich- " ijLix»j jJtjJLl UjuJj JuiKji 


U- tjr-^b 

a*j <j£Jj « LjLxf 


I 


Lw^bjJI fjd**j/\ jljJLc lXj£ 

*$jj S-*h5UI U* < * 




^ tij&i hjj ■ fLiAl i>» 4 I>cl«j U iij^JI *1* jlj ^Jj . H Theories " " oL^ii; ” 

&aj . oL*>U^J A.«,fl ta: , t l hll uVftXfll * lyJI cjj^>l oS ^jU 5J| <jl ^1 ^1 U>|j 


* l+IL*! ^1 aJ.[ . oLJaj iSjj l^j . t^USJI ^ ^L*)! ^^.Sfl jljjVI 0^ fJ 


ol—cj-i*jil ijO> « Ljaill ajJutl j| quj LiJiic 1 ..,*< 



(jo* *** 1J ijl 1 


u^* - 4J (.jj lijjljJ-l « fjjSii . ^IjjLI 


*■ H It 


c^l *>fcsU o I uj> ^ * 

cjuSo * 

* t5Li - •>* oi t>c <3»U o^i iK 0< *iLiV T ^kJ| jl^JJ ^j5L- 

»'-'LLux j^ij (njsXJi\ US'. Uflj^JI 2jJcM ,>* Ubu " iJjjIli " 

t^«il ^ ^ US Ji. , i-Sj-ill Uja-^ll JJUil ^ jl^L lx* *j>-Ij UiSU> : - J 1 


•J-* >J t JUJJI JUI ox 


liUj ^Jaill j>JJ ( c ^ i> >cJ| ) 


^ *Lubl $ y^y* I 4 JI l»l * jiJJjJI ijJajJI 

« oLUUI »Uaj £Cj jjJf AjuJlJ 1 ^» J . o t-^jU^xJI £yA JJU 3J S* j*^Ja> ^^3 ^.LfecJVI 

Jjjl jy*->. $ ajljI t)I ZJUI o^LUll *UajJI LcSLc 1 aJuJjJI db 

< " ju-UI " j** Lit* " a>^j ” ojySLWI of 


^L l «J 4 •'ft J 1 1 L-fli 4^ia.»..*.<<J oL I^>1 tiJUjh ,jl iLJLil 


r^ 5 »>* 


« 


> Jl Jl ^Li lu5U L5* * XSjJI jLJU I>jJu iJjjj -uJLd" 


lil L»l " I lj> jjjJ-l ^vJi5 jI J Jj LajJLc- Lo ZJjo t ^y> LmJI jujJ-I 


j jjJ I ^JU a>*I y* Uib t |».<.. 4 ,«.>- jljji cjLUiT LLUj 

Vjl JU*^i ♦ jljji Jb^JJ JL*il JuJL>tjJ V] jjLl V i 4jU» Jjjlj iJliiL*-* oU I^>L 

Aj^JjjJI JoaJ Jj jl L*f » |^JI ISLjlSU* L yS L*J>Lh^> Aj JzJ (JLmat {Jf 5 jljJ-Jf £>JJU jl 

jJ jUslZ^VL . XiilLII Jctlji oIjaL^suj ^ja dXi*A ^Jl U J-6JK-0 jJ i>° * » L»jl4 


Jjjkj" I 


M II 


« « 



I Jl^l jA LS s^iL^j aIimu Ajjjlij j^wU 



l.oM/il 


d'JJ 


J JU T " Juflj^l LJl> JxaJJL j*L : JjLcdl Jl JjuoJ LjSf . J-LJI 
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JljUj . U-A LJkllj iyiljJl *>U-I tyU* L*4i lil VI ji J-UxJu J^4*l ^ 

jw»lj iL4l i *' . -^-hV >> cUi ^^ic- yjjJjf 

jjusJL c*j£j &\ j5Uj * ^JIaJI ^Jvj\y 1 


I Jl jj-A " JjS^i J " V " C-#^! 

£>JL>w iJsT lJ j+* iUU-l *j> . TTj^-a j 



M iiui 


L* 


► * 



JLhJJ jJUI ^1 ^ d " v^i * J* •• Bachelor ' lil ji JL 


{ ** 

j lx** 

-ft? - 


* i . 

jjauJ iiiLt? iUJ-l jl jw?jJ L^JV iJ*J> ^ j 

{jja tj-fcJj » iij-^jll OUISUJ IwL) ^jp^J 1 ^yLnII \JL • * - 

a * * 

jl jl JxA3 Jl (j* U^i ^’uul ijjk 0^ 


J S>j 


« 

i.- 


— * 






c** 5 ^1 Q&x'y J^>^l o*^ <AUi < j>^ l*-$JU ^slaJ 

. CJjJI 


|i^jww ^>1 «x-jV ^.LwL?cJ I ^■■■■^ - i o| * LX* a> I jZs I j^Lc- <Jbljlj « I j£ £ jX$ I ai)j 

y*j * I y *U-iSU ^iJI £ij*JI ^ tfjS** i*3JI <>*U <jl * £*\j)\ *U*A " <^11 JJuai) " 
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Meaning and synonymy in Natural " iyuJJI oUJLil ^ iJalydlj fjAl M ^ 
iLJ-l ^ r U JCiu i-ii) J^l ^ cJjbj ” Languages 

J! * ^jbLI obU 3-^1 jujloI ^ iilJI Jju . i^jJ\ 

* \jjk l^J ijl&jAZj » JJ (jr* LjJX^jL ftJj 0*^14 


oUJJI A4^> aJl~&u», i 3^hJ jjjL luJLbj} jJ ^_LJ>l2JI ^1 

i/JLI i*UI Ut,jj 4 jJLiJI ^ aLJ-I ci oliUI JJL« . lh> % & I 

yJlj i-LLcJI Jaj uUf ^^sjl ^I^JIj . j*UI ci j *** L 1 

v y* ( ^ 4 .ia,jJ I iCoJUJI ^L rlj $ Ia.*.c 1 kiUS l y* J-f * Li J ^-4 I 4 L |*J >-li ^xJ 

LJUujI lil WJj # |*LJJ aJslvVII axUI Ija *uaa! OjXcj *LJ-*JI 


tL^I u 4 wr^-^* 


>L*JL LiL t pAxJJ Aj^j^Lj £)£- V-^JI 


. l^.JLc- i_^JLijiU 4j5LJU 3 jhJI LljUxtl i ^A o^xJpIj oLjx-^JI **xa 3 *^ ^JUJI 






# # A 

\Sj ^± 0^£ J- ^ . " JI <jlj c-A* 5^ ^r* C^ 0^ iPi- 9 

ujLSj t iJwwJctxil »JUJL*iJI ObjA^aJI oI *^jl Lj ‘ (*^-*“L ^-ibb { j * z 2 j>*u L*^i 

Ul . iJUlf ol ) o — i ^'^- > * * * U-—# I^jI 

^^1 oli^U £U>> jl sJj L^l SI . !bL*l tlU ^ iKuil i-U oli ♦ iii> jUl i^JJI 


uw Uf * I^ufUil I - oLJLuC l&s> ^sj ijjL>^Ul i*SJ 


JlII 


O^ft *■ 


caLxjxj <jb*11 £>li i <j — .Jl *Cw*^jL Ul - 



LjU JLm 


ii - 


ii^f 


J--* 



r* * 


I 


« ” Bubble Chamber M icUitl lij. ^ ^uSCJI JJr « js. iaSUl jU’il ir^ ib^'jU 
^yZlI j „ ijJxJLl SoLuJ?yXJ Jaii Ljul olii>VJI &J> Jjt* o 1 'Vi 

. L^Jl» JxJ y 


ij& if oUjJ^JJ ^>1 J yicuJI “ jjl>l i>p " ^>JI JU-I ->1^. ^ jJI 

. ^JU jXJI IhJjJ jj-l li* Jx >J ^ ( j&lkU .ulji ) b -. 

- oljjLajs bjJ .Ij i i^jjJl U I J$ ^1 LjUiJl A>jj luli I JJU ^ _y»^JI £~1 ?jj J\ JaJ 


*i?JJ LJj> i>jjJI Iji J-*^ " ijil 6 - * Iy*^l Ii> b 

uP*^ or 8 A^LUjuJ £j£*&y *jl>^| j- 1 ^ J j * ** *£ ." .}I li^ jV * Jali 

CH* '*j**~* Jaii J^j ^pUJI jZajjUjZ]\ ^\ il . jJ.| Lj-i ur JI L ^iiJI 

1 jLl>^>U JjLtf ^1 itUiiiwJ ljl^> Ol>j3 wlJLfcj . s^jlyLl <>j$ ^LJL* 

CjI^jA) t J*-~-L jUx>iU tPL- ^1 W U^ liujyi 3jly>* Ol>;i JL^fc .jf LJ' 


* l>“ LS*J • U^UaU Loli liiziuA Jy7 »jJhX*~£ ji >Jlfc 

t ^ 1 o' *IU-I ‘-J* JUi ii " »jl>l A>jjJ i _ oljjUw 





Ui>X» «lj>l 


M 


ijl^i Z>jjJ 




. ^yLJJ Lix> I Sjuji> J* _ 



" y ( -j 4 a 1 I Ai-L~=> " juJUa y ^UJl *j4-l y * ^1 iiLJj-lj 

- ^vUI i u Aj^ lx* , ] I A* »l *J |fM/j JL3 ( N ^ 0 V* i 4vX>^i. I (mJjUc* 

4.JK wbj I 4jjJajJ I Lc j 


^ nn A ^ SiC 4 

i* j—>$ » ol—diyxJI J-* i^XJI i 1 t—yJaJI y-a lty> Ja-jjj L^JLo » J H.*J U 


|«r l^ LM N^ ig - ^ J I U I • 4jl jl^LsJ I I !j) iiw»U<V I ) I ijr I 4 I 

^J-C» 4 ^Lt>* f jji4 J,? i h 4 ^CiJ^n V I L j^ i I 

I* %■„■> Jj « i5sJ i 4 Li i. l >J^ JiA> ftJ ^*—J I J«jriul( ^ <pAUjJ h MI^^Jl (j^S 


j^L»l y— o j„ JaJI 


•« 



* iy>l Ja_.y y Lilj * 3L-SwUI ^ 



4 A,<—■, .ii.^W?jl I J | 3.. «| «J Ijjj I i X i wi Jh m'-I fl IJ • ^ »Mi>t I ^ 11 JibuJ 1 ^ ^1 n.i <L,mM 

. ^ I 4—jjjb I^ i^jLmJ 1 b L— ^ I^1 ^«i5s( 

a , ,,„Iifl,i ^..i,.,1| i .I’t ..*> (j-HLr^ 0"*^ ^_y—jjI i 4 t a Q l* 

y i j ■ ■ 1 ^ I ^ nX ■■ fl*» J |fiJ 4 i-j^iajJI A_SwiJl y La 

C5—JJ 0 -»Uw2*yJI Ja—wjM ■ *■ ■ *< *■£ A-Uj « >1 J?l—AJ 

. (N) 4li>^UJ ,jyuJil ^JiuJ) 


-. aJUaII oJlA y yjl i^JJI y - yw*JJ aL-^j <^U J**± ^1 y USwJlIj 

— iJ-U** *—*y^ jl I y* j V ^ « ***&£J* OJ& (jr^^ *SiS*j AaLJj^ oj^ yJI d**^ MH 


r 


31 



yO^I J^J 






j iJjjyS^rtJI ^ ^ Lx*ua o&*t « A^ u^ i ? L^o 

yU^* y yi ^1 vJyl jl y Sj < J - J-U» J^T aLjLI ol CT^L^ 


yjl ) jLX^UoJi J-4-1 0y. J-?: ^ 7 -! I lJlS { j&j • liiLs? L^Jl oyj « a~Ju&j}\ U>ijA> 

y«^4<l $ i ( 4**JU&j aIaJUIi-Aj Or* Oj^"* 

\ ( yiJ>)l jJLaJI Aii^vU Os* 14 ^*^y 11 ^ 





^xJI 1/-,;I I ull? . UojJi» o-* (_#*» iy°^ oj--^ 1 

i " ^ r.K , i^li-l ^Ul I-4»- o-* ure- 9 dJ-i—^ VJ-** *** 

Xf> : - ^ iJ*S' iL-^l iiUI &J* u* c*^ 1 &* Cj^iJ ‘ C-J-^ 

LJaj ajj> ,1c. iLii* Ij^ ill ,y i*U>cJI UUia)I £* <J S>} ajjUII \ - >» 



L L ^ 



ol o^S 0 - ‘ O- 4 

I * * 

jkdlj o - oUL*» ^Ual Jsj> 0 s - ^ ^ C?^ • ~ « 


** k 

« UJ 




i. , Uj LjjJ < oUi Ojji* JtU ijJ-Ji^l . ,y‘j-ll j- :. 9 ~ ^ t_^! c.r'-’" «Ui 

I-i-»jJI Uij-b- OjSl jl Ljiri 1-Jj; Ljaj jv-4^ LfZJj • **>v}l oLjL^U j~Jla 


juAiww»l ,jl** IflOjjl 0>N! 



cr-** 


* 

IJ^Jj . jJUl jhj aJj^M Jaj^j <jr^- Jkf-ijJ ijrlJj i>^ *^! * 

jjai *j*Zx II jl JjX3 . LuIjJaS a-»-UA ^1 ajXJjM a*. 


w ^» . j J 



L «w . w J I 


l^MAduJ f 



^yjJ^UI " ^^aiU jJai c *i vflj&lj 


t • w 




dltij * ( L Jj> JjVl ^jLp jij ( I 1*^)1 ^zj U.ux>j 

IjLiaiJI frA aJLLk JI LLalll j. w lj-JI A , ^ fl. J a.iL».w J l a! 5 wXI LiX* ^Xs * J — oUU.4 

JJUj L^jV t I — oLJuu^a ijjJiiJI j — oL*Xo*a |>I ^ 

• O — u>I 


jhljjKiX^I ^JkJLi ! I m OLJLujC IjtXoJte) 0 w InZJ L<ai,<i>> A ^AP\ J -^nJ (J^sJ J 

AjI Ijj* ) J — ^1 (J^mOXj ^!hJj * 1>JL>J J — CjI a L^*^ 

j J oLqJLud L^^uaij i jJU 15UI Aj^JallL Aj 1 jCLm')I 1 ^j^^iJi ^ ■ Xui3 jJXij 

t- m » 

I I «• iwJIjdL^l I * o * u) Ij^ \ m y*+ j, jj ul' 8 ^ * aJL^ISJI Aj jixvj I L sJ Lw li^ jS Lw ! . I 


LS^ lK ULa>j » IJL> ^iSJl UU IjLw?yZil Ji Uji * 5 lf.x. 

. ZajX*-a Xiajl ULo> Ui5\Jj * ajjJslJI U^jjJ- a^JL& J^o>w ^1 UaIax^/I 

0^ 0^"£*^ 4 L*5j . A kwS *y IjUaJ / J-t liLa> * <3 * O — ^ I jl cSJUXJj 

* 

* I w l^isJUV I 4 *XA 

Jllx viLJI 


AmisHI (3 « 0 — O H - . -* ^-C J jJu Uj I yy 





Uli . Ii>JI U.JUJI J^JJ 3JLJUI i M UjIaLw c J JtaXj l^f A^«.*fcdU 

^I j 3 L<aJ I i[)i t oLw^ljjJlj ^JzJsI i A#_jLaCj ^ « £) «_ oL^JL*.^ 

« a ^ JLXj^ bjj* ^jl J^JUI Lu^x VI . ^■.wft. j^x U JUII u^j Lsjpo 

♦ ^ * 
3jjJ»l « Lg«*J I L I |J I I 4 _sAJ^j^m« 4 V ( L<«6 A^>» - la..fl. I ASiLrfS* tfJ J 

plUJl a*UJI L>JI j)V 1 <iiJi g^Ja.z*4j V S a*jL^? jJI 

VI oljUx>VI ji> ^ VI L^iij ji I^jLJI ^Vj 



jLdJ IjhP_^U I J;L>*jJU I (jljlto M * I *.« .rifllb I 4 JI y>y O^^Jl Aylbull VJU y*jZ2 1 

y ,jL5* LaJwLc. i ^jLkJI i^i^juSUI «Lo I V I djJj»* I . |*j^jJI ^mjij 0 1 £ili 

Lai " ^Sj-dJI IJvA y» v^J^UL t j5d‘ ^*J LaJJjC AyLJI d»jl>* I j , j*j*jJI J^li ^^3 « *J I 

* 

** \y OjAii AJ I ^»44uJ I ljL> AjJ^Jli I I J I f ^ 4 m ii ?^ i fl i l I 


l>* 


VJU 


L 5 jJI IL^JLiaJ l ,jl i^LiV^ a^jLlJI X>-jJJ 1 ^5 uy LdT ^ m ^.* * JI J-*»*j fL^I y> 


A^dJJ I>iLlJl AjjlajJI 


\S . 


** •* A 




if 






^aLJI J^aiJI L^5"i iii>VIL L>jLx>l *.*..^3 ldt>I *a*j I^aSnJj 

\ <\ \ * iu- ^Vjiui ^ yys}\ li+J ^bJI jL^VI **t ^ Jjl 

lilj . U*jl A3 J L^r> jj I Jb|* j 1 c/yx^jJL) I ^bc ^ j^al I ^>ud>l^l aJLo i 0 LL 5 j 1 A3 i L^» 

jjil i i cjl_f lil ” Ayliall jl5LoVI j>LSJ t Ajilf «^-» ^>1 a>j Ji j>IT 

0 LT 131 “ U>JJl LyiuJl cJuJtl ^1 ^jJI ^a>JLi uJj^ Uub ,jli JULj ,( v 


(jl j jAj (^-11 Aj^JxUI -XajLxJ oj^i u^ 1^ 0*-} Sr* i)^l 1 ^ 


oVUJll Jjjy yp 


ii 


J oUJLJll Aj^-dJI AjjiajJ lAAj ji .X*J . J$S\ Ajjj~A> J^SsJj aLIJI ^^m.44 JjUxJj 

AC ^.'M « Aii>^UI AaJJI ^^3 I Ad*jjuil O La Jill AC^-*>c4 ^wU-l (> ^Lc <jddj ^>1 Lx5Li 

SI I dJli 131 " HJI j^ju aUJJ 3 ♦ A«J < ^3 Ucul J-*-» * V 1 U -0 

i lili . a il^L iLliaJJa 


U* 


5 * 


A 

)l v 2r* J ’ 1 I - uUUa 3 J 

dUjLjf Cw-vJ LfjM 


11 




* # 


jJLJI Aii>Vv^a ,i}Wj L>JdC w-JJ^vj « 4j4»-*!>La ArJ ^3 A *- wJT 


. A> 


juSIS* 


^1 UJl i^jjJ 1 lj~£ L> oLjhwJI ol iJl o}J^ fl* j 1 -^* 


r.r 



j£* i Jl$X JdAj . I jJaII £*J Jx ^j.XA jlia^ J * * • * * • ! &J* 

J j3 JJ i aa^xj Uj Jj * t)^J (^) J^*“H A -^ * m i 3 ?J J**-* 

lil«* , 2jJ&)\ i-ilJI 44 * {j* Ia^aaI Jl 4 j^J?Uj Lai-Li * 4ii>^Ui 4^111 ^ 4 > I y* t »Ljtj^| 

pj4A* Jjc£ (j 1 J* oLJ Li jTjajll 0^ J-^ 5 ! * CH^J^ '^~ C ' cs^’*' 4 * 4 ^ v-AjfcJll ajJL 

$j>j J*Jv jl5«4 (y> AjI •AiLxxlj * Uli U-j J iJU J^UaJI 



dj LoX-n £ la-w^U- I I t^A-' U 

# »» *T ** H 



jil li* JIp J^iJo j^sJI LUaiJI CuLS" lil ^ 4 ^^uAI j^x *.y J ^ 4 -w lij U4U * }JL\ 

. a^aSIj IjLas 4 LLuaSJI cJLfe 11 Lt» « Jaii UL*4 v^*h \3^*^ * iiaL^ 


4I3jjll 4 -juaJI oOtSwJI jy i^dsxsJ (j>>VL jf 1 JJ- ju-*>VI -LtLc- ZJO Jj 

» 

^A» J L—*xJ( Jm*^-Aj I U^W^jl Uv£j . ^ y ^ol J i iJJj ij jj- 

4 !^ Ji* L*jJaa J-Lj^ J 4 J 5 JI Aia>t>Ulj ijaZjxd ZjaJ bj*-~** Jjf Js* * lj 



I 


of J^L Ujj iukdl ajoJ-lj ife>0Ulj j^xJI ijjJ-1 tjj^i I4J V l 0 j ) 

|W . 4jjiaj Vj 4jjlaj ijA> Aaj 4jV j ' 4*JijJI 


ijjt> J*nj 4 jlf U Ulj . IjjiaJl ( Jf 4 ^maJ(j 4*JuJL*cJI ^ij yd <L5w^ 

oU^ JJ ^ fUD 3*>JI 3 j jJ-I ^ JUcJI of J-5 ^ lw UT, . luA 

4-C U-=» 4 . ^ 4- A J 4 .A W J • ta ^. u ^. T ijjJ-i ^j l j^JS 1 wvdj^o 

•■ ^ ^ 1 J ftJ>J ^ .VrrdJ [ 


4 

Ol O^J 4 lj^L> ^ iSSidll JJ- iL^j ,jl jJLxX’!j 

I ^ oUi lil j 4 ^U*lj XJlfJI (jr M^il J ijtiu Jl>S'I Jx V I a r . V ■ 




ijJyuaJI 0\j v-ijiall pL.x>VI Jx J^aJ*l lu^i » 

o>- if , JoWI 4^1 J5y JiUx>*5/l c^cJji I ^ i jiJi iajji 


J-jAj , 0 iL> : ■ ^uL> " ,Jf. Ijjku f\ u jj^ L^Ujy.l UJ 

Lrfr* U 0 ijjtoii 1*1 • (3 M oljiUxfl 


I .: 


-1 




Cr**? Lf^ J'*- T -* ^ J • J - oljiLct-* JU 

. JwL»J-1 OaJ u 


JiJo XofcJi Ml oi ust> ^ ^>i ^ > 



r-r 



I ZLwLL ay-stall.} - J j y I *LJL\ <^11 |» ^i . , J <jr*J * ji&Jl yUilSsj La^fJli LxJyil 

* A 

I iAj AaN^ULI I ^ w OL»» J i^ U 4« * |»Jb Hl > aJ L#JLjt^ ^*X>tJwu4J l$jl jJ 

L^jI 3^***a 1I u!r* u) J *LJJ La I i <J**15* * ^JaJL^ c-U? 


* • 
--*J Ljlj « Hi I l-u* t3 0 j L$jli lj aJLw> Jta^uuV yA Ll>w*jI 


L*.£3 ■ Xj j Ja^H 0 j '^ , '" t ^ I o^ * ^-^j-^LIL y CL^u* Jyi yfc 

iiJ <^i • 

^ j « ^yo I jJI jJLJI y£ frj yJ J5* y£ * oL^LJI J5* J^JLxJ £mJJ « 

yli « |*j yoj 1 ^^jjbV JjJjLI &JA jJjLo y^/ < 4jyiaX)l yA L>»XcV 

* l) J 4-a.hJI^ A ^ L uiia L^jLu^y -£■ Jj y il) J ^i-*> 


. y y aJUISUI aj^JaJI LaLlU yLu~bx» yl cr^ uM * 6 j « D I bxxLJLl UJL>I ISU 

« S _>• yVxL*> yj*^f A,,..*,«■«**J Lj 7 oUkdl bjj* 3^-4 t ^i^ u . b ( ^X*W^I AJ^L w? y£vC 


i j I j^*,j * LjuUi lyjfcSj i La 4 Y ->* « N ^ L*jJLtJL4 y^w^txJ ^xl I c ^v*** ^/ I * lwt l fcXx» « Y 

■> M *Lx*ll >*jJb JJ5 y** l^d * *±>*j cA* • ” Y -* oM ' ' -* 

>dJ i^L, o I <y» c^l I - iJL.«■* 3£UaJ Ja-uVi aL-^I yli liS^j . * Y ^ < N 




: <_** * J 6- 

( A I ) 


, j<JLaJI yc. La yw Uj^w V ^j^- 5 * W*- 5 ^ ^jLs ALfcAl b\h £>1 iI>Lu«j UUXj J)l 



I ^ A«»wL>^ 



*> JUS „dl (r) 6 J SL4.I J crS* jyjyi Ulj 


ol LxJlc- lij » iLaaL-? aXoj^ CJlS* lil aJ[ il>Lu^ ^ I aL*4-1 ^jr*J • O b J 

i /JLjJI> ZJLL^ L^JI SI . LlijJ iJULfUl Aj^JxJI y> iSjyU; XjylaiJI ijjJ-l 


yyx)l IJLflo » . iajpk^jull ^jjLaJ.1 L^^wmJI L^J-S J—c? 

. iXalSUl IjfjIaxJI y^XxXJ (i) o jli jw y*j « er'^b d>- c> j-* 


<>y -LL-^y J 0 ” 3 b j ut*J * - A-J-il lui i j^/l ijjj Luo 

jl y^c^ y Ljr^h C>l ^3/*-* ♦ i*J bUalll^ A^Li>cJI LLjaUI 

Ji IL» I yfJ J 4 pJL-JJ ILyoljJI I y ^ 1>^ '^- s Lpj^> 

. aJU^ oj& I i - 4~LJU 





I «« •K** S * .* * i» L I 




Vwo a^LJUcJI JU-I Lo^jf 4 luj 



^Jl jASAj IfJl J-5JJI O&J * IS* '»* is" o* '^ J - x ^ Crb 

jL-rVlj l$JI jLiu ^1 dLLr ) oUL5" y c^S laj -Cl J& I - i-J-il 


j: ..rtl ^ jA\ oUOWI J/ Ji> o* Vji t^ 1 «** ^ ( Lr ^ lj iL ^ 

^ lk>}b oUU5y iwV u^'j kJ^SU *-5>UU ii>JI oUi-il 

jji*ij . UjU» UjIs j> ,y ijjiiJI o_t& ‘ kj^ oLL-iU *~jdl 015^1 

^ A *■ 

\ijScy ^ . «iUi JjuL“V l^jf *iJ±\ j£Jj . ,JU)I Cr* ki^i U «^r I - LXJI ^1 L* 



Jjij (_y* Ulj l |*JWI ^Ji I ^ y-ji\ (_fb 

'LtJ&jA lijj> { ^ .i+ iv jj i^Jaill ijAi-l |t^J y*«* * 


6 juh jl . iiaU. juja .Jl CJLS" 1 SI Ut 

XHjjJaJI dJL^j i^lJLw (JLJI 0^ 1^1 ^I 

. L>JJ 


I ijli ^\1a JCU* J^C- uKj-^b ^-liLJl Jw^aAll J Uijjl JiJj 

I j*» l ■.. .< I 4 JI jUiu jj IS* ) JU^^XaII J^ZamaJI AJ >\ s , ■ nJ I • oL5,A^ £olj (jr**^ 

« Jlill U* J L iJuJI Jl >JLj . JOjc/ J 6 * 0 ^ ( 

: JLJI jovJI Jx l^xcLs^ Ajli 


BtJ ) (3rJ ) (3YJ ) (9NJ ) (3 Yj ) l 3\J ) ( 0 I ) 

Nj ... * ... Y\J ... Yj ... nJ ... Yj ... \J .... } 



CniSi ) JiVI JLt oUL5UJ oUwjI ix^ i*Jti ^*xJI IJU> Jx ^JUJI ^lf I SI jJ\ LIa jyij 

... Yj « \ j ) iJiJlj AXvaxII jJa>^All oULa^UI jjlj L4X0 L. : J > -Lx-J( OUs%\^ ^jjI j 


^J-mJI JiLlj t i «iJ « ^ < j>wL a < ij^lajJI oljL5Jl J ♦ *>j 

'b 11 ^* 4jI jy& ^ ^r^.i.ii.,^.1 I 4 J 1 viJjjJ I 




Nl -^. . 1, Jiiil 


* *1 1 t W 

■* '* ^ ^3 ✓** 


(3^1 . I 4A3l"}J l J^Aj «*. ". ?I oUl^JsJI -OJLJI 



• 0 I cj 41 I - oLUll 





^lj JU 6^ li| 4J? j>~ iJLil oli IjXaj • LJ> olS* u> . 

i)i ii«JI ijJaJI ijOi-l ali IjJbJI ^sJI oULXU Ii~JI 



ijjuLI »Jt^J 





dJU* ^15* ISJj . £^aJI dUS oUxLa* 




o L LdT I jj Li I j.« ^ a j » 


ijU^j t Aj^l&JI ijdSK-U LyJ> I^awajunJU A^kLaJII LiJ tf V i ^jaJI dU* I Aa^ [^J1 

* p*^Ait aa*m*JI ^Ujc-L-oII ^Jj &jLi^U Lfj q ^4«*ii» 1 I aaluJI LlcL dlI dj <aj£ 


1 1 ^yy. cXi 15" I SI OjL»Jl5wj _. ^yJ 1 IjitfJ ajcu*JI oLLc-LaxII a-u>L ^y « cdLjfe Cy^i 

" J " Col5" I SI jjSf ) L$J I j^Ju { yp j-Laj a-JwmJII cjISsJ jSJ _ ajS 15* ^5-^vaIj 

L*jJ> 0^" j^j ls*^ (ii^> ( ajjL<? u-» < I £)SJ 

. bJaL Jl 



a . ..-t dJI d->»| dJLft ^m-aJj i j» L ^jiSniu IdJb * |^^—>• 

mm ijA* LJ Lu^» L^.» J dS*^ ^aJ I AjU^iaJ I ^ jJ J LL I I mm ^ ^ i l ilill. t I L^ £ 
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|W {^xJl x^xlf I*XU| y* ^J\ J 




;U 


L 4 -U i jji ^ cn^j^ui 6 u <Cr ^jii_, j^j^u oii> juii cals' 

» *. k 

U>j °kfys jt^aj |tci.uf I Jtw^aJL Liy; L» lili.iijJl aJU I> .jo Liu» 


^UkjLud 

••fit 


tX^ 1 jW^^I <y (XJlij . iudlU 4>as v» joasZ tuSOV.id- 


iiwJlj • UU*J^UI Iv yi .yiS/l Jj-I ^ <\ 


IzJ L Ui »X> L> 




nv 




;j ui jjujuiii oi ikiUlj . u^u^ui 


A 

A 3 dJ I jl ^ 

»ju*JcJI ji jJjuJ tjl a^*uU«VI | 4 ^JI lAjI >5 IjjoxjV )*j> JaJ 


. o Lu.i.uj^cJ I Ui>ol I SI LxJ Uj « ^ L-flJ I ( _^3 ^jJ] c^aj^UI l*V> 

p 

Uli» (JilJ 0^***J^ <JjJ ^ ^|J * A-9jJf j(j>( £}-A x> I G>1*1 jU 

. jL*J 14- I U^J j*-^ f mV J 33 *^>*aj 


A P 


owaJ^AJ I 1 * 1 ** ,jl ^1 j +*£> jl L^j * bjpjAJI 0 ylj 5 ^1 li^ 


iJl ^Jjz Jifjl ol v>* idJ 3 j-« * IjJ ajx 

*. LJLs v jiu*j ^.L tdj J . * j>~JI I* j-JI * L»j-oU ijj^LvVl jLjxJI ^ ^jjj £Ujkj 

di^Ss• •* 1 t aJLtA^I ^£JI l^ulSLJil 5 jj-cJI ,j| ( u cA'u 1 ^uXX 31 ) j»^JI 

*jjxiJ iJub ^* tiJJ*U A-y 15^-01 <«^L> . L* ^^3 L^. * C LCjj * A*J 

jl , ouajUII Ijua jI ^ 5 Lc l_LjT j j.*<\ i j ji *j-JJ ^SsAjV » OijJi ^*iJ * ajj>^> 

. vJ>U>VI 


^liiiL) a^ 1 x>JUI aJU .1 j*jn 43 .A <^3 ^Jj a*5^uw^I^JI * Uj^aJIj [*5vJf uyj *«3 ^a> , VI ^j 

^ . oL*^-u*4-l *>a LJUjy5 L*UaJ < JLtll Ju^u» ^jXc- ^^lal » ^yljJ^uJI 

t LkJ jJjj.t ^jS> J5wjj 4 ^3 up* aJIs^ i „d -&y 4 AaS^^I r Ijj-saII 

j ) aJUI iLill |*-j -3 
: . ( " iULU^Uu “j^l 


jlti , M 2 JUI " uUVI ^ ^ 



. \ j J aJ-^JI ^JLI oUljb.| ( I) 

, N j yi if^uil ^1 o^ (v) 


• wi ^Wv *:i JUd3 * v j ji \ 3 ^ ^1 cv^ r^ 1 ^ o| 

* \ j ^UxJJ ii? aJLJ-I jijj . £jU-' ^ J~<AflJI li* 

. Y^ ( aJU-I _^aUL* |V ^3 ) Lfc 3 >j l 5 Lyl 5 yJ,I CajIjJ 


JJj aiwJ? Cf i J jb>^l U> ) UU ulx»w jU 4 j^SUI V 5 LjISL^ ^ W 

*i* JaJ ^ 51 ^-aJXJV jj( i^o;V Ik*T U^>f U - 11 U** Lf ^ 1 OUy^fl 

JJLa ^w»l oLam> ^1 t 4 . ^ * 5 .I j Lf^Jj » AyJ-i'l cr 5 c,p| A-!>*- a J- a a^-^Ij^I 



JuJmII jjiiil JLfc I^>U JUu U* ji o-* fiyJI lMj ■ oUj_^5UlVI 

-aLII* jUJI i*)U-l U~iiUi loAr* *i\ •Sfl • XjXU JUI jj^JI 


ill* jV* i&JA^O 



IjJLI 


t piUI l^LjlSL-a Ji . ( j»UixJI 

^1 lil ■ UL.15UI LI , ,»u chJ <_*■» *AX-* 

#■ 

( |jlL» (jV LjU o*Jj£ ISJj • J £-£j V^l 

J J ^JJI tiUJjl J/ £A &J* 0^ C5^J- f 2 * ^ 

J j —* ZJLalS* it jaJXJ* yA o LwaJ »I y* i*- 5 j JLxj Uj UJU-^ 

:i U^ mc^.U « jfc vfJ * o d * j* <jJ oLo U>VI jjL; oL^—J-l *■ ? ■* ^ ^ : 


« j oJ < * J i)J& • -* J * 0 i3 * j* J pK>N °W^» OJ^ 1 

#• 

ic-j-A>Jll yP j^jcJI j*nZj ol w^^ JJ i- ^ bJ L cdJS o 4 6*^* * ^ 


o 
^1 


■ 

j*5sJI ULjl^ua ^iLl Lutj . y * J Jl ^ i~>ULI \Sj* 

y> ZJUtf it^A*^ i I |^J t>u_Aj o^j cr* *~*~ £ *-^ 


ZL^Ca ^i. 5 jy* ftjLicij iJ^jJI li* JjLa JJ JlJI 4 j! jw* Jl y* } . iJU-l jJ^li* 


iajJuca p jj cjtf U j|)il <ii y> uJJUj itj-A>Jtl <XJL 5 * IS| xJV * jiaxll 

* * * 

Iju-a ilUU u*~0 j) J-wJjJI l-Lfc jjil jZj j&j * ix.j^»j>JI jj>>^/l j*^iJL» ajl 

o ^ J^* m ^ ^ ^ 1 o ^ | j* cJ <z*j LS"* I i Lj ? {j\~jK* ^UI 


iLalf jLc-jrffcjjwt * ZxSs-Jll ju l- Jjl oljLx>VI ^yA «. U> LJL^JVj — Lk>u> 


LI jjilLa j^Lt oU/Li ,jy£ cf 5U 2j jb>j jl LuSv-Cj . J&jZju> ^UlJ aJU-I 

4 ■.&I 9 LZl ^JLa-9 jJI ^ill ^UDI <*1^1 . aJL*IS sJI oLa^ajjvII y* a-X>lj 

• Vjli I ^JLaj jl Lul^sJ! La a-x>! jl I I i^lJL {j\*J I ilU-l i—4—< 7 j j Li * SjLs-tvII 

" ‘ y*\* fry y* i)li Ji J* yp ^ 1 p£JI IJwLSU-a ^ y>Jij 

j^SsjV uJJS j-aj ) jlSLtl JfrUJ AjiJuJI j^iJI * Lu» y* I iJljJI 3JjC^ . " i>jil iJli 
( jtfl iL^I jS 3^ jl^Lo J* Ulj * L A ^UJI 3buVI jS OjJUl jlSUl >b JLaU ii^u IJU 

j*UaJI £>j-* ill3 CsilSL) jSl 4 IS 4-j-u*JlJlj itU-l ^3lift yA *<JLa 15" itl! v^I j^li 
a^iaj JljJI J5" ji ^ j*i^JI c# Uj * ju>j ux-^ - j Jl i-^.JL 

c^aL L 4 J 1 V| i a-j 5L^^ASL)I ftL^iJI ^JaJ yA UL sS^a j_uJ ^iLi* 



ha 



I &XxL**C iiUSj . \ J j^jajJU i^»yull 

-" ^ ! *■■■, ^jI bj^wijI jJUJI JjSf Ia j£h ^x)lj * " 



uo* 4 -l 6 ^*^l ^xs iJiUil 4 A 4 ) V^LJI . " FJdwin Schroclingcr " 

SL*tf o^Ui 1 *L*h 3 *>il J'j* UU lil oUJJj . T j J iULSJI ifjll Ub ^aj 

* W_)P a^>jJ-I <jb 1 Jj-iJI ^Jl \j5jjL m dUi jli JuJaJ- CjVU* 

9 \jfjl%-3 1 *w t I 


Ji-J -of V J[ iI^JU^aaJI ^ j* (jr^-i ^ 1>® (**^^1 (jr^ « jJjidl IJLa JJU3 
X>jJ*l iJli JLuj Lo-Ux . ZJbJI Zaa-HJ-I ^x Jl \jj UlJI ijX> jjl ^5 n-5 ju*^I 1 -^r a 

ol^ * ^ J C.T 9 jJiLiL-O vj-^ tl ^jJHJ £)l * Y j (j*J aUsAX) A^oujJ Lj Ij^ .^v >%I 1 

— **** y ^A aJI> jljXl L*LjLa 1 j ^b uV Uiaiai- lil : ^j5w Ajl>Vl 

» 

LfJ! cr*-^ *>jiI Ol^“ U - 0 |^ 5 j ^ r U £j >ji Jb 

oL» 1 jIjIII IvXa j*.JU L»Js> I Jxo LojJj oLi I 3 # lx*** l*JLa 

- * 

A*$*S ** •* £. jb 31 ) i b<Xj*JLA ^X 5 s-T p+JUj Cj'V L*J1> I t/L*J A>_^ll iJli 

J>.lj JUxjvVI ^1 |*r^l Cr* J~aJ JaIs JUXjjJI O^IU-I ^Jaju ^j ( diJUC^o 

, 3 ! -*ii> A-* ^ L^j 3 ^x 11 jji <A*yJ I jjl j^A j ^)l lx) _)_>><■£ IXAj ( wXa^LaJI ^>3 b ^1 

^UixJl ifl> JjT jLu >5 ^Lx^l » j J Ajj^nxil Dli 

Ijb 1*4“JI jLtil jJ A LaJL I JtdM^>^/l OLajrjjX; ^1 IJLa Ulx» ^jAb (Xo%jJI 

^^-L-rl J5s-w ^Jl hjlaj oi ^3 • (i-Oj ( I ) |>* 

• <JLaX>i oIj^XXj JaJLi UijJJ li I j i oULiJl jwulxJ A£j \5 


(j<*b ZJU-I jj^Ul i-JL^x>l oLwjjjxJ ^a>j Y j I>-3II Uli o*^j 

l ^Xj j*J pj ^^>1 j> iLii JUx> K i I ol*jijjX t jX X J ^>1 UXxjI oL*-s-vuJLI >»4> 


KAJ^jni i-J L*a> I jj J LJU ur xJI j^ilill ftJiA ijrU ij-V>* ^jb 

* * IS 

\jr^ ^Aj«A a 3l ijiI JL#* « ljIapmu^I A^C^aJI jl ^UlJl 



^rr^4*^ UJ^** 0^ |^*^r Cr^-P 


• ^ L 

1 J ^ AJ^ji J J I jj»Aj 

JiJUl JU-x>l < p jJI Lu ^ c/Vl> • jlJU- i5jj c 





o' t^£ 


‘ lT 1 ^ 


J^> 

UJJ 



^1 1 liUJll qyu lu&f eUJJj • l.*> iiJi> 3*-a* ,yl»«>VI jIaaUJ ^jJI 

j^J ji; ^jJI <i»jUI JUj>I i»v^J * (_**-* 4^” ‘ * • > • ‘*^ 1 4^* cr^l 

Jjj.1 Ju'V oUj ty> I-JjZJU J&J . i>* iiL*»ll I^c 3 jEaII 

l$ji jJ LJ - Lfj ii-li jl j 1 J.J.:.U aJLoVI J-«4j ur*r4 1 
, .-■ >-;■■■-j - 1 o-* <-*!> fUsu y ui j-iJi ui* (XJi y c>^j • 4j f> 

jjJI crwOOUl . olyedl *XA jA* y < il ^ A (/ j y AwJL Ajjj 

^J| j . . .. : I L liUij • jA^aJI ,_,)| il£Jlj AiSUj Liaji j^aJI ^jJ-a |*£JI Oylji AUt _ r y«j 

. oU^uctl U*f taax Ly^ I ^L-a>Vl uylj^JI 


u 


t>°-> 


atLs^> . LS Lt j 

♦ w * 


doU-l L4-J jj 5 nj t Uli oli oVl> eJL* I 

* 

|jl> aJit iiJjJu* ^^Jx bWCAj tiJJ i *c£Jj * d-LgJ Lj j * _ 

IJub ^ OVU - Jais J> lj ^ |t ^ L > ^Jx « ,jLp*Vl 0 L « oLk-^-J-l 

# 

Ulx iJUb C>A?xjj . JL>lj ^^Jx JjJLu I UUaJ^UI \ x^s ^-Ix jjJalj « £y-JI 

CoisU UjCX V*£-o £»0*u . ^jxbw^l Js»LU I j ^^U-1 l^i Oj^d oVU-1 ^ 


^£jj ^ jjust*i " Beta- Due ay " ^j-cLauiVl J^Uvw^'/U bu-f o -0 
UjI LJUu by Luy ISL^j . " Geiger counter " y^U ^ 


4jJb? Ixj^ua ^ AjjjJI ,jji Olrf>^i^>JJ iJjVI iJU-l ^y> iLabJI 4X ♦^J>Jll uJ jJC 

OVLci>l VI ij2*5*J I £-*1iJwmujV UjU I \ j l j-Ajjl ^j3 C-> i^uu^JLl ij ^5^11 y ( 4.w..*J I oijjJJI 
AJ *A C^AmjV * \ j J ijJLxil ^JjVI IJUJI 

LU Jx yX\ liji . USUj . uUUdl ^ ■C-i !j &U-i ^ --^rj 

jw 1 J>ljJI ,^» i-J^aLi iJ^lj <LjU Jjli- wjIaJ'VI •jx JUj>I ijU * j^jJI 


JjVI viiUjI ^ Oj^r ^iJI U^* * JV 


jl l^l » AiUill |** 5 Jlj oVUj>VI Jaii i-b»w ji UjlS^ lil j ^ 


- « I - f 


B 4 


J VI iZliAoi 1 ry>\ 


*1 * 


Jj^a pj jXi 


y ojj^I js . > g-ui oyJl *—*> oi jji; ii L^c . iiu-i 5 ;j, ji 


AAjjb]\ bj*&i ^jji w ^aAj 1 ^ j=*JI « fr IaJ^ jfr^W I I j ^ «V«j I t y J I 

. ^SwV5U I ^3 ^>JI I5bj i 


% ? *»I 


• ” Ernest Nagel " J>U c^jjl Jit.I ajyuui .jl Ujj.. 


T* w 



oUljiJI ^ cJljU J t " 1 lenry Margenau ” Jbul &j*~\ 

Jaj Ul ^ 1 y> Jxiii " ^ UaJI aJL> " uJjyu £)Jj * jJsJI oVUw jbxXj <yJI 

U^£j jl 0^5 " 'b** " (jrlL (jr* i>“^J * U olfr>j 

^LSJLI y* U Jly*JI iib>e* iul>J a^n* Ul j**-xxJI ub LcL-kJl ^l a xT I 4 JV * 

joyI « ,J»xaJU U^UI Jxj aaJUI Ux*j S iJU j**x yJI 

<, u\j lyU I « u-sxJ I |»juj aJ b ^5 vaaai*^>^J I *byyJI * U X& uU* wX_5Jjj * l*U 

* * 

oalu^-b j j; ;.- .) l jac »l£L>l -lJLc U (jjilsLo o> iiJ jj-J -Olj * yfU yfl iwi 

, g , j Jl I aJ-I Ijj* *bb$j * txUS 



m * 


A. v w>aJ 1 





1uL$j Cou?^ 4 4jJUi I UJU |*5UI ijjiiJ Ul . 

! »L>I Ujy lil J* L*jlXj p-^a)I *■ i^i?L>u4 ,jl AiixxJ * c**a*JI Ia^Jj 

^yi IjJU jLT U-c J5Uw cjLL>u * 2ojUI * byJJI - uOljJLtl 


L^X£ ^yjL>tJsj I A«J 1 X 3 I I ^aaL U XukX^< I 





<5jj» *a JI &.ijb jjl i^wLj^UJI ^U l. w .d* o »> u^x* a )I 1 j- a 6U" laU uI ti 1 i 1 **^ 0 "*j 

JuiJui „ JiiUt* *.z»jjia.j — A«Jj iiU^b ly\$ AO . UU ?Atl 

yb Lclj 4 i-JL-t |tJ ^Lx-iVI ^l. ^t oLxJl j>f i^lAJI ax* Ujac j^JI 

* LyUJU iL*UJI j^jjJJ UU Lj^jLx* JLaoxjVI IJa olx>j 

I * A***Aj cU*^j p ■ j *..ft > hJ LAy I O - * AjAxJJ ^.«»**w» J b l*X>* c.4<" <^1 1 U* 4 AjAJjL*JI 

. jSjcM bAjiXJ-l AAj^LJI ljA*5bzj 



. u^JbyJUlj xL-i^UJl y.a. xy t >Ux7'>UI jTyJy^ IaJ. Ajjj^II Aju-JiJI 


*L>JUI * bJbc. ^UT U l^^bj 


.byJUl jU 



Oil JuUj 
*4J ul ljb>ui 


uL)ji ^ >iU ws£jbbl \ 1 * Jju ^yb lilj . 
Jj* ^ ji 4 ebyuU X^ikdl L^l 


Lf)j* a» cu** j> I xxUI \ Jr:r A S fojj*x?%zi |^-Mjjul 

bixji b> ,. T >I UjjJui uLybyiJI xUJI 


JjlxXJ ul “ : ^,j,^.,fljl u>IU*u uixJjlj * "VJA ul^j * byyJI I^IjA; lj^>U tlK'bll AiJ^Ull 


* 


uUi _■ - -;. UlS uUOS' o^ !M-3 ? oLTiU * b>uJI ix) 



J^jlxxJI IJLfc JJU ► Io*xi yJI oU-yUll ^ ^^JaxJI a*JUJI ul 




Ji* fS* AiJj . * byiJI yj X*A>4 A**a 1I iiilaxll bjj^-aJb 




I J. r . f JLJ JOJjit 



Ail J 



7 ^1 jkJI j* <41; • »>• lj* 


. . f * 

i>dJ** ; 


; JUfc of j*jZ* I,. ,>*• « *t>ill t> «>*« oli tW*-* 5 o 1 ^* jW^I C^i 


oLiij>vi ^ t W cfc ■ cjyi J r^ 1 ***14- ^- jU * 

0 , t f) 'j -L I ZftWI |»>jJI oU/yt <-> * 4 alll « uy-* o-j c4 p**^ 

; Jali jUUI jljLs>VI M *3? . UV-aJ^I U- ,>* ' J >? • CJ -> JI 


,y>j ( tils' JS4* «JU* oljjlj j^Ulj jjiji* > *0** 'Jj? <^ - ' 

*>jj UJuJL^ jjSb t>l * *JU*I c<i ■ 44 «Jj Jjil T? ‘ *■*•*< (**-4-1 £»>* (4*3 

. jf-*»***J" I 


UJl» (^-4-1 f>j l+L .}> &£■ 0*4 ‘ <jJ *i *Jj£ oi 1^4 !>** |>* - * 

. AfrMtfU £f 4 14 (i*5i ^ii ji 4U>I UP* * li4j . Ia> LJLc 


^jU t_4 JliJj . l«o j i ^4%; jl ^Jaiw^j v* ji I M j4 ijl I4x jLa^i-VLj 


, di!>j IJuJj o^j • LU ^ *Ijj^jJJ «>J>I" Martin Strauss ” 


jl ,4^ *jl jji ji) . * Niels Bohr jjj^Lo £-» ljd»i (4 


151 4 I jjjAXJ * OLftU jJjU> j+S’ A/V CJJSj 4 ^yZXA *^J| A A miP jJ 4 I (j lj^ f *4>^J 

i[) I Ll iJ kjcV 4 o ^ ^^**3 J (j*uu JkMj jj I L*»Js*x IaT 4^j^ 1 j j a ^ I5s> I ^ U till i i »v4 j 


i., **,*,» II iJlflj . oli i-wai jl J+Z *J (jl dUJJj , \ju> " U I" liDS J-aiJ 


jlcI^hJ! [^^3 ) * I ^.*Ju jlcIjDI JjAaj a ^ a & t ^yX-c j 1 3 4-t 


. J+S* I t .*,* A j^aAxH IjA *ZAJ ^ ^f Li 


Garret ” CojU- uu->LJI ^ jf ^ r JiL" X*l/ >1 WjsSl aJL* o? a* 

(J l>4l aii, ” Von Neumann “ ^4 o>rj « " BirkholT 


i>* 4*> Jtiiil ^ l+L> ,yJI JLfcljitl ) jlcIjaJI c4 UIj , jtrljiJI 

uyl4 O* 4 *a>b 6j*jliidJI jl l>jS*l 14 ( J4-I Cr* j* jl <s y"! *!*>• 

• ( ^ ) LLlalJI j>dl 


J*t« ^>4 jJI i^I ,ji jliUI J^l>l jvil ^JJI qI^Ijj j3U *j ( ,ji j-|^xi) dU>j 



d , ( osi—« 2 _r 3 ^ J** c«**yi ^5 ^juUxJI jkdi 


m 

iiJUJI ojJU gjjl {hJI J^A>I J . ( 6 iJ^* ) 

jLJIS^I v^>* jh jl *iaU> U OJ& jf (jr^l J ) Jw*»^SnJI 


^S-A jl -oils* jl i-SoU> Ul <* Ja,ft JI o 1 t_5r"^i * I £-jJI OjH^ ^ iiJU 


l^-^r (^-j u^ -rW u^ 1 V U**^ 1 ijl « Jliil J*~* ^pUi . Jj J*Aj UJ ^^wJ* 

^jjl I a^.>I a aJl Oj^ O I iJU-l ft-U ^3 jUj ■ ' 4» U Ul.^*l * iLs^L-^ 

jl l^iJuo JUJu^ LJ-U* J^hJLiJII ^ oV ftaJa*vo J^i 





£*>• -rW 


J jU*> . I 4 JU Vj^ I oUl ^ 151 Ul . V i-wjJJI Lf-i C^i; ^1 Aia->%JJI J tfjiS* 


ULbi l^J o-JlS* ISI • ibJLJ-l * b^JJI J Utflj** »JU& \jJ*\ oLJSUj * *-j Oj^ 

* V ^ . rt 

ftaJL^u* J^C. bleats L)l LS*-i*i Zi* 


t^JUjrAj ftaLcI *• £j*>U)I JJuUII |»-a 3 jJI jJv) *■ O’* .. *^J *AaJj 

{ja j^Lc-I jjuJJ Jjt-X>w ( LSUj * JLujJI i J^auJI ( ) obull * .«fl L ilI Joj\jj)\ 

JUjIjj JUol Jl aj <j$I US* » cJjJlil I JW (3^^^ J JaeUI Uj^jJ ^-x^cuUI <JAj 

* * 

!^»J »jj^aJI *j^j jLJll J*aaj 0^" lij ■ 4j '-' tf-iL-ua-l (J>>l • *^i«^ 

Jil Bjjj.i’ CJjJI tJji ai £*J * 1 ^* t>J^i L>l 

. iJl^jlJI*>3t-t*J^ 


J—Jj 


L^aJI jjilJ J*ASW> ,ji * LJiS/1 ( _ r uiii 1_L$’ ^.y JaiXi ol £jkJl| Lf i^Jj 


LS ^j) . ^jill *jy-dl{ jV^Lijk; jjAjij ^jjJI |*J> *0yi)l ^Ulx * 

*J>J I 2LJjVl ijjJ-l lillj y* ij_j5L» ^jAj Ux«J ,_jA *Ja : • OI J >i 

JiSfl UT lt ly*JJ lil " . AfrikU I oL^JjJI * ii.L~aJI wUlji ^ 

jl . ^.i ji (jUjy <j>> t* cWAX^ lij L° <-*> oi ^^L«l * * * *^ ^ * 

j-^kj ji L^.i ,>. 0 l ^ r I r^ 1 c.^ 1 l^ 1 o>^. iy^ ( M ^ 

,5kdl t^Lc- dJi J-^-y. ji o5^ 


J-J J^d. 


bj-JJI u Ui* JualS^JI oULJLI 


i^j vW-i !i ! ji J+-VI &> jl^J Idk J-x {j lilj • v^jydl 

. K J J jJUJI jkdl 



l*S jaj Jji *J « . * L^iJI UJu AALodl o"^A 5 >Ail uf iJ Ua> y-i^> Vi>l 



J*; aV uUi ^ 


< 


UJI r- i jJJJI 




U;; ^^nks JiLi* *s; l^i-W J L/ * W-*- 6 cr**** 
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